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Wij stellen U voor. 


AD 558 AD 578 
goedkope, snelle 
complete, 12-bit hybride 
uup-compatible ADC-3 usec. 
8-bit DAC. 


resolutie : 12 bits 
snelheid : 3 /4,5 /6 msec (1, К, j) 
lin. fout : 40,0129/o bij 25°C 


gain tempco : 30ppm/9C incl. int. ref. 
parallel + serie outputs ` 
ingangsbereik : 0-10V, 0-20V, 45V, +10V 


stroom of spanning uitgang 

interne nauwkeurige referentie 

werkt met één enkele voeding: +5V tot +15V 
volledige microprocessor interface 

snel: 1 usec. V-insteltijd tot + '/2 LSB 

geen trimmers nodig 

monotoon als functie van temperatuur 

kleine 16-pens Dil-behuizing 


prijs: Hfl. 29,--/Bfr. 430 (1-24) (JN) ANALOG 
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De omslagfoto: 

De markt voor elektronische componenten groeit pe- 
staag; niet alleen de omvang van dit Fiarex-nummer 
geeft daarvan een indicatie. Het aanbod van te expo- 
seren produkten op de Fiarex is bijzonder groot. Cm 
vast in de stemming te komen vindt и op de omslag een 
1N4148 schakeldiode, aangeboden door Koning en 
Hartman. 

(foto: Koning en Hartman) 
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Zelfklevende kontaktplaten voor het snel en 
eenvoudig opbouwen van een print proto- 
type. Zowel voor de professionele gebruiker 
als voor de amateur. Er is een speciaal 
programma voor midden en hoog frequent. 


Unitronic 
Kabel. 


Kabels in PVC voor de elektronische 
industrie. Met en zonder atscherming in 
0,14, 0,22 en 0,34 mm? 
AAA 


Aandrijf- 
motoren. 


Kleine motoren met vertragingseenheid. 
A-synchroon, synchroon, gelijk- en wissel- 
stroom. Diverse uitvoeringen geheel 


volgens uw specificatie. 


Microgloeilampjes en lamphouders. Maten 
T 1/2 tot en met T 1 3⁄4 met draadeinden, 
midge flange en Bi-Pin. Ontwikkeling van 
lampen volgens uw specificatie is ook 
mogelijk. 


Thermik. 


25 > 


Temperatuur-beveiligingsschakelaars voor 
motoren, trafo's, halfgeleiders enz. Tevens 
als temperatuurschakelaar in huishoudelijke 
apparatuur. Konform diverse normen. 
Speciale uitvoeringen op verzoek. 


Critchley 19-inch 
rekken, plus 
modulen. 


Behuizing voor elektronica. Ook volgens 
Furo-norm met cassettes en printen in 
diverse mogelijkheden. Ook leverbaar 

in speciale uitvoeringen. 
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Fiarex 80 


Van maandag 3 tot en met vrijdag 7 november wordt in de RAI in Amsterdam 
voor de negende maal de internationale vakbeurs voor elektronica, de Fiarex, 


gehouden. 


Doordat met name de micro-elektronica doordringt in vrijwel alle takken van 
de industrie, kan de Fiarex zich verheugen in een steeds toenemende 


belangstelling. 


Deze toenemende belangstelling blijkt bij- 
voorbeeld uit het aantal exposanten, dat 
van 105 in 1976, via 123 in 1978 is toegeno- 
men tot 127 in 1980. Ook het bezoekers- 
aantal vertoont een stijgende lijn: 13.750 in 
1974, 14.279 in 1976 en 17.655 in 1978. 
Om na te gaan uit welke takken van de in- 
dustrie de bezoekers van de Fiarex komen 
en welke functie zij bekleden, wordt een 
aantal bezoekers geënquêteerd. Met de re- 
sultaten van die enquête kan worden ge- 
controleerd of de vakbeurs aan de verwach- 
tingen voldoet en bovendien kan men aan 
de exposanten een profiel van de bezoeker 
geven. 

Zo is uit de enquête, die is gehouden tij- 
dens de vorige Fiarex, bijvoorbeeld geble- 
ken, dat men niet voor niets spreekt over 
een internationale” vakbeurs. Bijna 4% 
van de ondervraagde bezoekers kwam uit 
het buitenland. Het merendeel van die bui- 
tenlanders komt uit België (72%); verder 
registreerde men bezoekers uit Engeland 
(7%), Denemarken (4%) en de Bondsre- 
publiek Duitsland (4%). De overige bui- 
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tenlanders kwamen uit 21 andere landen. 
Van de bezoekers van de vorige Fiarex was 
29% afkomstig uit de industrie en 19% uit 
een overheids- of semi-overheidsinstelling. 
Ongeveer 2046 was afkomstig uit het tech- 
nisch onderwijs. 

De rest van het bezoek is te vinden in de 
sectoren van installatiebedrijf/adviesbu- 
reau (6%); technische handelsonderne- 
ming (7%) en overige detailhandel (2%). 
De overblijvende 10% komt voornamelijk 
uit de wereld van theater, film, omroepen 
en grafische industrie. 

Eén op de tien bezoekers valt in de catego- 
rie directeur, eigenaar, hogere ambtenaar. 
1696 is medewerker op een ontwikkelings- 
afdeling en 20% valt in de groep elektroni- 
camonteur/instrumentmaker, 19% is tech- 
nisch ambtenaar. 


De bezoekers hebben de meeste belang- 
stelling voor geintegreerde schakelingen. 
Op de vraag waarom men de beurs be- 
zocht, scoort algemene oriéntatie met 91% 
het hoogst. Op de tweede plaats komt het 
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kijken naar nieuwtjes (39%) en nieuwe 
toepassingsmogelijkheden (13%). Ook het 
leggen van contacten is een belangrijke re- 
den om de beurs te bezoeken (11%). 
Tijdens de Fiarex worden iedere dag lezin- 
gen gehouden over actuele onderwerpen 
op het gebied van de elektronica. Voor de- 
ze lezingen bestaat veel belangstelling: 
maar liefst één op de vier bezoekers heeft 
de bedoeling één of meer lezingen bij te 
wonen. Een laatste gegeven duidt er op dat 
velen de soldeerbout nog wel eens ter hand 
nemen: ongeveer 60% van de bezoekers 
schaft wel eens elektronica onderdelen aan 
voor eigen gebruik. 


Nederland speelt een belangrijke rol in de 
Westeuropese elektronica industrie. Naast 
de Verenigde Staten en Japan is Nederland 
toonaangevend bij het vinden van nieuwe 
toepassingen van de micro-elektronica. 
Met onze internationale handel is zo’n vijf 
miljard gulden gemoeid, waarbij moet wor- 
den geconstateerd dat ons exportoverschot 
in procenten tot op de helft terugliep. Dit 
wat het gehele Fiarex-aanbod betreft. 
Het overschot handhaafde zich bij de appa- 
ratuur voor de communicatie. Dit mis- 
schien dank zij het ,,huwelijk” van de tele- 
communicatie en de informatica, waarvoor 
men in Duitsland het begrip ,, Teleformati- 
ka" heeft bedacht. De kinderen uit dit hu- 
welijk zijn de communicerende kantoor- 
machines, waaronder de telefax en de tele- 
tex. Ook de informatie onder teletekst en 
viewdata behoort tot de teleformatika. Wat 
de communicatie aangaat vinden de verbin- 
dingen middels het licht van de micro-laser 
via de glasvezelkabel in Nederland een toe- 
nemende toepassing. 

Mogelijkheden zijn er ook voor de chip op 
de Nederlandse markt, welke thans 1,3 mil- 
jard gulden vertegenwoordigt. Over dit 
laatste onderwerp vindt u in deze RE een 
artikel met als titel ,,Niet praten, maar 
doen”. 
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e euro-kabeldelen, rechte of 
haakse uitvoering. 

e snoeren met aangespoten 
kabeldeel. 


© euro-chassisdelen, diverse 
uitvoeringen, bijbehorende 
gatenpons leverbaar. 


° euro-chassisdelen met 1 of 
met 2 zekeringhouders. 
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Zilog’s 78000 schriftelijke cursus 


Na een testperiode in Amerika, die met succes is 
afgerond, is het nu ook in Europa mogelijk een 
schriftelijke cursus over de Z8000 microproces- 
sor te volgen, die geleid wordt door Zilog. De 
cursus, die samengesteld is uit 5 lessen, bevat, 
naast 10 vragen per les die naar Zilog opgestuurd 
dienen te worden, de volgende inhoud: 


Les 1: Introductie van de 78000 architectuur, 
met pin bespreking van de Z8001 en 
78002 microprocessoren. 
De Z8000 register structuur wordt in de- 
tail besproken, waarna de acht operant 
adressing modes aan de orde komen, Tot 
slot worden een aantal basishandelingen 
behandeld, zoals onder andere initialise- 
ring. 
Behandeling van geheugen- en periphe- 
ral-interfacing. 
De geheugen organisatie voor een Z8000 
systeem wordt beschreven tot en met het 
memory control circuit, wat nodig is in 
een 78000 16 bit architectuur. Voorwaar- 
den voor hardware ontwikkelingen, zoals 
data/adres bus buffering, worden even- 
eens in deze les behandeld, evenals het 
analyseren van instructie timing ten op- 
zichte van memory en peripheral aanstu- 
ring. 

Les 3: Gedetailleerde behandeling van inter- 
rupts, traps en de gevolgen hiervan bin- 
nen een Z8000 systeem, zowel op hard- 
ware als op software gebied. 

In deze les wordt ook het concept van de 
programma status behandeld met de mo- 
gelijkheden tot verandering hiervan. 

Les 4: Aansturing van geheugen en periphe- 
rals. 

Hieronder valt de memory segmentation 
in een 78000 systeem, het hoe en waarom 
van memory segmentation en een discus- 
sie over de mogelijkheid van toepassin- 
gen. 

Ook peripheral aansturing met resource 
sharing in een 78000 systeem komt aan 
de orde. 

Les 5: Bespreking van de 78000 instructie set 
na herhaling van de operant adressing 
modes. De instructie set wordt verdeeld 
in functionele categorieén, waarna elke 
instructie in detail besproken wordt. 


Les 2: 


Degenen die geinteresseerd zijn in deze schrifte- 
lijke cursus kunnen telefonisch een inschrijffor- 
mulier aanvragen bij Tekelec Airtronic, Zoeter- 
meer, telefoon 079-310100. 

Bij deelname geschiedt alle correspondentie di- 
rect met Zilog, Maidenhead, Engeland. 


Vliegwiel voor de telefoon 


De Franse PTT heeft bij de ruimtevaartfirma 
Aerospatiale een vliegwiel-energiebuffer besteld 
dat later in de centrales van het telefoonnet zal 
worden geinstalleerd. Het eerste model zal een 
capaciteit krijgen van 1 kWh om gedurende twin- 
tig minuten constant 3000 watt te kunnen leve- 
ren. Een dergelijke buffer is ook geschikt voor 
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een ononderbroken noodstroomvoorziening van 
liften еп dataverwerkingsinstallaties. Met de 
ontwikkeling van een vliegwielbuffer voor 10 
kWh, dat dus een uur lang 10 000 W moet kun- 
nen leveren, is inmiddels een begin gemaakt. 
In de centrales van het telefoonnet moet het 
vliegwielenergiebuffer de vaak zalen vol batte- 
rijen van loodaccu's gaan vervangen die momen- 
teel de noodstroomvoorziening waarborgen. 
Deze accu's hebben weliswaar een levensduur 
van ca. 30 jaar, maar zijn doordat ze zwavelzuur- 
dampen produceren alles behalve milieuvriende- 
lijk. Uit het oogpunt van bedrijfszekerheid ver- 
gen ze voorts een regelmatig onderhoud. Diep- 
ontladingen als gevolg van langdurige netspan- 
ningsonderbrekingen bekorten de levensduur 
ervan terwijl het ook niet mogelijk is om de erin 
opgeslagen hoeveelheid energie direct en nauw- 
keurig te meten. 

Het magnetisch gelagerde vliegwiel daarentegen 
is geruisloos en milieuvriendelijk. De erin opge- 
slagen hoeveelheid energie kan door middel van 
een toerentalmeting eenvoudig en exact worden 
bepaald. Diepe ontladingen bekorten niet de le- 
vensduur en het opnieuw opladen gebeurt snel- 
ler en betrouwbaarder. Volgens mededelingen 
van Aérospatiale zelf onderzoekt men momen- 
teel ook de mogelijkheid vliegwiel-energiebuf- 
fers voor de aandrijving van voertuigen te ge- 
bruiken. 


dr W. Baier 


‚‚Fiarex diode" voor RE-lezers 


Op de voorpagina van dit nummer van Radio 
Elektronica heeft u zonder twijfel het monster 
van de IN4148 aangetroffen, één der eerste pro- 
dukten is, die door Unitrode op Europese bo- 
dem worden geproduceerd. In juli j.l. heeft Uni- 
trode haar eerste Europese fabriek (de 11e in to- 
taal) geopend in Ennis-Ierland, het nieuwe Mek- 
ka voor halfgeleiderfabrikanten. Unitrode (Ire- 
land) BV zal zich voornamelijk gaan richten op 
de snel groeiende Europese behoefte aan snelle 
gelijkrichters, schakeltransistoren, schakeldio- 
den en monolithische keramische condensato- 
ren. Naast het bestaande standaard programma 
IN en ,,huis"— typen zullen eveneens pro-elec- 
trontypen worden geleverd. 

Op 4000 т“ fabricage-oppervlakte is men reeds 
volledig operationeel met de produktie van sub- 
miniatuur schakeldioden (oa de IN4148) in DO- 
35 omhulling en axiale keramische condensato- 
ren, die letterlijk met miljoenen per week uit de 
volledig geautomatiseerde produktielijnen 
,Spuiten". Tevens wordt gewerkt aan een ver- 
dubbeling van de oppervlakte voor andere pro- 
dukten, o.a. schottky-dioden. De faciliteiten 
voor kwaliteitscontrole zijn dusdanig uitgebreid 
opgezet, dat Unitrode (Ireland) BV met enkele 
maanden al goedkeuring volgens CECC normen 
verwacht te krijgen. 

Unitrode wordt in Nederland vertegenwoordigd 
door Koning en Hartman. 


Kluwer België op nieuw adres 


Sinds 1 oktober is de Belgische vestiging van Klu- 
wer Technische Tijdschriften, Uitgeverij Kluwer 
Antwerpen, verhuisd naar een nieuw pand te 


Antwerpen. Het nieuwe adres, dat zich slechts 
op een paar honderd meter van het oude be- 
vindt, luidt als volgt: Uitgeverij Kluwer NV, Van 
Putlei 33, 2000 Antwerpen. Het telefoonnum- 
mer (031) 38 79 86 en het telexnummer 71663 
blijven ongewijzigd. Kluwer België behoudt 
daarmee een uiterst gunstige ligging en is gemak- 
kelijk bereikbaar vanuit alle hoeken van het 
land, via de Jan van Rijswijcklaan en de Singel- 
Zuid, nabij de Autostrade-ring. 


IC-colloquium 


Plaats: getouw Mekelweg 4, Delft, 
kollegezaal A 
Datum: dinsdag 28 oktober 1980, 

aanvang 14.00 uur 
spreker: prof. dr. W. Sansen 

(Ketholieke Universiteit Leuven) 
Onderwerp: Geïntegreerde schakelingen voor 
medische tozpassingen: implanteerbare stimu- 
lanten. 


Nieuws in het kort 


e NV Philips’ Gloeilampenfabrieken en Sam- 
sung Electronics Co. Seoul Korea hebben een li- 
centie overeenkomst getekend die Samsung toe- 
staat optische beeldplaatspelers gebaseerd op 
het door Philips en MCA ontwikkelde systeem te 
fabriceren, te verkopen en te gebruiken. 
Samsung Electronics Co. maakt deel uit van de 
Samsung groep, een industriële en handelson- 
derneming met een omzet van 3 miljard dollar in 
1979. De onderneming is onder meer actief in 
constructiebouw, scheepsbouw, textiel, chemi- 
sche produkten, verzekering, elektronica en te- 
lecommunicatie. Buiten Korea heeft Samsung 
kantoren in New York, Tokyo en Frankfurt. 


eDe groei van Digital Equipment Corporation 
in zowel Europa als in de gehele wereld heeft 
zich verder voortgezet. Bij het afsluiten van het 
boekjaar op 28 juni 1980, was het netto omzetre- 
sultaat in Europa met 39% gestegen tot 
678 153 000,- dollar, tegen 486 451 000,- dollar 
gedurende het vorig jaar, waarmee het aandeel 
van Europa in de totale omzet van de onderne- 
ming verder is gestegen. De omzet op wereldba- 
sis steeg met 31% tot 2 368 045 000,- dollar, te- 
genover | 804 092 00,- dollar gedurende het vo- 
rig jaar. 
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Слмиакм Cambion 


Continental Specialties Corp. 
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IEN United Detector Technology 


Modelec BV, FIAREX 


Telefoon: 08380-19137 ` Stand 45 


RF Connectors, Coaxiaal connectors, 
Microgolf Komponenten. 


Wire-wrap systemen, IC-accessoires, 
Batterijhouders, Soldeersteunen, 
Printconnectors, Eurokaarten, 
HF-componenten, Verwarmingselementen 
(Peltier), Wire-wrap gereedschap, 

19-inch rekken. 


Experimenteerborden, IC-testers, _ 
Probes, Frequentiemeters, Puls- en Funktie Generatoren, 
Accessoires. 


Keramische Condensatoren, 
(Single-Layer, Multi-Layer Chip), EMI-filters. 


Analoog/Digitaal omzetters 
Digitaal/Analoog omzetters 
Spannings/Frequentie omzetters 
Frequentie/Spannings omzetters 
Instrumentatieversterkers 
Ingangs-/Uitgangssystemen voor 
fiberoptiek datalink 


Miniatuur hoogohmige weerstanden 
Impedantie converters/versterkers 
Dikke film- en Hybride schakelingen 
Pyro electrische infrarood- en 
Laserdetectors 


Halfgeleider lasersystemen 
CW Laserdiodes 
Optische communicatietransmitters 


Solid State Relays (Half-geleider Relays), 
Reed-schakelaars, Reed Relays, Vioeibare kristal 
uitlezingen, Toetsenborden, Naderingsschakelaars, 
Kwikbevochtigde Relays. 

Temperatuurgevoelige schakelaars, 
Draadgewonden weerstanden. 


Vaste- en variabele spoelen, 
Metaalfilmweerstanden. 


Weerstands-Condensator- Inductie- en Tijddecadebanken. | 
Gepolariseerde Kleurfilters. 


LED's, Displays. 


Gelijkspannings voedingen 
(lineair en geschakeld). 


Silicium-Fotodetectoren, Detector Versterker combinaties, 
Plaatsbepalings Detectoren (4-kwadrant), 
Optische meetapparatuur, Versterkers. 


Elektronische industrie groeit 


nog steeds 


Ondanks de weinig rooskleurige economische situatie in de wereld is er in 
West-Europa nog steeds een stijgende activiteit op het gebied van de 
elektronica te constateren. Ons land blijft hierin niet achter: onze 
elektronische industrie is de laatste jaren één van de snelstgroeiende geweest. 
Wij hebben ook nog een internationale handel in onderdelen en apparaten 
waar in het afgelopen jaar zo'n vijf miljard gulden mee was gemoeid. 

Onze elektronische nijverheid loopt zeker niet achter bij die van de andere 
landen op ons continent. ,,Als er naast de Verenigde Staten en Japan nog één 
Europees land is dat in staat mag worden geacht om een leidende rol te gaan 
spelen bij het vinden van nieuwe toepassingen van de micro-elektronica dan is 
dat Nederland”, aldus prof. dr. G. W. Rathenau, voorzitter van de 
adviesgroep voor maatschappelijke gevolgen van de micro-elektronica. 
‚„Ніегуоог is een grote inspanning nodig, waarbij eerst de achterstand dient te 
worden ingelopen die wij thans nog hebben". 


Wat de produktie van onze elektronische 
industrie aangaat, moet men deze relateren 
aan die van de elektrotechnische. Statis- 
tisch gezien maakt de elektronika-industrie 
hiervan een niet-omschreven deel uit. Vol- 
staan moet worden met het feit dat de pro- 
duktie van de elektrotechnische nijverheid 
in de laatste tien jaar ruim twee maal zoveel 
is toegenomen als de totale industriéle pro- 
duktie. Waarbij moet worden aangetekend 
dat het prijspeil van de totale produktie 
sinds 1980 ongeveer vier maal zoveel steeg 
als dat van de elektronica-produktie. 
Deze gunstige gang van zaken komt vooral 
voor rekening van de micro-elektronica die 
tot een relatieve prijsvermindering leidde. 
Tevens tot technische verbeteringen, zoals 
een vermindering in gewicht en volume en 
tot een toename van de prestatie, de nauw- 
keurigheid en de betrouwbaarheid van het 
afgeleverde produkt. 


Nederlandse markt ruim 1,3 miljard 

Aangaande de huidige situatie in ons land 
moet deze worden afgeleid van de West- 
Europese, behoudens die van in- en uitvoer 
die kunnen worden gedestilleerd uit de ge- 
gevens van het Centraal Bureau voor de 
Statistiek. Dit stelt de FIAR (Vereniging 
van Fabrikanten, Importeurs en Agenten 
op Radiogebied), de branche-organisatie 
achter de Fiarex. Binnen het kader van de 
produkten die op de Fiarex worden ge- 
toond, zien Amerikaanse ramingen een 
markt in West-Europa over het huidige 
jaar van ruim 40 miljard gulden. De Neder- 
landse markt kan ruw worden ingeschat op 
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3 procent wat betreft componenten, op het- 
zelfde percentage voor apparaten voor de 
communicatie en op plusminus 9 procent 
voor die van meten en testen. In geldwaar- 
de uitgedrukt levert dit voor het lopend 
jaar de volgende bedragen op: 


è onderdelen 
e meet- 

& testapparatuur 
è communicatie 


625 miljoen gulden 


180 miljoen gulden 
555 miljoen gulden 


Volgens de hierboven genoemde ,,verdeel- 
RAI amsterdam 


АГЕ 


vakexpositie s” Af 
voor Жали Ф 
elektronica 
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sleutel” kan uit tabel 1 de Nederlandse 
markt voor de diverse posten worden be- 
paald. Ook kan de toename ten opzichte 
van het jaar van de vorige Fiarex worden 
bekeken. 


Tabel 1. Westeuropese markt voor Fiarex-artike- 
len. 


1978 
Onderdelen: totaal 18,4 20,8 


passieve & elektromechani- 

sche: 

waaronder condensatoren, 

weerstanden, enz., inclusief 

kristallen en servo's 95 10,6 


actieve: 
buizen 3 
halfgeleiders, enkelvoudig 2, 
IC's, geheugens en micro- 

processoren 2,7 


lichtgevoelige (opto-elektro- 

nische), waaronder fotocel- 

len en -dioden, LED's en 

zonne-cellen, exclusief half- 

geleider-lasers 0,24 0,33 


Apparaten: totaal 15, 
meet- & testapparatuur 1 
communicatie, 

waaronder data, facsimile en 
optische 13,9 18,5 


Onderdelen & apparaten | 
totaal 34 41,4 


(Naar Amerikaanse ramingen tegen een gemiddelde 
dollarkoers in 1979 van $ 1 = f 2,—. Individuele posten 
naar boven af zerond op f. miljard; totalen verkregen 
door optelling niet-afgeronde posten, daarna afge- 
rond.) 


Uit de desbetreffende tabel kan worden 
vastgesteld dat de Westeuropese markt in 
zijn totaliteit — wat de Fiarex-produkten 
betreft — met meer dan een vijfde is geste- 
gen in de jaren tussen de beide vakbeurzen. 


Condensatoren, opto-elektronische 
componenten en IC's doen het goed 

Op het stuk van de onderdelen moet wor- 
den geconcludeerd dat, bij de uitsplitsing 
hiervan, de passieve componenten er nau- 
welijks op vooruit zijn gegaan. Uitzonde- 
ring zijn de vaste condensatoren waarvan 
een Amerikaans marktonderzoek ver- 
wacht dat zij voorlopig elk jaar een 7,5 pro- 
cent grotere markt in West-Europa zullen 
vinden. Een markt die over drie jaar zo'n 
drie miljard gulden waard zal zijn. De te 
verwachter stijging zal vooral worden ge- 
dragen door de aluminium-elektrolytische 
en de meerlagen-keramische condensato- 
ren vanwege de voortdurend toenemende 
prijs van het tantalium. 

Van het tctaal aan onderdelen vertegen- 
woordigen, in geldwaarde, de actieve en de 
lichtgevoelige slechts een kwart. Hun omzet 
evenwel op ons continent heeft zich sinds 
de vorige Fiarex met maar liefst een derde 
verhoogd. 

Tegen het midden van de tachtiger jaren 


Model ror van Honeywell: 


De enige draagbare instrumentatie-taperecorder 
met microprocessor sturing. 


Dank zij de microprocessor in Honeywell’s Model 101 heeft u o.a. sneller zekerheid over het juist functioneren. 


B’ Honeywell’s Model 101 is 
extra meetapparatuur 
niet langer noodzakelijk. Er is 
een microprocessor inge- 
bouwd die ervoor zorgt dat u 
veel makkelijker, sneller en 
nauwkeuriger kunt werken. 


Belangrijke vooruitgang. 


Zelfs al zou u even vergeten dat 
Honeywell’s Model 101 micro- 
processor sturing heeft, dan nog 
is het een taperecorder van de 
eerste orde. Hij heeft twee achter 
elkaar geplaatste spoelen met 
een maximale diameter van 15”, 
zodat meer gegevens kunnen 
worden opgenomen. 

De ferriet koppen brengen de 


onderhoudskosten tot een 
minimum terug, want ze zijn 
voor liefst 3000 uur gegaran- 
deerd. Maar de meest belang- 
rijke vooruitgang zit’m voor u in 
de koppeling aan een uiterst 
doelmatige microprocessor, 
waarmee u moeiteloos en snel 
kunt werken. 


Het voordeel van de 
microprocessor. 
Welke recorder u ook neemt, 
al heeft u hem tevoren nauw- 
keurig gekalibreerd, op de meet- 


plaats wilt u wederom zekerheid. 


Bij Honeywell’s Model 101 krijgt 
u die zekerheid door een 
simpele druk op de Auto Test 


Honeywell 


Proces-en Laboratoriuminstrumentatie 
Postbus 9183 1006 AD Amsterdam 
telefoon 020 - 159343 


knop. Mocht een kanaal buiten 
de toleranties liggen, dan stopt 
de tester bij dàt kanaal. 
Kalibreren kan dan zonder 
externe meetapparatuur in 
luttele seconden met een trim- 
sleutel of kalibreerpen. 

Zo zijn er nog meer voordelen 
van de microprocessor, u kunt 
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde 
zelf programmeren. 

Langer registreren wordt hier- 
door mogelijk. Alles bij elkaar 
kunt u met Honeywell’s Model 
101 nu eindelijk uw tijd besteden 
aan waar u’ m voor heeft: aan 
méten. Dat willen wij van 
Honeywell u graag eens demon- 
streren. 
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zullen de geintegreerde circuits in West- 
Europa een markt vinden van bijna 4,5 mil- 
jard gulden. De markt voor microprocesso- 
ren omvat dan 7,5 procent van dit bedrag, 
naar wordt geschat. Van de microprocesso- 
ren wordt verwacht, dat 21] in de maat- 
schappij zullen bijdragen tot het vervullen 
van nieuwe behoeften op het persoonlijke 
vlak, zowel als op het openbare en het in- 
dustriéle. 

Op het persoonlijke vlak zijn daar de be- 
scherming en veiligheid, het confort in de 
huishouding, het energiebeheer en de huis- 
houdelijke administratie, de gezondheids- 
zorg en de persoonlijke verzorging, de in- 
formatie en communicatie, het onderwijs 
en de vrijetijdsbesteding en wat men nog 
wenst te bedenken. Door het publiek kun- 
nen hogere eisen worden gesteld aan de 
produkten wat betreft prestatie en be- 
trouwbaarheid. Dit geldt ook voor de 
openbare sector, zoals bij de verkeersrege- 
ling en -signalering, en bij de industrie waar 
men instrumenten vindt voor bijvoorbeeld 
de veiligheid en regeling van processen, om 
maar enige van de vele mogelijkheden te 
noemen. Dan is er nog de bewaking van 
maritieme installaties. 


Chips in de lift 

Waar gaan nu al die microprocessoren naar 
toe in Europa dit jaar? 

In geld gerekend vinden zij voor de helft 
toepassing in computers en randappara- 
tuur, kantoormachines en telecommunica- 
tie. Voor een kwart in industrieel regelen 
en instrumentatie en voor het resterende 


Tabel 2. In- en uitvoer Fiarex-artikelen in 1978/79. 


Onderdelen: 
passieve & elektromechanische 


w.o. condensatoren, weerstanden, relais, plugs, enz., 


ook delen van apparaten 
buizen 


halfgeleiders, actief 

lichtgevoelige (opto-elektronische) 
dioden, transistoren, enz. 
geintegreerde schakelingen 


Totaal onderdelen: 


Apparaten: 
meet- & test-apparatuur 


communicatie, excl. telefonie, telegrafie en navigatie 


Totaal apparaten 


Totaal onderdelen plus apparaten 


kwart in de particuliere sector, de militaire 
en het restant. 

Naar aantallen worden de microprocesso- 
ren voor bijna de helft gebruikt in de consu- 
mentensector en de auto-elektronica. 
Ruim een kwart gaat op aan computers, 
kantoormachines en communicatie. Het 
resterende komt voor rekening van het in- 
dustrieel regelen en instrumenteren, de mi- 
litairen en diversen. De grootste groei was 
er in de auto-elektronica (geen radio of re- 
corders, maar uitsluitend technisch) die in 
het jaar van de vorige Fiarex met vrijwel 
niets begon en waarvan thans bijna een vijf- 
de van het geproduceerde aantal micropro- 
cessoren naar toe gaat. Deze groei komt 
voor rekening van de toenemende eisen die 
door de diverse landen worden gesteld aan 
de beperking van de luchtverontreiniging. 
Tevens door het streven naar minder 
brandstofverbruik. 


Aangaande de opto-elektronische onder- 
delen tieren deze op de toenemende inten- 
siteit van de telecommunicatie. Niet alleen 
het radio- en telefoonverkeer, maar ook de 
gegevensverwerkende apparatuur vergt 
meer kanalen. Om niet te spreken van de 
facsimile (telefax), de supertelex (teletex), 
de teletekst en viewdata. Voor de draadlo- 
ze verbindingen betekent dit meer kanalen, 
voor de draadverbindingen meer koper. 
Vandaar de toenemende belangstelling 
voor de optische communicatie met de mi- 
crolaser als signaalbron en de glasvezelka- 
bel als verbinding. De Europese omzet van 
opto-elektonische onderdelen is de laatste 
twee jaar met ruim éénderde gestegen. In 
het kader van de communicatie kan worden 
gesproken van een werkelijke opgang van 
de Europese vraag naar apparatuur hier- 
voor. Een toename van de markt voor deze 
apparatuur, waaronder die voor data-, fac- 
simile en optische verbindingen, steeg sinds 


(Cijfers in miljoenen guldens, afgerond, naar de Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel van het CBS) 
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1978 eveneens met meer dan een derde. De 
communicatie-middelen doen het zo goed 
mede als gevolg van het in de laatste jaren 
gesloten huwelijk tussen de telecommuni- 
catie en de informatica waarvoor de Duit- 
sers het woord Teleformatika hebben be- 
dacht. De xinderen uit dit huwelijk zijn de 
communicerende kantoormachines en de 
bovengenoemde nieuwe systemen. 


Exportoverschot 4% in afgelopen jaar 

Bij de door de FIAR-leden gevoerde inter- 
nationale handel is het in diverse gevallen 
moeilijk om een strakke scheidingslijn te 
trekken in de statistiek tussen elektrotech- 
nische en elektronische apparaten en pro- 
dukten. Welke schakelaars, in de statistiek, 
en welke kabels — behalve de coaxiale — 
worden uitsluitend of hoofdzakelijk in de 
elektronica gebruikt? En wat de afbake- 
ning betreft van de artikelen die op de Fia- 
rex worden getoond, is deze ook in diverse 
gevallen arbitrair. Waar ligt de grens bij- 
voorbeeld bij de test- en meetinstrumen- 
ten? 

In tabel 2 is door de FIAR een keuze ge- 
maakt, noodgedwongen zijn hierbij de to- 
taalcijfers niet ,, hard". Daar evenwel in de 
kolommen van in- en uitvoer van de beide 
jaren dezelfde posten worden gebruikt, is 
vergelijking mogelijk en is de trend van de 
handel te bepalen. Zo moet worden gecon- 
stateerd dat bij de gekozen componenten 
en apparaten het exportoverschot van 10 
tot 4% isteruggelopen. Bij de apparaten al- 
leen bleef het overschot vrijwel gehand- 
haafd, procentueel gezien. Bij de onderde- 
len liep het overschot terug van 10 tot 3%. 
Verantwocrdelijk hiervoor is de grote post 
van passieve onderdelen waarvan het ex- 
portoverschot zich halveerde tot ongeveer 
9%. 


11 


Polarad spectrumanalyzers— 


Polarad heeft met deze 600-serie in de roos 
geschoten. Goede specifikaties, ekonomisch in 
aanschaf, bedieningskomfort waarin het digitale 
beeldgeheugen met zijn vele mogelijkheden 

een onvervangbare funktie heeft, zijn belangrijke 
eigenschappen en argumenten voor vele 
gebruikers! 


Wilt u meer informatie over deze analyzers of 
een demonstratie neem dan even kontakt op met 
onze afdeling Test- & Meetapparatuur, wij zijn 

u graag van dienst. 


600-serie modellen 
e 100 kHz - 2 GHz 

e 10 MHz - 18 GHz 

® grote gevoeligheid 

® preselektor 

® digitaal/beeldgeheugen 

® duidelijke lay-out 

е GPIB-bus voor geheugen 


| | e: AVENUE or: 
AIR-PARTS nr av 55 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 L os 


| 
| | 


Van Eagle. 
Public Address en microfoons. 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 
pagina’s tellende 
kleurenkatalogus. 


soldeer 
Vraag aan die 


katalogus. 
Hij ligt voor u 


Jobarco levertalle connectors uit het Harting- 
programma. Verkrijgbaar in 5 verschillende 
uitvoeringen. Met 9,15,25,37 en 50 polen,vol- | 
gens Mil-C-24308. Onze documentatie geeft 

u alle bijzonderheden. 
Eéntelefoontje en u weet er het fijne van. 


venae 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,- aan 

postzegels bij voor de verzendkosten. 


voor kabels, wie anders? 


Stephensonstraat 2 
Industrieterrein 

| Zoeterhage, wijk 23 
postbus 183 

2700 AD Zoetermeer 
tel. 079 -3193 13 e 
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Маат: 
Straat: 
Postcode: ` 


Plaats: 


Rodnay Zaks 


Een taxatie van de 
microcomputer-markt in Europa 


De microcomputer-markt in de Verenigde Staten is altijd moeilijk te taxeren of 
te voorspellen geweest. Lange tijd bereikten de meeste produkten de markt 
meer bij toeval dan door ontwerp, waarbij produkten die voor een specifieke 
markt waren ontworpen, voor onvoorziene doeleinden werden gebruikt. Nog 
maar zeer recent, het afgelopen jaar zo ongeveer, is de markt wat kalmer 
geworden en zijn de stofwolken opgetrokken. Een aantal bedrijven is 
verdwenen terwijl er verschillende marktbewegingen zijn waar te nemen. 


Omdat Europa later is gestart dan de VS, en door het versnipperde karakter 
van de Europese markt, is het erg moeilijk om een globale taxatie van de 
Europese markt in haar geheel te geven of zelfs maar van de verschillende 
nationale markten. De meesten zijn nog in hevige beroering en er mogen nog 
aanzienlijke en snelle veranderingen worden verwacht. In dit artikel willen we 
analyseren wat er in de VS plaats greep en deze analyse vervolgens voor een 
vergelijking met de bestaande Europese marktgebieden hanteren. Opgemerkt 
dient te worden dat maar betrekkelijk weinig harde feiten beschikbaar zijn om 
de omzet op de Europese markt of zelfs de kenmerken van het klantenbestand 
te taxeren. Als gevolg hiervan geeft de schrijver zijn eigen evaluatie en oordeel 
weer. Fabrikanten die bezwaar tegen deze evaluatie willen aantekenen kunnen 
zich rechtstreeks tot de redactie van deze uitgave wenden. Redelijke bezwaren 


worden gaarne gepubliceerd. 


Microcomputers in de VS 

De eerste microprocessor, de 4004, werd in 
1971 door Intel uitgebracht en bereikte de 
markt bij toeval, evenals dat in 1972 met de 
8008 het geval was. Drie jaar later bereikte 
ook de eerste ,,consumenten-gerichte" 
computer de markt bij toeval. Gedurende 
verscheidene jaren werd dan ook een grote 
verscheidenheid aan microcomputer pro- 
dukten op veronderstelde markten uitge- 
bracht, vaak zonder duidelijk inzicht in het 
mogelijke gebruik ervan en zonder ook 
maar iets van de software die nodig is om er 
een redelijk gebruik van te kunnen maken. 


De zaken zijn sedertdien echter wel veran- 
derd. De eerste ,,consument-gerichte”’ mi- 
crocomputer is terug te volgen tot eind 1974 
toen Ed Roberts, de president van MITS — 
een kleine onderneming in Alburquerque, 
New Mexico — Les Solomon, een redac- 
teur van ,,Popular Electronics" ervan wist 
te overtuigen een artikel te wijden aan een 
nieuw, door MITS ontwikkeld produkt, 
een ,,personal computer" (eigenlijk een 
bouwdoos). Hiervan was slechts een enkel 
prototype beschikbaar, maar Les Solomon 
proefde het belang van dit nieuwe produkt 
en besloot het af te drukken op de omslag 


van de januari-uitgave 1975 van ,,Popular 
Electronics". De naam van het produkt 
Altair" werd geopperd door de 16 jaar 


HOW TO "READ" FM TUNER SPECIFICATIONS 


Popular Electronics. 


LAMGENT PLI get FLECTIORIC S MAA ek aS „еа. тта | 


PROJECT BREAKTHROUGH! 2 


World's First Mm: Kit 


to Rival Commercial Models... 
"ALTAIR 8800" save over $1000 


ғ гартал: tas š ° 
éd Dee E EA pus. y... 
баа фулл SS ESEESE z 
š Е: (EK 


TEST REPORTS: 
Pioneer RT- 1011 Open-Reel Recorder 


Edmund Scientifu sua oe 
Hewlett-Packard — Ula sil ih den 


Afb. 1. De eerste personal computer werd aange- 
kondigd als ,,minicomputer’”’. 


oude dochter van Les Solomon die op dat 
moment een aflevering van Star Trek op 
TV volgde (het ruimteschip Enterprise was 
onderweg naar een van de sterren van het 
Altair-systeem, wat dan tevens verklaart 
waarom de naam Altair niet de merknaam 
van MITS kon worden). Met een bouw- 
doos van deze ,,persoonlijke computer" 
werd geadverteerd voor minder dan $ 
400,—. Op dat moment bestonden er nog 
slechts een of twee prototypen van. 
Binnen enxele weken na publicatie in dit 
januari-nummer van ,,Popular Electro- 
nics" begoanen bij MITS honderden voor- 
uitbetaalde orders binnen te komen. MITS 
had weliswaar als snel miljoenen in kas, 
maar niet de effectieve middelen om hun 
microcomputer in voldoende aantallen te 
vervaardigen. Het bedrijf groeide snel, 
maar deze verkopers-markt, met lange le- 
vertijden en vooruitbetaling, bleef verschil- 
lende jaren bestaan. 


Op dat moment had het merendeel van de 
industrie en het grote publiek nog geen idee 
van het nicuwe fenomeen. Sommige elek- 
tronica-firrna's, in het bijzonder in het ge- 
bied rond de Baai van San Francisco in Ca- 
lifornié, werden zich echter bewust van wat 
zich afspeelde. In het bijzonder IMSAI, 
een klein bedrijf in San Leandro, trachtte 
zonder succes CPU-kaarten van Altair te 
kopen. Door de lange levertijden besloten 
IMSAI zowel als andere bedrijven zoals 
Processor Technology, hun eigen printen te 
gaan maken: eerst geheugenprinten, dan 
CPU-printen en tenslotte interface-prin- 
ten. Omdat deze kleine bedrijven aanvan- 
kelijk niet het plan hadden hele series com- 
puter printen, maar slechts een of twee 
soorten te gaan vervaardigen, besloten zij 
deze printen compatibel te maken met de 
bus-standaard van de Altair. Deze is be- 
kend geworden als de S-100 bus, een alom 
bekende (en waarschijnlijk wel verouder- 
de) industrie standaard. Binnen een jaar 
hielden enkele tientallen bedrijven zich be- 
zig met de vervaardiging van S-100 compa- 
tibele produkten en met hetzelfde succes 
als MITS! 


De eerste markt 

Hierbij moet men wel bedenken dat op dat 
moment microcomputer printen nog als 
bouwdozen werden verkocht aan een pu- 
bliek van gemotiveerde kopers, de ,,hob- 
byisten". Om deze bouwdozen te kunnen 
gebruiken moest men over de nodige vaar- 
digheden op het gebied van de elektronica 
en het programmeren beschikken. De eer- 
ste uitdaging was het met succes samen- 
bouwen van de print, de tweede er een re- 
delijke gebruiksmogelijkheid voor te vin- 
den omdat er op dat tijdstip nagenoeg nog 
geen software beschikbaar was. 


De volgende gebeurtenis van belang in de 
geschiedenis van de microcomputer was de 
Personal Computing Show georganiseerd 
door John Diks in Atlantic City in augustus 
1976. Tot vrijwel ieders verbazing trok de- 
ze show meer dan 40 exposanten en een pu- 


QE | 


1980 — 20 


13 


BOURNS TRIMMERS ` 


Balkmodel, vierkant of rond, 
gesloten of open, E. 
draadgewonden- of cermetelement р? | 4; < 

enkel of meer slagen voor E bw ` 
MIL-, industriéle-, commerciële- 
en zelfs "Low-cost" applicaties. 


Vraag naar de uitgebreide trimmer 
catalogus TR-1 om de keuze van 
de juiste trimmer te vergemakkelijken. 


ВА! amsterdam 


Win de "TRIM-BIN" een compleet assortiment 
van de meest populaire trimmers en MFT's, 
alle in een functionele, handige en 
Éad attraktieve verpakking, bestaande uit 
vakexpositie >” 50 variëteiten van weerstandswaarden en 
voor pinconfiguraties, totaal 127 stuks, met 
elektronica de catalogus TR-1 en ”Design-aids”. 
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Doe mee aan de quiz op de "FIAREX'. 
(U kunt de "TRIM-BIN" 
natuurlijk ook gewoon bestellen, 
prijs Hfl. 250,00 of Bfr. 3.750 
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bliek van enkele duizenden belangstellen- 
den. Het werd een media gebeurtenis die 
de promotors van de show plotseling be- 
wees dat er wel degelijk een toekomst voor 
microcomputer produkten bestond. 
Soortgelijke shows verbreidden zich snel 
over heel Amerika. Het belangrijkste was 
echter dat deze, en de volgende shows (die 
soms meer dan 10 000 bezoekers trokken) 
het bestaan van een nieuwe markt aantoon- 
den, de potentiéle consumenten/kopers. 


De eerste markt ontwikkelde zich snel en al 
spoedig beconcurreerden zo'n honderd be- 
drijven elkaar op de S-100 markt. De ver- 
kopersmarkt was een kopersmarkt gewor- 
den. Naarmate de kopers veeleisender wer- 
den en het aantal leveranciers toenam be- 
gonnen kopers en vertegenwoordigingen 
naar de gebruikelijke betalingsfaciliteiten, 
voorgemonteerde en geteste produkten, 
accessoires en voldoende hoeveelheden 
software te vragen om de systemen te kun- 
nen gebruiken. 

Belangrijk punt om te onthouden is hierbij 
dat maar weinig bedrijven ooit winst maak- 
ten met de verkoop van uitsluitend CPU's, 
hoe groot die markt ook mocht zijn. Op de 
algemene computermarkt schuilt het me- 
rendeel van de waarde van een systeem in 
de periferie en de software. De waarde van 
de computer printen zelf heeft altijd maar 
een klein gedeelte van de totale waarde uit- 
gemaakt en zal in de toekomst waarschijn- 
lijk nog verder dalen. Alleen de bedrijven 
die dit basisgegeven vroegtijdig onderken- 
den slaagden erin te overleven. 


Meerdere bedrijven realiseerden zich dat 
zich een nieuw afzetgebied aftekende en 
voor het eerst werden nieuwe produkten 
uitgebracht die zich met succes op есп 
nieuw afzetgebied richtten. Door Commo- 
dore werd de PET uitgebracht, door Radio 
Shack de TRS 80 en de APPLE door AP- 
PLE. Deze drie microcomputers beheersen 
het merendeel van de markt (althans op het 
moment van schrijven van dit artikel). De 
eerste twee — de PET en de TRS 80 — zijn 
complete systemen die afhankelijk van de 
configuratie voor minder dan f 2000,- le- 
verbaar zijn. Tot een dergelijke configura- 
tie behoren een toetsenbord, computer, ge- 
heugen, beeldstation en een cassetterecor- 
der als medium voor massaopslag, met 
daarnaast een interface voor aansluiting op 
andere randapparaten zoals printers. Tot 
de opties behoren schijvengeheugens, prin- 
ters en andere accessoires. Opgemerkt 
moet worden dat alle microcomputers in 
feite dezelfde rekencapaciteit hebben om- 
dat ze met vergelijkbare microprocessors 
werken (de 6502 voor de PET en de AP- 
PLE en de Z80 voor de TRS 80). Verschil- 
len in prestaties zijn in feite te herleiden tot 
de software. 
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Deze drie toonaangevende microcompu- 
ters werken allemaal met een versie van 
Micro Soft BASIC. Deze nieuwe produk- 
ten vertegenwoordigen een dramatische 
ombuiging in produktontwerp filosofie: het 
zijn „afgeronde produkten” d.w.z. een 
computer in een plastic kast die onmiddel- 
lijk te gebruiken is. De soldeerbout is over- 
bodig geworden en er is voldoende soft- 
ware leverbaar. Dit had tot gevolg dat deze 
produkten een geheel nieuwe groep poten- 
tiële kopers bereikten. 


De nieuwe markt 

Microcomputers worden (althans aanvan- 
kelijk) voor een specifiek doel aangeschaft. 
Kant-en-klare microcomputers kunnen 
binnen enkele minuten worden gebruikt 
door mensen die nooit tevoren een compu- 
ter gebruikten. Als gevolg daarvan worden 
microcomputers nu op uitgebreide schaal 
ingezet bij het onderwijs, en door, ,profes- 
sionals” voor het factureren, het opstellen 
van verzendlijsten, medische toepassingen, 
tekstverwerking en andere bedrijfsadmi- 
nistratieve toepassingen. De prijs van een 
compleet gebruiksklaar systeem is nu zo 
laag geworden dat het maar weinig meer 
kost dan een goede stereo-installatie. Een 
groot aantal kopers schaft een microcom- 
puter daarom alleen maar voor het plezier 
ervan aan. De eerste tijd zullen zij er wel 
spelletjes op spelen. Daarna zullen ze zich 
specifieke programma’s die ze voor hun be- 
roepsbezigheden van belang vinden aan- 
schaffen of gaan ontwikkelen. 


De persoonlijke indruk van de schrijver is 
dat het gebruik van een microcomputer op 
zich al een spel is. Bij het schrijven van een 
programma kan de microcomputer als een 
verlengstuk van de eigen intelligentie wor- 
den beschouwd, precies zoals bepaalde ge- 
reedschappen als verlengstuk van de eigen 
fysische mogelijkheden worden gehan- 
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Afb. 2. In de VS: educatieve programma’s voor 
de home computer (,,Heart Attacks", Birth 
Control", „Talking about sex", ,,Drinking & 
Drugs") 


teerd. De microcomputer maakt persoon- 
lijke creat viteit mogelijk en verschaft een 
bepaalde bevrediging die allebei inherent 
zijn aan het spelen van een spel. Dit is 
waarschijnlijk de reden waarom microcom- 
puters op uitgebreide schaal door begaafde 
kinderen van slechts zeven tot negen jaar 
oud worden gebruikt. In het verleden wa- 
ren veel van deze lichten” niet in staat een 
dergelijk soort intellectuele uitdaging te 
vinden. Z:j moesten zich tevreden stellen 
met het spelen van een fysiek spel of een 
sterk gestvleerd cultureel spel, maar kon- 
den hiermee hun hoge intelligentiepeil 
nooit echt bevredigen. Voor de eerste maal 
biedt de microcomputer hen een verleng- 
stuk van hun eigen intelligentie. Als het 
,,meest intelligente" spel dat er momenteel 
te koop is oefent de persoonlijke computer 
dan ook op velen een magnetische aantrek- 
kingskracht uit. 


,,Professicnals", zakenlieden, pedagogen, 
ondernemers en technici vormen momen- 
teel in Amerika het afzetgebied voor mi- 
crocomputers. In deze evolutie wordt nu 
echter de volgende stap gezet. 


Het fenomeen plastic software 

Van 1974 tot 1979 werden tienduizenden 
microcomputers zonder vrijwel enige 
bruikbare programma’s verkocht. Voor het 
eerst in de geschiedenis van de computer 
was een massa-afzetgebied voor software 
ontsloten. Het is lange tijd een fabel ge- 
weest dat computers moeilijk te gebruiken 
zouden zijn. Deze fabel was lange tijd gele- 
den gedeeltelijk waar en werd in stand ge- 
houden omdat de machines zo kostbaar wa- 
ren dat he: slechts een paar uitverkoren en- 
kelingen was toegestaan ze te naderen. Een 
andere fabel die nog niet is uitgestorven, is 
dat software op maat moet worden ge- 
maakt voor de applicatie. Dit is voor grote 
bedrijfsadministratieve systemen altijd al 
waar geweest. Het zal duidelijk zijn dat als 
een bedrijf eenmaal vele honderdduizen- 
den guldens in nieuwe hardware heeft geïn- 
vesteerd, леї zich ook wel kan permitteren 
eenzelfde hoeveelheid geld te investeren in 
de ontwikkeling van zeer specifieke pro- 
gramma's die dat bedrijf vele malen dat be- 
drag zullen besparen. Het resultaat daar- 
van was dat het prijskaartje van computers 
voor het merendeel van de potentiële ge- 
bruikers een te hoog bedrag vermeldde. 


Hier dringt zich de vergelijking met haute- 
couture op. We zijn nu in het stadium van 
de confectie” aangeland. Voor alle popu- 
laire microcomputers zijn nu duizenden 
bruikbare kant-en-klare programma's ver- 
krijgbaar. Weliswaar zijn die niet exact zo 
als elk bedrijf ze graag zou zien, maar ze 
zijn wel goedkoop en kunnen onmiddellijk 
hun nut afwerpen. Bedrijven die zich van 
kant-en-klare programma's hebben be- 
diend en zich op microcomputer operaties 
hebben omgesteld hebben ervaren dat het 
zeker de moeite waard was om hun prak- 
tijken in overeenstemming te brengen met 
het progremma teneinde onmiddellijk pro- 
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Elimi tor 4A 
Nu met belastbaar vermogen van 200 Watt. 
Nieuwe luidsprekers met berryllium spreekspoelen, 
Metalen front voor de Eliminator 4A en beide 
tvpen met verzonken handgrepen en rondom 
solide alu-strips. 


Alle komponenten van de EV luidsprekersvstemen 
zijn los verkrijgbaar. 


Sentry IVBR 


Belastbaar vermogen van 300 Watt. 
Hoogsysteem in flightcase. 


“ih I 


Informatie: 

lemke Roos Import BV 
Hogeweg 33 en 52 
1098 BX Amsterdam 


020-653555 


Levering via de vakhandel 
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fijt van die computerisatie te kunnen heb- 
ben. Tal van potentiéle gebruikers hebben 
er nog bezwaar tegen (op psychologische 
en mogelijk culturele gronden) om hun 
werkwijze te veranderen en aan ееп ,,ma- 
chine" aan te passen. 71] zullen de concur- 
rentie waarschijnlijk niet overleven. Bin- 
nen enkele jaren zal de overgrote meerder- 
heid van alle gebruikers zich van ,,confec- 
tie"-programma's bedienen. De reden 
hiervoor is heel eenvoudig. Een op maat 
gemaakt bedrijfsadministratief programma 
kan wel enkele miljoenen guldens kosten 
terwijl een confectie-programma zo’n 
f 1500,— of minder zal kosten. Alle kleine 
bedrijven, profs en personen die, op 
grond van de kosten, de aanschaf van een 
computer en de bijbehorende programma’s 
nooit echt in overweging namen, zullen 
spoedig tot de aanschaf van een microcom- 
puter en de voor hen van belang zijnde pro- 
gramma's overgaan. Het marktpotentieel 
vertegenwoordigt op korte termijn alleen 
al binnen de VS een waarde van tientallen 
miljoenen dollars. Het is echter waar- 
schijnlijk dat er nog vele jaren zullen ver- 
strijken voordat het merendeel van alle po- 
tentiële gebruikers van de mogelijke voor- 
delen van microcomputers zal hebben ge- 
hoord, en voordat de microcomputer zo 
eenvoudig geworden zal zijn dat ze zelfs de 
meest sceptische potentiële gebruiker niet 
langer meer kunnen afschrikken. 


De Europese markt 

Op dit moment is de Europese markt een 
duidelijk mozaïek van tegenstrijdigheden. 
In de Verenigde Staten wordt de markt mo- 
menteel beheerst door Radio Shack met de 
TRS 80 (wellicht 50% van de markt), ge- 
volgd door de PET met daarna de APPLE. 

In veel Europese landen schijnt de markt te 
worden overheerst door de PET, gevolgd 
door zowel de APPLE als de TRS 80, met 
een duidelijke opmars van Japanse fabrika- 
ten (onbekend in de VS). 


De omzet aan microcomputers in Europa is 
moeilijk te beoordelen omdat de meeste fa- 
brikanten geen verkoopcijfers verschaffen 
en omdat er maar heel weinig Europese 
vertegenwoordigingen zijn die deze gege- 
vens kunnen verschaffen. Een ,.gok" is dat 
de Europese markt op dit moment waar- 
schijnlijk slechts 10 tot 20% van die in de 
VS vertegenwoordigt. 

Bij de beoordeling van omzetcijfers moet 
met twee belangrijke factoren rekening 
worden gehouden: (1) de eerste microcom- 
puter die een sterke marktpositie weet te 
verwerven tendeert ernaar die overheer- 
sende positie te behouden, en (2) de markt 
groeit zeer snel. Lokale politiek speelt in de 
bestaande beperkte afzetgebieden vaak 
een belangrijke rol door slechte voorlich- 
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ting van de consument en kortzichtige in- 
terventie van de overheid. 


Duidelijke tegenstrijdigheden 
Groot-Brittannié, berucht om de malaise 
en met een laag gemiddeld jaarinkomen, 
heeft in Europa een grote omzet microcom- 
puters. Dit is waarschijnlijk het gevolg van 
een goede voorlichting van de consument 
(er bestaat geen taalbarriére), alsmede uit 
de onmiddellijke bruikbaarheid van in de 
VS in het Engels geschreven programma's. 
Voorts zouden sommige economen wel 
eens kunnen beweren dat een land dat een 
recessie doormaakt waarschijnlijk een gro- 
tere behoefte aan microcomputers en auto- 
matisering heeft dan een land met een ge- 
zonde, zich uitbreidende economie. Dit on- 
derwerp is hier echter niet aan de orde. 


West Duitsland, het machtigste industriéle 
land in Europa en de grootste koper van 
microprocessorcomponenten in Europa 
(misschien wel 50% van de hele Europese 
markt) is tot nu toe een slecht afzetgebied 
voor microcomputers gebleken. Een aantal 
van de weinige microcomputer-shops die 
enkele jaren geleden werden geopend heb- 
ben inmiddels hun deuren al weer gesloten 
terwijl er zelfs minder nieuwe voor in de 
plaats gekomen zijn. Iedereen voorspelt 
dat de markt op het punt staat aan te trek- 
ken, maar tot nu toe is dat niet gebeurd. 
Waarom dat in een land als West Duitsland 
nog niet is gebeurd is nog niet duidelijk en 
er kunnen verschillende mogelijke verkla- 
ringen voor worden gegeven. Zo zou er een 
mogelijke culturele weerstand tegen een 
ander systeem kunnen bestaan. 

Omdat in Europa het merendeel van de 
omzet naar professionals en zakenlieden 
gaat, zoekt deze categorie kopers naar on- 
middellijke beschikbaarheid van de beno- 


Personal Computer 


Afb. 3. Engeland (uit: 
World). 


digde complete software faciliteiten. In het 
bijzonder boekhoud systemen zoals die in 
andere landen, bijv. Duitsland, worden ge- 
hanteerd zijn niet gemakkelijk aan het 
Amerikaanse patroon aan te passen. Ook 
dat kan een belangrijke bron van weer- 
stand zijn. Een andere mogelijke culturele 
verklaring kan schuilen in het feit dat elke 
Europese natie traditiegetrouw een deel 
van haar inkomen aan bepaalde specifieke 
zaken besteedt en dat microcomputers daar 
kennelijk nog niet bijhoren. Een andere 
mogelijke verklaring kan weer schuilen in 
het traditionele conservatisme van de ge- 
vestigde uitgevers van elektronica litera- 
tuur in Duitsland die lange tijd de hoofd- 
stroom van de microcomputer ontwikke- 
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Afb. 4. Duitsland (uit: Chip). 


Afb. 5. Nederland (uit: Databus). 
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Kniirr 
maakt 20п de 
5000 behui- 4 
zingen voor X»? 
elektronika, u vermoedelijk welbekend. 

Behuizingen die op zich heel 
bijzonder zijn, maar het gaat nu even £^ 


om wat ermee gebeurt. (C 


De praktijk wees namelijk uit, dat 
meetapparatuur maar zelden op de 
plaats staat waar gemeten moet worden. 
En dat het heen en weer sjouwen vaak 
méér tijd kost dan het meten zelf! 

Daarom maakte Kniirr laborato- 
riumwagens. Onverwoestbare sjouwers 

N — van plaatstaal, met lichtlopende zwenk- 
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Y Zo'n karretje verdraagt 


4&— meer dan uw ruggegraat! 
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stopkontaktenrail. Zodat u ,—————— 
ook nooit meer naar 
verdeelstekkers hoeft te 
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los. Met 4 tot 17 kontakt- | %— 
dozen, zelfs voor 380 Volt.— | 
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dus ook. Vitronic maakt het u evenmin 
lastig: stuur gewoon de bon op voor meer 
informatie. En onthou dat Vitronic zowel 
wagens als rails uit voorraad levert... 


Vitronic BV. Industrieweg 76 
2651 BĲ Berkel en Hodenrijs 
rie’ 01891 - 4233° 
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ling gemeden hebben. Zo is bijvoorbeeld 
het publiek eenvoudig niet voldoende gein- 
formeerd. 


In Nederland — een van de meest ontwik- 
kelde landen in Europa en een van de lan- 
den die het meest open staan voor bedrijfs- 
vernieuwingen — zijn microcomputers en 
microcomputeronderwijs een bijzonder 
succes geworden en zijn microcomputers 
zelfs het onderwerp van TV-cursussen ge- 
weest. Ook verstaat en spreekt men in heel 
Nederland Engels wat de programma's 
evenals de brochures en de documentatie 
van de fabrikanten gemakkelijker bruik- 
baar maakt. 


In Scandinavié is tot nu toe met microcom- 
puterprodukten maar een beperkt succes 
geboekt. Scandinavié heeft lang de naam 
gehad hoogwaardige technologie op te ne- 
men, maar dat was ook met Duitsland 
het geval. In de industrie worden micro- 
computers niet zo vaak gebruikt als privé. 
Derhalve moeten ze in een cultureel en een 
professioneel patroon passen, en kennelijk 
pasten ze nog niet zo goed in Scandinavié. 


In Frankrijk worden microcomputers nu in 
grote aantallen verkocht, zeer tot verras- 
sing van de waarnemers omdat het meren- 
deel van de Fransen geen Engels spreekt. 
De meeste kopers hebben echter wel een 
universitaire opleiding genoten en verstaan 
Engels. Daarnaast zijn microcomputers 
een modetrend of status symbool gewor- 
den, vrijwel op soortgelijke wijze als dat in 
de VS het geval is geweest. 


In Italié en Spanje zijn de verkopen kleiner 
dan in de hiervoor genoemde landen zodat 
we deze buiten beschouwing kunnen laten. 
De situatie in Zwitserland is moeilijk te 
taxeren omdat veel microcomputers wel- 
licht in Duitsland of zelfs Frankrijk kunnen 
worden gekocht. Het lijkt er echter op dat 
microcomputers in kleine aantallen worden 
verkocht en voornamelijk voor educatieve 
doeleinden of door ingenieurs worden ge- 
bruikt. 
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Afb. б. Zweden (uit: Radio & Television) 
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Samenvattend kunnen we zeggen dat de 
Europese markt een mozaiek is dat tal van 
facetten gemeen heeft met de evolutie van 
de Amerikaanse markt, maar die nog ver- 
schillende jaren achter loopt op de VS. 
Toch zijn er grote verschillen. Sommige in 
de VS verkochte produkten zullen zich in 
Europa eenvoudig niet laten verkopen ter- 
wijl sommige produkten die in Europa in- 
middels een gevestigde positie hebben ver- 
worven daar waarschijnlijk nog lange tijd 
verkocht zullen worden. Veel Amerikaan- 
se fabrikanten hebben geen begrip van het 
relatieve belang van de verschillende Euro- 
pese afzetgebieden en richten hun inspan- 
ningen op het verkeerde land. Zij zouden 
zich ervan bewust moeten zijn dat de markt 
momenteel instabiel is maar dat dat het ko- 
mende jaar snel kan veranderen naarmate 
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_ la miero-informatique personnalisée à la portée de tous. 
Afb. 7. Frankrijk (uit: Micro Systémes) 
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Afb. 8 Italié (ий: Bit) 


sectoren van de bevolking zich van de mo- 
gelijkheden van de microcomputer bewust 
worden en de verschillende psychologische 
of technische barriéres overwonnen wor- 
den. Momenteel is, althans totdat Duits- 
land ontwaakt, Frankrijk wellicht de groot- 
ste potentiële korte termijn markt. Voor- 
spellingen op lange termijn zijn nog niet te 
geven. 


Het verkoopsysteem 

Het TRS 80 systeem van Tandy wordt in de 
VS exclusief door meer dan 1000 Radio 
Shack verkooppunten verkocht. Dit is een 
listig netwerk dat spektaculaire resultaten 
heeft bereikt. Radio Shack is bezig om in 
Europa een soortgelijk netwerk op te zet- 


_ ten maar in omvang is dat nog niet te verge- 


lijken met dat in de VS. Zolang een derge- 
lijk systeem ontbreekt wordt het meren- 
deel van de microcomputers momenteel 
door gespecialiseerde computerzaken ver- 
kocht. (Er zijn meer dan duizend actieve 
zaken.) Ta. van andere verkoopkanalen 
worden momenteel onderzocht. Zo intro- 
duceerden vooral een aantal grote waren- 
huizen een serie microcomputers. Ook ra- 
dio- en TV-zaken begonnen schoorvoetend 
met de verkoop van microcomputers. 

In de Verenigde Staten schijnt het publiek 
echter een uitgesproken voorkeur te heb- 
ben voor gespecialiseerde computerzaken 
die ook na de verkoop nog service verle- 
nen, nieuwe produkten uitbrengen en de 
nodige veranderingen of modificaties kun- 
nen doorvoeren. Tenzij gespecialiseerd 
personeel op de verkooppunten in de klein- 
handel beschikbaar is, is het onwaarschijn- 
lijk dat een compleet systeem kan worden 
verkocht. Grote warenhuizen zijn op dit 
moment geen waarschijnlijke verkooppun- 
ten voor universele microcomputers. Wel 
voeren ze spel-georiënteerde produkten in 
hun prograrama. 


De situatie in Europa is totaal verschillend. 
Microcomputers worden op de meest uit- 
eenlopende wijze verkocht. Er zijn betrek- 
kelijk weinig actieve computerzaken. Af- 
hankelijk van het land worden ze zowel 
verkocht door bekende radio- of elektroni- 
cazaken, direct door de importeur of door 
de fabrikant of hun vertegenwoordigingen 
opgezette agentschappen. Hoe dan ook, de 
meeste Europese gebruikers zijn zich nog 
niet zo bewust van de status van microcom- 


Afb. 9. Zwitserland (wit: Playtronic) 
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Coax onnectors. 
Connectors. UO) 
e" Sw he 


| Diverse typen. О.а. BNC, TNC, UHF, С, SRB 
| en CATV. Ook krimpuitvoering en speciale Diverse connector systemen leverbaar. 
uitvoeringen volgens uw specificatie. In kombinatie met bandkabel en voor print- 
montage. 
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= Unitronic Kabel foli 
Olflex/Olfi Kabels Kabels met folie 
ex/Olflex Kabels. f gevloch 
SY La Kabels | Kabels in PVC voor de elektronische o gev od ten 
| | industrie. Met en zonder afscherming | T H | | 
pp | ° | de 162 ds DH LO afscherming in e$ SC erming. 
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Bandkabel is = 
leverbaar in9totenmet === 
64 aderig. In grijs en kleurcode | 
(AW G 28). Ook is speciale bandkabel 
leverbaar. 
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Een ШІ. Lapp produkt. Alleen-importeur |" Жо ЕИ. АДА 
Elspec. Leverbaar van 2 tot 100 aderig in 0,5 ° | ЯА у "ИА © Kabels voor chemische en elektronische 

tot en met 2,5 mm. Hoge kwadraturen zijn 8 E EN 35 _ | industrie volgens AWG en metrische 

ook leverbaar, Afhankelijk van de B EE t | opbouw. In PVC en PE. Afscherming d.m.v. 
kwadratuur is het maximale aantal aders. | = Se E 3 : m Sch n ES | aluminium/mylar folie, koperen of zelfs 
Zowel kleur- als nummercodering. 2 R... ?* | gevlochten scherm. 


puter produkten als de gebruikers in de VS 
dat zijn. Ze neigen er dan ook meer toe 
meer belang te hechten aan de traditionele 
waarborgen. Dit zou een mogelijke verkla- 
ring kunnen zijn voor de opvallende voor- 
keur van veel klanten voor gevestigde ou- 
dere en meer traditionele warenhuizen. In 
de meeste Europese landen hebben de 
klanten een voorkeur voor oude, gevestig- 
de bedrijven boven nieuwe. Helaas teren 
deze oudere bedrijven vaak op hun reputa- 
tie en vertonen niet het soort toewijding 
tot microcomputer produkten dat men 
doorgaans bij computerzaken kan aantref- 
fen. Daarenboven zijn computerzaken 
vaak ernstig gehandicapt door gebrek aan 
kapitaal, door vertragingen bij de aanleve- 
ring van produkten en door het feit dat ze 
zelden een uitgebreid assortiment aan ap- 
paratuur kunnen bieden. Al deze handi- 
caps leiden tot ernstige frustraties aan de 
zijde van de gebruiker. 


Hoewel in de meeste Europese landen wel 
microcomputers worden gebouwd zijn er 
daarvan maar enkele op Europese schaal 
verkocht. De meesten ervan werden lande- 
lijk verkocht. Het is voor deze bedrijven 
niet gemakkelijk om informatie omtrent 
het bestaan van hun microcomputer pro- 
dukten onder de aandacht van kopers in an- 
dere landen te brengen. In feite zijn de 
meeste Europese bedrijven niet bekend 
met de directe stijl van public relations 
zoals die in de VS wordt gehanteerd en ver- 
zuimen ze vaak te reageren op simpele ver- 
zoeken om gegevens. Om de gewenste in- 
formatie te krijgen zal het soms nodig zijn 
te moeten vleien of bedelen. Een aantal 
van deze bedrijven is van toegang tot een 
bepaald beschermd marktaandeel verze- 
kerd, hetzij op grond van een groot moe- 
derbedrijf hetzij door hun specifieke com- 
puterzaken. Vaak beschikken ze echter 
niet over de benodigde flexibiliteit om het 
algemene publiek op grote schaal te bedie- 
nen. Men mag slechts hopen dat dit binnen 
niet al te lange tijd zal worden gecorrigeerd 
en dat verscheidene van deze systemen 
door heel Europa leverbaar zullen worden. 
Ze hier opnoemen zou waarschijnlijk wei- 
nig nut hebben omdat ze in landen anders 
dan het land van herkomst moeilijk zijn te 
krijgen. De schrijver nodigt fabrikanten uit 
commentaar op dit gegeven te leveren. 


Nationale produkten 

Om de vooruitzichten van bestaande be- 
drijven te evalueren moeten verscheidene 
factoren worden onderzocht. Ten eerste de 
microcomputer print zelf die, naarmate de 
LSI-techniek voortschrijdt steeds kleiner in 
afmetingen zal worden. Ook hier zullen de 
kosten van een systeem voornamelijk wor- 
den bepaald door de periferie: de beeldter- 
minal, de printer en het voor een redelijk 
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snelle opslag benodigde schijvengeheugen. 
Fabrikanten die alle of een deel van de 
randapparatuur in massa kunnen produce- 
ren zullen het grootste profijt behalen en 
daarbij de beste positie hebben om produk- 
ten op een concurrerende basis te verko- 
pen. Is eenmaal een afdoende voorlichting 
van de klant bereikt, dan zullen bedrijven 
met de beste mogelijkheden voor geïnte- 
greerde massaproduktie de beste positie 
hebben om op prijsbasis te concurreren. 


Ten tweede mag men verwachten dat in 
Europese landen de gebruikelijke protec- 
tionistische maatregelen in werking zullen 
worden gesteld zodra de regeringen zich 
van de commerciële en industriële weerslag 
van de microcomputer bewust worden. 


Dergelijke maatregelen zullen dan betrek- 
king hebben op HF-normen, afscherming, 
elektrische veiligheid naast verschillende 
andere normen (de meesten ervan verschil- 
len of zijn incompatibel in de verschillende 
Europese landen — bijvoorbeeld de kleu- 
ren-standaard voor TV enz.). Zo lang de 
markt niet door dergelijke maatregelen al 
te ernstig wordt gehinderd hebben Ameri- 
kaanse bedrijven uitstekende potentiële 
mogelijkheden om in de meeste Europese 
landen een eerste plaats op de markt in te 
nemen. En waarschijnlijk kunnen ze die 
positie als ze die eenmaal hebben verwor- 
ven ook behouden. 


Er is echter een aantal Europese bedrijven 
verschenen dat hun voordeel doet met de 
verschillende protectionistische overheids- 
maatregelen en financiële steun en dat le- 
vensvatbare operaties heeft opgezet. 


Worden aanvullende protectionistische 
maatregelen in werking gesteld, dan zou- 
den die een weerslag kunnen hebben op 
een aanzienlijk deel van de nationale 
markt. In dat geval zou het lange termijn 
resultaat van een dergelijke politiek kun- 
nen zijn dat dat betreffende land van de we- 
reldwijde voordelen van microcomputeri- 
satie geïsoleerd zou raken. Het essentiële 
nut van microcomputers is vandaag de dag 
dat ze praktische diensten kunnen bewij- 
zen. Dit maakt het nodig over software te 
kunnen beschikken. En het is niet bepaald 
praktisch om software van de ene micro- 
computer op de andere aan te passen. Elke 
Nationale" microcomputer zal daarom 
als hij lange termijn waarde en voordelen 
moet hebben, een kopie van een toonaan- 
gevende Amerikaanse microcomputer 
moeten zijn. Interventie van de Europese 
overheden zou kunnen leiden tot korte ter- 
mijn voordelen voor uitverkoren nationale 
bedrijven, maar ten koste van potentiéle 
gebruikers die zich daardoor voor het pro- 
bleem gesteld zullen zien dat er geen bruik- 
bare software beschikbaar is terwijl de an- 
dere, omringende landen daar wel toegang 
zouden hebben. 

De interpretatie is maar een theorie. Ande- 
re theorieén zijn mogelijk. 


Zal Europa helemaal worden gemicrocom- 
puteriseerd? 

Culturele tradities leven in hee] Europa 
nog sterk en in de meeste nationale syste- 
men is een weerstand tegen verandering in- 
gebouwd. Slechts gespecialiseerde secto- 
ren van de bevolking zullen in de nabije 
toekomst door de microcomputer industrie 
worden bereikt. De korte termijn markt is 
waarschijnlijk in Europa veel sterker ver- 
snipperd dan in de Verenigde Staten terwijl 
er binnen elk land veel meer aandacht zal 
zijn voor specifieke professionele catego- 
rieën. Op de lange termijn markt echter zal 
op den duur elke goed voorgelichte sector 
van de beroepsbevolking worden bereikt. 


Taxatie van de Europese markt 

Taxeren van de markt door gesprekken 
met fabrikanten zal op zijn best sterk voor- 
lopige gegevens verschaffen omdat de 
meeste fabrikanten zelfs niet weten tot wat 
voor soort markt ze toegang hebben, en ze 
ook niet bereid zijn om er over te spreken. 
Ook discussies over het afzetgebied met 
eigenaars van computerzaken zijn — op 
zijn best — voorlopig, omdat veel eigenaars 
van computerzaken ondernemers in plaats 
van technisch georiënteerde lieden zijn die 
slechts gevoel hebben voor de lokale markt 
waartoe ze toegang hebben. De beste ma- 
nier om de markt te peilen is waarschijnlijk 
grootscheepse publieke evenementen bij te 
wonen zoals congressen en microcompu- 
terbeurzen — vooropgesteld dat daaraan 
wordt deelgenomen door gekwalificeerde 
deelnemers. 


Daaronder moet dan worden verstaan dat 
de bezoekers niet alleen deelnemen om 
zich te vergapen aan de apparatuur en ein- 
deloos vragen te stellen zonder bedoeling 
een microcomputer te kopen. Maar dat de 
deelnemers potentiële kopers zijn die aan- 
schaf van apparatuur overwegen, hetzij ter 
plaatse hetzij later. Deelnemen aan derge- 
lijke evenementen of praten met bedrijven 
die op zulke evenementen exposeren geeft 
een veel nauwkeuriger indruk van de nieu- 
we marktsectoren voor microcomputers. 
Natuurlijk is dat afhankelijk van de aard 
van de advertentiecampagnes en de marke- 
ting voor het congres of de beurs, maar de 
deelnemers zouden representatief geacht 
moeten worden voor de markt die door op 
microcomputer kopers gerichte standaard 
advertentietechnieken kan worden be- 
reikt. 


Conclusie 

De stenen rollen nog steeds. Terwijl de 
markt zich in de VS enigszins heett gestabi- 
liseerd is hij in Europa nog volop in bewe- 
ging en kunnen er nog verscheidene jaren 
verlopen voordat zich een stabiel patroon 
zal aftekenen. 
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BS BAAN Echt bn: iha 
L FET Computer 


Таш. mag й esa Farina 


— 32 Basic programs for 
the PET computer 
door Tom Rugg en 

| Phil Feldman 


Deze programma’s zijn 
| geschreven voor en ge- 
test op de 3001 PET 
met oude ROM: 
Naast een beschrijving van de werking en 
schermfoto' s zijn de programmalijsten af- 
gedrukt. dic men zú kan intoetsen. De 
meeste programma s zijn populair: grafi- 
sche demo's. spelletjes, enkele educatief 
en enkele nuttig” (kasboek, rentebere- 
kening. rekenkunde, tachistoscoop. inte- 
preren, statistiek, machten. pythagoras) 
Dus voor elk wat wils 


Prijs f 55.- Bfr. 890 
Bestelcode: А 19 


32 Basic programs for 
the TRS-80 (Level П) 
computer 

door Tom Rugg en 
Phil Feldman 
Populaire quove 
mas voor de 16 К 
TRS-80 Level Il, die 
B meestal ook draaien op 
de 4K TRS-80) Level II. Zijn onderver- 
deeld in een zestal hoofdstukjes: toepas- 
singen. educatief, spelletjes. grafische de- 
mos, rekenkundig. diversen. De onder- 
werpen komen overeen met de 32 PET 
programma's (code A 19). waarbij de stop- 
watch is vervangen door Quest/exam (be- 
palen van de einduitslag bij multiple choi- 
ce: in % en in leerling-volgorde ). 

Prijs: f 55,- Bfr. 890 

bestelcode: А 25 


E Voor hobbyisten. stu- 
X denten en andere 
nieuwkomers in micro- 
tette computerland is dit 
een ty vpisch werkboek met veel grappen en 
grollen. geënt op de Altair RK Basic versie 

2, die overeenkomt met DEC's Basic 
Plus. Ook andere microcomputerbezitters 
kunnen hier veel uit leren, alhoewel kleine 
veranderingen en aanpassingen aan het ei- 
gen Basic dialect hier en daar noodzakelijk 
и, 

js: f 37,50 Bfr. 610 

Җил БЫ AT 


Best of Interface Age 
Volume 1: 

software in BASIC 
redaktie 

Carl D. Warren 


De vier onderwerpen, 
die hier worden voor- 
gesteld, behoren tot de 
‚klassieke program- 
meer-meesterwerkjes. Dit zijn het Law- 
rence Livermore SUAU Basic, Dr. Wang's 
Palo Alto Tiny Basic, National's Tiny Ba- 
sic - NIBL voor de SC/MP., Robert Uiter- 
wyk's 6804) 4K Basic, waarvan de source 


| code voor het eerst volledig ts afgedrukt. 


Ter aanvulling een overzicht van alle pro- 
gramma s. die vanaf januari 1977 zijn 
afgedrukt. 

Prijs: f 42,50 Bfr. 690 

Bestelcode: All 


Microsoft Basic 
door Ken Knecht 


Volgens de introductie 
blijkt de auteur uit te 
gaan van MITS Basic, 
dat grote overeen- 
komst heeft met de TRS 80) Level II (en de 
PET) Basic - een speciaal hoofdstuk gaat 
in op de verschillen. Behandeld worden: 
belangrijkste termen. sprongopdrachten, 
arrays en files. schrijfgeheugen-instructies 
en nuttige aanvullende eigenschappen van 
Basic. De bijlagen geven tekens, gereser- 
veerde woorden en foutmeldingen. 

Prijs: f 37,50 Bfr. 610 

bestelcode: Ald 


Introduction to 
structured Fortran 
door Paul M. Chirlian 


Dit boek 15 bedoeld 
voor studenten, die 
geen ervaring hebben 
met programmeren en/ 
of met computers. Fortran wordt volledig 
verklaard. inclusief timesharing (en batch- 
rocessing). compilers FOR en 
VATFIF еп de nieuwe Fortran 77 15 ver- 
werkt. Tevens een waardevol naslagwerk 
voor ervaren Fortran programmeurs. 
Prijs: f 57,- Bfr, 925 
Bestelcode: A3 


QWIKTRAN 


by E. Kevin Mic Сайра 


|Qwiktran 
door C. Kevin Mc Cabe 


Even „snel de hogere 
programmeertaal 

Fortran” leren (dit 
suggereert de titel van 
dit boek). zonder zich te hoeven verdiepen 
in elektronica: daar gaat het om. Na het 
doornemen van wat algemene zaken 
neemt men plaats achter de terminal (van 
de grote IBM 370) of men schakelt de 
krachtige huiscomputer in. Men begint de 
studie met nummerieke verwerking van 
grootheden, 1/01, karakter manipulatie. 
omschreven variabelen, automatische 
programmalussen, sub-programma's, 
meer-dimensionele arrays. Het laatste 
deel gaat over aanvullende Fortran IV op- 
drachten, logische en complexe variabelen 
en geavanceerde It 

35.- Bfr. 570 

Bestelcode: A21 


NIEUW IN DE | 
COOKBOOK SERIE! 


Microcomputer 
systems principles 
featuring the 
6502/K 

door Camp - Smay e 
Triska 


Bezitters van de KIN 
vinden in dit boek e 
uitgebreide — beschi 

fi | ving van hun mic 
computer en het microcomputer devel 
ment terminal (MDT) 650. De mont 
programma’ s 6550-0002 en (WA (ver 
1975) zijn volledig afgedrukt en word 
verklaard. 
De instructieset van de 65012 wordt beh: 
deld. Daarnaast wordt aandacht geschi 
ken aan de MARUI en de Intel SUSU) (co 
plete instructiesets) en de belangrijk 
verschillen tussen deze microprocessor 
Lov, de 65027 worden vermeld. De nadr 
ligt op de 6502 en aanverwante chips. х 
gemene programmeerhulpmiddelen en 
terface schakelingen met diverse progra 
meervoorbeelden en tabellen completer 
het geheel. 


Prijs: f 59,50 Bfr. 965 


Bestelcode: AS 


6502 Games 
door Rodnay Zaks 


Negen LED's en « 
toetsenbordje vorm 
het spelbord, dat 
een Kleine compu 
(als voorbeeld de SYM. maar andere р 
ook) wordt aangesloten. Koppel cen v 
sterkertje met de computer- en men | 
alle programma's zó intoetsen: maak « 
melodie, wie zet het eerst binair om in h 
raad een 2-digit hex getal, magisch vi 
kant, draailicht, fruitautomaat. есі 
kaartspel. "len. boter-kaas-cieren. 
dat allemaal in machinetaal. waarbij 
instructieset van de 6502 ter aanvullin: 
gegeven om eigen inventiviteit een kan 
geven. 

Prijs: f 40.— Bfr. 650 

Bestelcode: 402 


6502 Software Cookbook 
door Robert Findley 


Programmeren in machinetaal met i 
4450) start met het bestuderen van de i 


| structieset en daarna volgen allerlei rou 


nes: algemeen, conversie, drijvende kor 
ma (zie de bijlage). rekenkundig. 1/0) ve 
werking. zoeken en sorteren, 

Prijs: f 38.— "Ит. 615 

Bestelcode: L13 


| BUS microcomputer 
experiments 
door Howard Bovet 


Uitgangspunt 15 het 
ММО  I-microcompu- 
terbord van E&L In- 
struments, waarop ex- 
imte aanwezig is om proefschakelin- 
p te zetten. alhoewel een equivalent 
‘m met de SUS0/SU8S zeker zal vol- 
De nadruk van dit omvangrijke 
valt op het leren programmeren in 
inetaal, naast het simuleren van 
ijksituaties. Om de volledig beschre- 
n uitgewerkte experimenten te kun- 
itvoeren, is hardware kennis noodza- 
. Voor technici en industnéle ont- 
‘lingslaboratoria een waardevol 
veel aanvullende informatie over 
applicaties, met uitgebreide instruc- 
beschrijving van de 8080. De ring- 
vergemakkelijkt het bladeren 
j 57,50 Bfr. 930 
lcode: A22 


A step by sten ` — 
introduction to 8080 
microcomputer- 
systems 

door David L. Cohnen 
E James L. Мека 


Dit boek 15 geschreven 
voor mensen zonder 
specifieke voorkennis. 
Via bits en bytes wordt 
e hand van uitgewerkte voorbeelden 
rogrammeren in machinetaal verdui- 
и, zodat een indruk ontstaat van de 
uur van de SURU processor, Hierna 


de monitor. INL editors, symbolische | 
iblers. subroutinegebruik en iets | 


de koppeling met de buitenwereld, 
upts en NAM rte hogere pro- 
meertalen, De bijlage geeft alle AIRI 


icties en de ASCII code. Na deze | 


z kennismaking kan met de echte stu- 


orden begonnen: men weet dan. wat | 


те wachten staat. 
32,50 Bfr. 525 
‘code: A27 


хоп der 
o-Elektro- 
мек (duitstalig) 


tormachtige ontwikkelingen op het 
`d van de mikro-elektronica hebben 
an korte tijd een ..nieuwe taal” doen 
аап, 

zich in de elektronica nog verstaan- 
te kunnen maken is de noodzaak ont- 
| zich met deze terminologie ver- 
vd te maken. Het Lexikon der Mikro- 
trotechniek bevat meer dan 5.(XXI 
oorden van uitdrukkingen, defini- 
produkten. programma s en toepas- 
n. Voor beginners zowel als profes- 
ils een kompleet 784 pagina’s tellend 
'denboek. 

:f 163,50 Bfr. 2650 

elcode: X2 


"Z80/Z8000 


VERDER ZIJN IN ONS 
FONDS OPGENOMEN: 


* Fundamentals of microcomputer architecture 
door Keith L. Doty 


- ming the prijs: f 70,— Bfr. 1 145 bestelcode: Al 
door Richard * From Dits to Bits 
| Mateosian door Herman Lukoff 


prijs: f 56,50 Bfr. 915 bestelcode: А16 

* From the counter to the bottom line 
door Carl Warren en Merl Mugler 
prijs: f 58,— Bfr. 940 bestelcode: AY 

* Home computers 2 10 questions and answers 
volume 1: hardware | 
prijs: f 30,- Bfr. 485 bestelcode: A10 
volume 2: software 
prijs: f 37,50 Bfr. 610 bestelcode: A15 

* Peanut butter and jelly guide to computers 
door Jerry Willis 
prijs: f 26,50 Bfr. 430  bestelcode: A12 

* Understanding computers 
door Paul M. Chirlian 
prijs: f 35,- Bfr. 570 bestelcode: Аб 

ж How to make money with your microcomputer 
door Carl Townsend en erl Miller 
prijs: f 30,- Bfr. 485 bestelcode: A20 


ENTERTAINMENT 


* Introduction to low resolution graphics 

door Nat Wadsworth 

prijs; f 38,— Bfr. 615 bestelcode: LH 
* Star ship simulation 

door Roger Garrett 

prijs: f 25,- Bfr. 405 bestelcode: A13 
* Countdown, skydiver, rocket and satellite motion 

door Robert Eiberg en W. Hyde 

prijs: f 24,- Bfr. 395 bestelcode: А18 
* Introduction to TRS-80 graphics 

door Don Inman 

prijs: f 37,50 Bfr. 610 bestelcode: АВ 
* Finit state fantasies 

door Rich Didday 

prijs: f 10,— Bfr. 160 bestelcode: A2 


Een gedetailleerde be- 
aF a à 
schrijving van de archi- 
tectuur en werking van 
i de Za) en hoe hij in 
contact treedt met de buitenwereld, naast 
een introductie voor het programmeren in 
machinetaal. Er zijn veel programmavoor- 
beelden opgenomen en het geheel is zeer 
overzichtelijk van opzet 
Prijs: f 39,- Bfr. 630 
Bestelcode: C281 


Introduction to T-bug 
door Don Inman en 
Kurt Inman 


T-bug is de TRS-80) 
(machinetaal monitor 
en dit boek vormt een 
inleiding om het pro- 
grammeren in machinetaal onder de knie 
te krijgen. De 2-80) instructies worden be- 
sproken aan de hand van programmeer- 
voorbeelden en praktische oefeningen 
voor zowel Level | als Level П met AK | 
RAM. Naast dit boek is de T-bug cassette 
met het T-bug user instruction manual no- 
dig anders is programmeren in machine- 
taal niet mogelijk. 

Prijs: f 25,- Bfr, 405 

Bestelcode: A17 


Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus 
verzendkosten (f 2,75 voor 1 exemplaar, f 5,00 voor 2 of 
meer exemplaren) over op gironummer 3704244 t.n.v. 
Kluwer Sybex Fonds. Vergeet niet codenummer(s) en aantal 
te vermelden. Na ontvangst van het bedrag wordt uw 
bestelling zo spoedig mogelijk verzonden. 


Voor België: bedrag (plus Bfr. 30 verzendkosten) overmaken 
op bankrek. nr. 408.0012005-42 van Uitgeverij 
Kluwer-Antwerpen: Desguinlei 102, Postbus 7, 2000 
Antwerpen, Tel. 031-387986, Telex 71663. 


molex 
verbindt 


hoge 
waliteit 
en lage prijs 


Kwaliteit, veelzijdigheid, 100% service, vlotte levering 
en tevens een concurrerende prijs, dat biedt MOLEX 
als het om connectors gaat. 

Wij bieden u een zeer uitgebreid leverings- 
programma, variërend van eenvou- 

dige crimp-contacten tot de meest / 
vooruitstrevende technieken en 

apparatuur op het gebied van 

kabel- en printverbindingen. | 


Een telefoontje naar 
Marjan (040 - 450565) 
en u krijgt onze 
uitgebreide 


catalogus 
ry, 
& 


in huis. 


+ 


Molex 
(Benelux) b.v. 
Visserstraat 13 


5612 BS Eindhoven 


F Ë L L E R serie 4001 


schakelaars met verlichting 

e hoge stroomsterkte 

e lange levensduur 

e hoge omgevingstemperatuur 


stroom 16 A/250 V; 10 A/380 Vac. 
elektrische levensduur >10° bij COS О = 1. 
omgevingstemp. max. 125 °С. 


verlicht met neonlampje, transparante kapjes 
in diverse kleuren. 


insteekmontage, paneeldikte 05—3 mm. 
e goedgekeurd door KEMA, VDE, SEV, CSA e.a. 


VOORRAAD: 

— schakelaar met 2 vaste standen, dubbelpolig 
aan/uit. 

— pulstoets, enkelpolig om. 

— kapjes in opaal, geel, rood, blauw. 


bovendien zijn vele andere uitvoeringen op 
bestelling leverbaar; vraag dokumentatie. 


FIAREX stand 51 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. 


postadres: postbus 5005 2600 GA Delft 
showroom en balie: Schieweg 73 
telefoon: (015)-569216 telex: 38126 
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Pro-Log’s M980. De PROM Programmer 
van de toekomst.10 Redenen waardoor hij 


uw werk nu al vereenvoudigt. 


PRO-LOG introduceert de krachtige, 
draagbare M980. Prom's programme- 
ren is hiermee uiterst eenvoudig. De 


M980 zit desondanks boordevol eigen- 


schappen die onmisbaar zijn voor ont- 
wikkeling, produktie en service. 
Ontworpen voor programmeerbare 
componenten van vandaag... en voor 
toekomstige typen! De M980 pro- 
grammeert meer dan 350 typen, met 
een kapaciteit tot 64K x 16 bits. 
Kompatibel met alle bestaande 
Pro-log personality modules, als wel 
met alle in de toekomst te ontwikkelen 
modules. 

Eenvoudige "druk op de knop" 
bediening maakt de M980 ideaal voor 
snelle, betrouwbare programmering, 
ook bij grote aantallen. 
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Uitbreidbare, 32K bits CMOS RAM 
buffer biedt opslag tot maximaal 128K 
bits; en houdt in uitgeschakelde toe- 
stand de informatie gegarandeerd 7 
dagen vast. 

Door middel van een geluidssignaal 
wordt de voortgang van het program- 
merings proces aangegeven. 
Programmering-fout alarmerings 
systeem stopt het proces, geeft een 
waarschuwingstoon en vermeldt het 
type fout in het display. 

Zelftest funktie stelt u in staat het 
toetsenbord, het geheugen en het 
display te contrélgren. 


* 2 
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Accepteert informatie van uitwendi- 
ge bronnen, inclusief computers, ont- 
wikkelings systemen, papertape lezers 
of terminals; en in verschillende 
formaten. 

Lichtgewicht, kompakt en draagbaar; 
de M980 wordt geleverd in een spe- 
ciale koffer. 

Betrouwbare, solide konstruktie 
maakt de M980 ideaal voor service- 
werk. Een volledige garantie van twee 
jaar op de M980 is een extra zekerheid 
voor de betrouwbaarheid. 


Natuurlijk is er nog veel meer te 
vertellen over de M980. Vraag daarom 
de gratis brochure aan bij: 


Ki Indelec 
ee industrial BV 


Marksingel 2e, 4811 NV BRED 
| 3/14 56 30 | 


Alfabetische lijst van deelnemers 


Fiarex "RO"? 


(met verkorte naamsaanduidingen) 


Acoustical 
AEG 

AES 

Aldes 

AMP 

Amroh 

Analog Devices 
Applied Control Systems 
Arcobel 
Arsycom 
Auriema 

Avio Diepen 


Belko 

Bodamer 

Bourns 
Brandsteder 
Brutech 

Buizerd, T.H. de 
Burndy 

Burr Brown 

Cito 

City Zwanenburg 
C&K 


Data Process 

Datamate 

Datron 

Delden, G. W. J. J. van 
Diode 

Djie Roederstein 
Douwes 

Dracon 


EB, Electronics Benelux 
Electronic Products 
Electronickel 
Elektronika 2000 

Elspec 

Eltropart 

Esmeijer 

Eurolectron 


Famatra 
Figroen 


Gavazzi, Carlo 
Geveke 


Habia 

Hapé 

Hasselaar, Curijn M 
Hemmink 

Heutink 

Heijnen 
Hirschmann, Richard 


Indelec 
Inelco 


Components & Systems 


Video communications 
Intel Semiconductor 
Inter Electronics 
Isolectra 


Jerrold 
Jobarco 


AMSTELHAL 
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Kinotechniek 
Klaasing Electronics 
Klees 

Kluwer 

Koning en Hartman 


Leuveco 


Logic Control Electronics 


Lohuis 


3M 

MacDermid 
Madeb 

Malchus 
Manudax 
MCA-tronix 
Mechalectrom 
Modelec 

Molex 
Muiderkring, de 
Mulder Hardenberg 
MXE 


Nedelko 
Nierstrasz 
NKF kabel 
Novemat 
Nijkerk 


OAK 


PCB 

Philips 

Pope 

Print Service 

Printel 

Projecto Instrument 
P&T 

PTT 


Radiall 
Radikor 
Regoort 
Reijsen, van 
Rodelco 
Romex 


Sait 
Schrader 
SEB Souriau 
Sevanco 
Siebol, J. 
Siemens 
Simac 

Simco 


Stabilix 
Stapel, Pieter 


Techmation 
Technowa 
Tekelc 
Telerex 
Texim 
Thomson 


Transmissie techniek, HF 


Veenendaal, van 
Vekano 

Vitronic 

Vogel's 

Vosko 


Wildevuur 
Witmetaalfabriek 
Wolfsen 


Zettler 
Zeva 


eS 


| fentoonstellingen 


Fiarex 80 deelnemerslijst en 


overzicht lezingenprogramma 


| Zoals blijkt uit de hiernaast afgebeelde plattegrond, biedt de Amstelhal van 
| het RAI complex gedurende Fiarex 80 plaats aan 127 exposanten. Al deze ex- 


posanten zijn fabrikant, importeur of leverancier van elektronica materialen, - 
componenten of -systemen. Een overzicht van de tentoongestelde produkten 
vindt u elders in dit nummer. 


Zoals gebruikelijk wordt tijdens de Fiarex complete lezingenprogramma vindt u op de 
weer een aantal lezingen gehouden. Deze volgende pagina's. 
lezingen vinden plaats in de verschillende 
zalen van het RAI congrescentrum en zijn Ор maandag 3 en dinsdag 4 november, dus 
gratis toegankelijk voor bezoekers van de ook tijdens de Fiarex, vindt in het RAI 
Fiarex. Congrescentrum het congres ,,Kabeltelevi- 
Gezien de grote belangstelling voor de le- sie” plaats. Het motto van dit congres is: 
zingen is het raadzaam van te voren een Radio en televisie via de kabel in de tachti- 
plaats te reserveren bij de firma die dele- ger jaren. Inlichtingen bij: Kabeltelevisie- 
zing organiseert. Nadere inlichtingen over congres 1980, 4100 AG Culemborg (03450) 
het lezingenprogramma zijn te verkrijgen 8290. 
bij : RAI gebouw, BV (020) 5 411 411. Het 
Verderop in dit nummer wordt ook een 
overzicht gegeven van het door de deelne- 
| | mende firma's geëxposeerde programma. 
! | Het overzicht is alfabetisch gerangschikt 
| RAI amsterdam | naar firmanaam. Door de late inzending 
van bepaalde bedrijven was het niet moge- 
; titre, lijk om alle exposanten hierin te vernoe- 
P ЖШ ЖЕ түре men. 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE” BY. 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-463200 - Giro 201309 - Telex 32358 


WAND telefoontoestel kleur wit, 
gebruikt doch prima werkend 
f 35,— p/stuk 


Telefoontoestel tafelmodel kleur 
WIT met kleine foutjes aan de kast 


vo 46 


RKS 87 


Neuberger meters. 
type VD 96 0-100 volt Dc 
idem RKS85 0-40 volt DC . 9,50 


‚ 12,50 


н 6 KE , œ 


Speciaal aanbieding meters in | 


kunst huisjes 

A Dolby schaal afm. 55 x 48 
mm 0-150 uA 6,95 
B Afstemming 87 tot 104 mc O- 
ТЕП ША «sx Xo» cun 6,95 
C afstemmeter schaal 3-0-7 O- 
PIA e soos 6,95 
D afstem 87-104 mc o 200 WA 

3,95 


ë. в © ^» E а ч 


E S. meter affn. 42 x, 42 mm 0- 
.. 8,50 
F tuningmeter afm. 45 x 47 
mm 0-200 ЦА ....... 7,50 
H batterij en recording afm. 38 
x 38 mm 0-250 uA. .... 4,95 
K batterij en recording afm. 20 
х 22 mm 0-500 pA. . . 2,95 
L Balansmeter afm. 22 x 45 
mm 50-0-50 wA 6,95 


кат £. Өф s 


EXTRA aanbieding 
AD 8000 CO-WOOFER 


& e ë à è © © FEF pp "e 


Weer bij TWENTHE. 
AD 7063 M 4 luidspreker 4 ohm 15 
watt in kast 25 liter 


Al CB handmike 600 опт met 
schakelaar en ophangbeugel 

p/stuk 9,90 
1баша.......... 89,— 


Weer bij Twenthe Kunststof kast- 


jes zie foto 

регЕшК........... 2,95 
йаша. ou а ele i 25,— 
100 stuks. . . . . . . «s 200,— 


TV | 

Nordmende Ту print; met volgen- 
de onderdelen BDY 92 3 thyristor 
en 10 torren +dioden en 2 pot- 
kern —2 alco 4700 uf 25 volt . 12,50 


TV il 

Nordmende Hoogspannings 
print; met lijntrafo 525233 en Tv 
18 diode en TOR BU 110 en div. 
andere tor en dioden . . .12,50 


Noodverlichtset prim; 220 volt en 
werkt op ACCU. Als lichtnet uit- 
valt met 2 lampen Halogeen 6 volt 
50 watt en kan 1 uur branden de 
accu is nikkel ijzer het geheel met 
laadinrichting kost. 395,— 


OPC-vidiomonitor zwart-wit mo- 
del OVM 9 C 22 cm buis afm; kast 
23 x 23 x 2b cm nieuw in de doos. 
Bij Twenthe ....... 375,- 


Speciaal 
aanbieding 
van 
TWENTHE. 


Telefoon voadingstrafo pri 220 v. sac 
75 volt belspanning en 6 volt DC 
spreekspanning het geheel in kastje 
9,50 per stuk 


RADIO en TV buizen enz. 
E80CC 16,50 = EBOCF 18,25 = 
ЕВОҒ 15,65 = EBIC 14,10 = E84L 
15,65 = ESOCC 11,80 = E236L | 
23,65 = E283CC 18,50 = EC 8010 
16,95 = E81L 15,65 
Tel buizen. ZM 1180 of 1181 of 
1182 of 1183 of 1186 а 22,50 p/ | 
stuk | 
p add afleider q06554- 
B2-B470 . . . "d 3,75 


Darlington tor 25C1983 
3,50 p/stuk. 
Шашка a is ot ee 27,50 


Robbins en Myers Motor 115 volt 
60 Hz 1500 toer 

Afm. motor rond 80 mm lang 100 
mm 

dubbele as rond 8 mm lang 1 x 20 | 
en 1 x 40 mm 4,95 p/stuk 
10 stuks .... . 39,50 | 


Grootvermogen Scheidings tra- 

fo's prim; 0-115-220 volt — Sac: 0- 
115-220 volt 3500 watt 50 Hz in | 
metalen kast afm; 45 x 45 x 45 
495, — 


Idem prim; 220 volt — Sec; 120 | 
volt 3500 va 50 Hz ook in metalen 
kast 45 x 45 x 45 cm. . 395,- 


Speciaal kabel VmvK 4 x 6 kwa- 
draat rol 100 meter . 475,- 


Twenthe Speciaal trafo prim; 220 
volt sec; 6,3 volt 2,5 amp . 4,95 


Syncron motor 115 volt 50/60 Hz 
3,1 amp; 1800 en 3600 toeren as 
@ 3/8 mm lang 28 mm motor 
lengte 180 mm 120 mm (2 op voet 
nieuw in doos. . . . . . e ЛӘ; | 
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Maandag 3 november 


e 10.15... 11.45 uur,, Nieuwe Intel analoge 
en digitale processoren” 

P. van Haendel, Intel Semiconductor Ne- 
derland BV. 


e 10.30... 11.30 uur ,, Pascal, een mode- 
woord of een bruikbare hogere program- 
meertaal voor microprocessoren" 

Th. van Westing, Manudax Nederland BV. 


e 11.00... 12.00 uur ,, Glasvezeltechniek" 
L. v. d. Meys, Siemens Nederland NV. 


e 11.00 ... 12.00 uur ,,6809/ EXORset/Mo- 
torola”’ 
G. Witter, Diode BV. 


е 13.30... 16.30 uur ,, Nieuwe Intel ontwik- 
kelingen op het gebied van 16 en 32 bit pro- 
cessoren' (Engels) 

S. Dixon, Intel Semiconductor Nederland 
BV. 


e 14.00... 15.00 uur ,,/nsulation Displace- | 


ment techniek” (Ontwerp grondslagen en 
praktijk ervaringen met insulation displa- 
cement connectoren voor toepassingen in 
professionele en consumentenapparatuur) 
Ir. H. P. J. Gilissen, AMP Holland BV 


e 14.00... 15.00 uur ,, Programmable con- 
troller PC20” 
D. Hofman, Philips Nederland BV. 


e 14.00... 15.30 uur ,, LC en LD techniek” 
(Duits) 
R. Braun, Siemens Nederland NV. 


e 14.00... 15.00 uur ,, New microproces- 
sors for the 80's" (Engels) 
Col Rada, Rodelco BV. 


e 14.00... 15.30 uur, Het AM Z8000 16-bit 
microprocessor family concept van Advan- 
ced Micro Devices" 

Ir. А. C. С. van Strien, Arcobel BV. 


e 15.00 ... 16.00 uur ,, Trends in program- 
meerbare logica" 
J. M. van Andel, Philips Nederland BV. 


Dinsdag 4 november 


e 10.15... 11.45 uur,, Nieuwe Intel analoge 
en digitale processoren” 

P. van Haendel, Intel Semiconductor Ne- 
derland BV. 
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e 10.15... 12.15 uur ,, Advanced Schottky! 
Advanced Low Power Schottky” (Engels) 


Allin Barberella, Vekano BY. 


e 10.30 ... 11.30 uur ,, Pascal, een mode- 
woord of een bruikbare hogere program- 
meertaal voor microprocessoren ` 

Th. van Westing, Manudax Nederland BV. 


e 11.00 ... 12.00 uur ,,EXORmacs/ Moto- 
rola” 
A. v. d. Schaaf, Manudax Nederland BV. 


e 11.00 ... 12.00 uur ,, Modulaire systemen 
SMP/AMS" 
P. Versluis en J. Sterk, Siemens Nederland 


e 13.30... 16.30 uur ,, Nieuwe Intel ontwik- 
kelingen op het gebied van 16 en 32 bit pro- 
cessoren" (Engels) 

S. Dixon, Intel Semiconductor Nederland 
BV. 


e 14.00... 15.30 uur,, Het AM Z8000 16-bit 


microprocessor family concept van Advan- 
ced Micro Devices" 
Ir. A. C. G. van Strien, Arcobel BV. 


e 14.00 ... 15.00 uur ,, Aansluitingen voor 
optische glasvezels" (Theoretische achter- 
grond van het gedrag van het licht in glasve- 


zels en de invloed van verbindingselemen- | 


ten, koppelingen voor actieve componen- 
ten, demonstratie van verbindingen aan 
dunne fiber met AMP componenten) 

E. ten Berge, AMP Holland. 


e 14.00 ... 15.00 uur ,, Meten en regelen 
eenvoudig gemaakt door een grote variatie 
in signaalconditioneringskaarten die wor- 
den geplaatst in een verwerkingssysteem”’ 

J. W. Bruning, Analog Devices Benelux. 


e 14.00... 15.00 uur ,, De invloed en de toe- 
komst van CAD en hybride technieken in de 
micro-elektronica ` 

G. H. Meulensteen, PCB International. 


e 14.00 ... 15.00 uur 

„Nieuwe componenten voor het elektro- 
nisch schakelen van hoge vermogens”. 

М. Е. Howarth, Philips Nederland BV. 


e 14.00... 15.00 uur,, The EXORmacs, the 
development for the future, Motorola's ad- 
vanced computer system" (Nederlands) 
A. v. d. Schaaf, Manudax Nederland BV. 


e@ 14.00... 15.00 uur ,,New microproces- 
sors for the 80's" (Engels) 
Col Rada, Rodelco BV. 


e 14.00 ... 15.00 uur „Sensoren 


W. Versluis, Siemens Nederland NV. 


e 14.00 ... 16.00 uur ,, MOS memories, 64 
К dynamische RAM's, nieuwe statische 
RAM's, 64 KBit EPROM, bubble memo- 
ries tot 1 megabit” (Engels) 

F. Bonnet, Vekano BV. 


e 15.00 ... 16.00 uur ,, Hybriden op afne- 


merspecif/catie" 
D. Winia, Philips Nederland BV. 


Woensdag 5 november 


e 10.30 ... 12.00 пиг Intersil, data-acquisi- 
tie componenten en systemen, high speed 


ADIDA converters, amplifiers, multi- 
plexers, sample/hold, remdac's" (Neder- 
lands) 


H. Th. M. van Turnhout, Auriema Neder- 
land BV. 


e 10.30 ... 12.00 uur ,, Tone squelch sys- 
tems in radio communications" (Engels) 
B. Hardy, Heijnen BV. : 


e 11.00... 12.00uur 68 000 periferie/ Moto- 
rola" 
G. Witter, Diode BV. 


e 11.00 ... 12.00 uur ,,/ndustrieel micro- 
processor systeem IMS" 
Ing. C. B. Rosielle, Philips Nederland BV. 


e 14.00 ... 15.00 uur ,, Meten en regelen 
eenvoudig gemaakt door een grote variatie 
in signaal-conditioneringskaarten die wor- 
den geplaatst in een verwerkingssysteem" 
J. W. A. Bruning, Analog Devices Benelux 
BV. 


e 14.00... 15.00 uur ,, Het AMZ8000 16-bit 
microprocessor family concept van Advan- 
ced Micro Devices" 

Ir. A. C. G. van Strien, Arcobel BV. 


e 14.00 ... 15.00 uur ,, New microproces- 
sors for the 80's" (Engels) 
Col Rada, Rodelco BV. 


e 14.00 ... 15.00 uur ,, Programmable con- 
troller PC20" 


| D. Hofman, Philips Nederland BV. 
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BENADERINGS-SCHAKELAARS | 
EN ELECTRONISCHE TELLERS | 
UIT EEN HAND! 

- inductief of capacitief werkend 

- schakelafstanden tot 20 mm. 

- tellers tot 6 cijfers en 2 voorkeu- 
zes, op- of aftellend. 


N.V. SMITT RELAIS INSTRUMENTENF ABRIEK H.M. SMITT B.V. 
BREDERODESTRAAT 188 3720 AC BILTHOVEN — NL POSTBUS 140 
2000 ANTWERPEN TEL. 031- 16.10.09 TEL: 030 - 780813 TELEX 47600 


De UP-803 Prom Pro- de inhoud van het RAM zeer overzich- 
grammer van Digitronics telijk kan worden gecontroleerd. Met 
is standaard uitgevoerd met behulp van het hexadecimale toetsen- 
de FAM 01, waarmee meer dan bord kan men gemakkelijk de inhoud 


400 verschillende Prom's en andere wijzigen, weghalen, opschuiven etc. 
logische componenten kunnen worden 
geprogrammeerd. Dankzij de ingebouwde 8085 
microprocessor kan men software-matig 
Uniek is ook het ingebouwde over vele 1/0 mogelijkheden 


5 inch scherm, waarmee bijvoorbeeld beschikken. De UP-803 15 de enige 
Programmer met een Intel Multibus* als 


Van 4 t/m 6 november (dus tijdens de жапон EERE, 
Fiarex-tentoonstelling) bent u tussen 09.00 en 
18.00 uur van harte welkom op onze show ín Hessing: Professionals 
het Crest Hotel vlak bij de RAI in Amsterdam. in Prom Programming. 


HESSING TELECOMMUNICATIE BV 


| 2) Groen van Prinstererweg 15-17, 3731 HA De Bilt Postbus 14, 3730 AA De Bilt. Telefoon 030- 763521, Telex 47617. 
E ze 
30 ` 1980 — 20 . 


e 15.00... 16.00 uur ,, Trends in program- 
meerbare logica" 
J. M. van Andel, Philips Nederland BV. 


Donderdag 6 november 


10.30... 12.00 uur ,,/ntersil, data-acquisitie- 
componenten en systemen, high speed AD/ 
DA converters, amplifiers, multiplexers, 
sample/hold, Remdac's" 

H. Th. M. van Turnhout, Auriema Neder- 
land BV. 


e 10.30 ... 11.30 uur ,, New microproces- 
sors for the 80's (Engels) 
Col Rada, Rodelco BV. 


e 11.00 ... 12.00 uur ,,Updating MC 


68 000/ Motorola” (Nederlands) 
A. v. d. Schaaf, Diode BV. 
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e 11.00... 12.00 uur ,, CECC, het symbool 
voor betrouwbaarheid” 
C. Vlas, Philips Nederland BV. 


e 14.00 … 15.30 uur ,, Meten en regelen 
eenvoudig gemaakt door een grote variatie 
in signaal- conditioneringskaarten die wor- 
den geplaatst in een verwerkingssysteem" 
J. W. A. Bruning, Analog Devices Bene- 
lux. 


e 14.00 ... 15.30 uur Het AMZS8000 16-bit 
microprocessor family concept van Advan- 
ced Micro Devices" 

Ir. A. C. G. van Strien, Arcobel BV. 


e 14.00 ... 15.00 uur Nieuwe methoden 
voor de automatische montage van elektro- 
nische componenten" 

Ing. P. H. M. Hoogstraten, Philips Neder- 
land BV. 


e 14.00 ... 15.00 uur ,, New microproces- 
sors for the 80's" (Engels) 
Col Rada, Rodelco BV. 


e 15.00 ... 16.00 uur ,, Switched mode po- 
wer supplies (SMPS)" 
Ir. W. Lemmens, Philips Nederland BV. 


ido puma s 
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Vrijdag 7 november 


e 10.30... 12.00 uur ,, Het AM Z8000 16-bit 
microprocessor family concept van Advan- 
ced Micro Devices" 

Ir. A. C. G. van Strien, Arcobel BV. 


e 10.30 ... 11.30 uur ,, New microproces- 
sors for ihe 80's" (Engels) 
Col Rada, Rodelco BV. 


e 11.00 ... 12.00 uur ,, Systems on chipsi 
Western Digital" (Engels) 
K. Larsson, Diode BV. 


e 11.00 ... 12.00 uur ,,/ndustrieel micro- 
processor systeem IMS" 


Ing. C.B. Rosielle, Philips Nederland BV. 


e 14.00 … 15.00 uur ,, De invloed en toe- 
komst van CAD en hybride technieken in de 
micro-elektronica ` 

G. H. Meulensteen, PCB International. 


e 14.00... 15.00 uur ,, Programmable con- 
troller PC20" 
D. Hofman, Philips Nederland BV. 
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Vlanieren om zelt uw 
TI te programmeren 


„met modulen... 


Met modulen: TI-58 en TI-58C 
Op zich is de TI-58 al een baanbrekende 
rekenmachine. Met zijn maximaal 480 
programmastappen of 60 geheugens 
kan hij vrijwel elk soort bereke - 
ning aan: van financiële en 
statistische tot technische 
en astronomische. 
7 DeTI-58C voegt daar nog 
eens het niet onaanzienlijke 
voordeel van een Constant 
Memory aan toe. Beide machines 
zijn bruikbaar met verschillende 
insteekmodulen. Gratis bijgeleverd 
wordt de „Master Library" module, 
slechts een vingernagel groot, maar levert 
wel 25 extra programma's op wiskundig 
statistisch en financieel gebied. 


Met de hand: TI-57 

Een zeer laaggeprijsde machine, erg veelzijdig en 

met computereigenschappen. Via het 

simpel indrukken van toetsen, kunt 
u de TI-57 leren om specifieke 

Р problemen ор te lossen. De 

50 multi-toets programmeer- 

! stappen (max. 150 intoet- 

P singen), de 8 meervoudig 
bruikbare geheugens, de sub- 

routines, de labels en de geavan- 

К ceerde rekenlineaalfunkties doen 

F derest. Ideaal voor vakman, 
zakenman en student. Het ideale 

AOS invoersysteem maakt het mogelijk 

opdrachten in te voeren zoals u ze 

zou opschrijven. 


met de hand... 


„теѓ modulen 
of magneetkaartjes… 
Met modulen en 
magneetkaartjes: T1-59 


Behalve op insteekmodulen 
werkt de TI-59 ook met 
magneetkaartjes. 
Zodat u uw 
eigen program- 
ma bibliotheek 
kunt opbouwen 
naast die welke in 
de modulen 
geprogrammeerd zijn. 
De TI-59 biedt 
S maximaal 960 program- 
Е? mastappen of 100 geheugens. 


PC-100C: printervoor SA 
de TI-58, TI-58C en = 
TI-59 == 
Een uniek stuk randappara- Е 

tuur: de programmeerbare Ss % 
TI-58, TI-58C of TI-59 
kunnen in een wip op de 
printer worden bevestigd. 
Geruisloos en snel wordt uw 

berekening afgedrukt precies zoals 

u dat wenst. Zelfs grafische voorstellingen van bepaalde 
uitkomsten kunnen worden geproduceerd. 


adviesprijs incl. BTW: 
T1-57 £139,-, TI-58 £325,-, TI-58C f 395,—, 50 
TI-59 £999,-, PC-100C £939,-. pened 
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TEXAS INSTRUMENTS 


Texas Instruments Holland B.V., European Consumer Division | 
Laan van de Helende Meesters 421a, 1186 AL Amstelveen, tel. 020 - 47 33 91 = 
Verkrijgbaar o.a. bij de volgende bedrijven: Amsterdam, e Lorjé, 3 zaken, 020-232701,e Valkenberg, 3 zaken, 020-184022,@ Vroom & Dreesmann, 60 zaken, 020-5959111, Den Bosch, e CIB, 225 
zaken, 073-215315, e Dixons, 41 zaken, 073-420505, Heerlen, e Sokla, | zaak, 045-724379, Hengelo, @ Neco, 25 zaken, 074-427275, Lelystad, ө Capi Lux, 15 zaken, 03200-22844, Nijkerk, e 
Expert, 126 zaken, 03494-54894, Pijnacker, ө All Wave, 10 zaken, 01736-5961, Rotterdam, e KMC, | zaak, 010-137070, Tilburg, @ Aarts, 5 zaken, 013-430040, Wychen, ө Veneka, 130 zaken, 
08894-12185, Zaandam, e Wastora, | zaak, 075-127127. Volledige dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar. 


De BG 350 Racom kleurengenerator . 
een uitermate betrouwbaar kwaliteitsprodukt. 
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BG 350 Racom Kleurengenerator 


De kleurengenerator voor video, labóratoria, - | 
ontwikkeling, studio’s, scholen еп lia sodass А | 
servicebedrijven. De uitnemende toepasbaarheid » HIH 
voor iedereen is te verklaren door de kwaliteit en re 


prijs, die tot stand kwam door een rationeel Q i 
produktieproces en toegepaste geavanceerde vakexpositie +“ сту 
digitale technieken. De beelddefinitie, Ve 
eenvoudige bediening en legio extra's zoals b.v. | | 
RF-video-vert/hor/trigger-uitgangen, video Зіт 7пом 1980 | 
modulatie ingang en regelbare burst, kortom een 
zéér komplete kleurengenerator. 


elektronica 


e Draagbare kompakte uitvoering 


Bon 

е Elektronisch doorstembaar in VHF en UHF banden | Ik ben geïnteresseerd en vraag dokumentatie aan | 
e Optioneel: Doorstembaar in S-kanalen 
e Elf testbeelden waarvan 4 kleuren | Маат: | 
e Naar uw keuze te programmeren kleurenbeeld b.v. VCR beeld | Adres: | 
e Op R.O.M. gebaseerde kleurenbeelden | SS eS ананан | 
e 76 dB demping in 5 bereiken inschakelbaar Woonplaats: 
e Goede HF afscherming | | | 
e Audio draagaolf en modulatie in- en uitschakelbaar | tel.: — ————— eee = | 

| 
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Korte informatie over 


Inelco vertegenwoordigt 
al zon 20 jaar een reeks 
bekende merken van fa- 
brikanten werkzaam op 
het gebied van de elec- 
tronica. Onze kennis en 
ervaring zijn in die jaren 
ruimschoots meege- 
groeid. Daar kunt u van 
profiteren. 

Inelco kent het aanbod. 
Waar ter wereld een 
nieuwe ontwikkeling op 
ons vakgebied zich ook 
voordoet — wij zijn op 

de hoogte. 


Inelco Components and Systems bv, Turfstekerstraat 63, 1431 GD Aalsmeer, Telefoon 02977 - 28855 
Inelco Belgium sa, Avenue des Croix de Guerre 94, 1120 Bruxelles, Tel 02- 
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Inelco kent de vraag. 
De specifieke eisen van 


het nederlandse bedrijfs- 


leven. Dat praat zoveel 
makkelijker. 

Inelco kan adviseren. 
Onze kennis van micro- 
computersystemen en 
componenten staat tot 
uw beschikking. Zonodig 
analyseren wij bijv. uw 
interface problematiek 
en presenteren een 
complete oplossing. 
Inelco levert know-how. 
Cursussenen seminars 


2160160 


vaninelco 


voor uw medewerkers 
worden door Inelco ver- 
zorgd in nauwe samen- 
werking met deskundi- 
gen van de leveranciers. 
Inelco levert een zeer 
breed pakket compo- 
nenten en systemen van 
bekende merken zoals 
Intel Fairchild, RCA e v.a. 
Als u onze know-how 
wilt testen moet u maar 
eens om uitgebreide 
informatie vragen. 
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XCELITE 


WELLER XCELITE 


NIERSTRASZ NV TE 


ENERGIESTRAAT 28 1411 AT NAARDEN 
TELEX: 73385 TEL. 02159-47724 


Motorola is... 

Een verlaging van systeem-ontwikkelingskosten door 

toepassing van de MC6809 georienteerde Micromodule 
ende EXORset, het software ontwikkelings-systeem. 


Serial 1/0 ` 


RS-232C | 
R5-422 


Baud АСА 
Rate iSSDA) 


EPHOM ROM | 
Sockets (4) 


Refresh ОМА Bus Buffer | Address 
| Cantrol SEN | Decode 


Retresh/ DMA Data | ress Control 
Control Bus Bus Bus 


Timer 1/0 
WG 
| P1A 

| Parallel 1/0 | 


Printer,’ Parallel О 


Kant en klare hardware, еп een zeer efficiente software 
ontwikkeling - Motorola levert het beide, uit voorraad, vandaag. 
De meest recente en zeker de krachtigste Micromodule 
in de Motorola serie is de M68MM19. Het geeft u een zeer 
moderne op de MC6809 gebaseerde microcomputer, zonder 


eigen ontwerpkosten. De serie- en parallellijnen zijn gebufferd. EXORset 30..... 

Er zijn RAM, een timer/counter en sockets voor EPROM'S @ 6809 software georienteerde 16/8 bit microprocessor. 

(of vergelijkbare RAM’S) opgenomen. Voorzien van een 9 ASCII toetsenbord met 16 functietoetsen. 

EXORciser compatibele busstructuur, is deze kaart als systeem © Dubbele mini floppy met XDOS operating systeem. 

uit te breiden met alle standaard Micromodule periphene en Ф 9 inch beeldscherm, 22 regels van 80 karakters of 16 regels 
geheugenkaarten. van 40 karakters, tevens grafische mogelijkheden. 


Zoals de Micromodulen standaard en geteste hardware Ke | ч gh gees 
vertegenwoordigen, zo betekent de introductie van de MC6809 ФЗК RAM en 12 sockets VS 24K bytes EPROM/ROM. 
EXORset een nieuwe standaard in het efficient realiseren van @ Extended BASIC compiler met interpreter mode. 
software. De EXORset 30 is ontwikkeld met als oogmerk het © Compatibel met Micromodulen en de EXORciser/EXORterm. 
vergroten van de faciliteiten voor software-ontwikkeling. 

Naast een krachtig MC6809 georienteerd “Operating System 
een Assembler en een Editor, wordt ook Basic M standaard 
geleverd. Deze Basic M compiler/interpreter heeft sterk 
verbeterde mogelijkheden ten opzichte van standaard Basic. 
Het gebruik van hogere programmeertalen vergt minder tijd en 
vereenvoudigt het aanbrengen van wijzigingen en correcties. 


Motorola is hier... 


DEDE | МИСА =< 
einig onse — АА MOTOROLA Semiconductors 


Telefoon 030-884214 — Telex 47388 


sada Innovative systems through silicon. 


UR Teletoon (04139) 12 52° - Telex 50175 inni Motorola B.V., Benelux Semiconductor Marketing Office, Emmalaan 41, 
3581 HP Utrecht. Tel: 030- 510207. Twx: 47012. 
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Aue Picard 202-204 — Brussel 
Telefoon D2-4285105 — Telex 25903 


industriele 

kontrolesystemen 
zelf bouwen? 

intel heeft een 


Industriéle kontrolesystemen zelf 
bouwen, waarom zou u? 
Koning en Hartman levert u een 
pasklare oplossing. Het modulaire 
Lee e + A || | .| mikroprocessor gestuurde ICS80 
EL O Vw Í | systeem van Intel. Opgebouwd uit 

UM x E standaard Intel mikrocomputerkaarten 
(SBC's) en de Multibus. 


Uw voordelen: 


@ keus uit meer dan 40 verschillende standaard Intel 
mikrokaarten in 8 of 16 bits uitvoering @ analoge 
ingangskaarten voor meerkanaalscanning, geisoleerde 
in/uitgangsfunkties, konditionering en A/D 

omzetting € te programmeren in Assembler, Basic, 
Fortran, PL/M, Cobol en Pascal ө zeer hoge betrouw- 
baarheid: MTBF van 91.000 uur € de standaard Intel 
Multibus verbindt hardware funktiekaarten 
probleemloos met elkaar € minimale storings- 
ongevoeligheid door volledige afscherming tussen 
mikrocomputer en produktie- of meetproces e RS232 
interface of modeminterface € optische isolatie voor 
afstandsbestuurde SBC gekoppelde dataverbindingen. 


Blokdiagram van een uitgebreid ICS B0 systeem. 


E 
af abt 


measurement analysis control 
4 
64 voltage 
channels 4 
current 
loop = 
180 52 š 
channels channels 


RS232C SERIAL 1/0 TO CRT OR FACTORY DATA LINK 


Meer weten? Vraag de gratis ICS-brochure 


De gratis Intel ICS-brochure ligt voor u klaar. 


s Bel even met onze verkoopgroep Mikrocomputers 
n vruchtbare (070) 210101, toestel 234, en hij komt bij и in de bus. 
samen- 


werkin 
š KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, tel. 070-210101 49 
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Меет опге | 
ge 


tijd eens opt 


Neem gerust onze tijd op als wij и 24-uur service — € stabiele blok konstruktie (1 tot max. 10 posi- 
beloven. Het zal u een plezierige verrassing ties) 


opleveren. Wij zijn duidelijk bezig een stevige e vele schakelmogelijkheden 
reputatie op te bouwen in snelle leveringen. In ө toetsen onderling vergrendelbaar 
onze computer wordt uw order afgehandeld en е verschillende mechanische funkties 
het adreslabel gedrukt voor u de telefoon hebt 1. momentary - FU 
neergelegd, 2. push push - ID 
Natuurlijk biedt Multicomponents veel meer dan 3. interlocking - N 
korte levertijden ` het zeer uitgebreide assorti- д release 

e 


ment komponenten In voorraad, ondersteund vierkante en ronde knoppen in diverse kleu- 
door technische dokumentatie van onze fabri- ren 


kanten en deskundig advies voor uw toepassing ` e afstand tussen de schakelaars: 
door onze technici. We zijn echt meer dan een 12.5 - 15 of 17.5 mm 
komponentenwinkel — hoewel u voor zeer snelle ' шж I 
levering ook welkom bent aan onze balie als u 
dat zou willen. 


Om werkelijk te weten wat Multicomponents is, 
moet u їп het bezit zijn van onze « Multikatalo- 
gus », een losbladige katalogus met een volledig 
overzicht van ons programma. Als u die nog niet 
hebt, kunt u even een kaartje sturen naar 
Antwoordnummer 101, 2700 VB Zoetermeer. Of 
u belt ons even. 


De Isostat druktoetsschakelaar biedt de volgen- 
de voordelen: 

e geringe bedieningskracht 

® goedkoop 

e zilverkontakten 

e gemakkelijke montage 


MUITICOmponents 17:770071 


Meer efficiency door meer service! 


Philipsstraat 27, 2722 NA Zoetermeer, Telex 84267 


Tentoonstellingsoverzicht 


Fiarex "RU 


Het hiernavolgende overzicht van tentoongestelde produkten is samengesteld 
aan de hand van de gegevens verstrekt door de deelnemende firma’s. Omdat 
wij van sommige bedrijven de beursinformatie niet of niet op tijd ontvingen, 
mag dit overzicht geenszins als volledig worden beschouwd. 


AEG-Telefunken 35 
Amsterdam 


Het expositieprogramma van AEG-Telefunken 
omvat: professionele tele-communicatie-appa- 
ratuur, bedrijfstelevisie, beveiligings-installa- 
ties, elektro-akoestische apparatuur, audio- en 
videostudiotechniek, elektronische componen- 
ten, kabel en zonnecellen. 

Enkele noviteiten op de stand zijn: computer- 
spreektoestel, unilog, universele logische netbe- 
waking, draadloos noodoproepsysteem, UREI 
eindversterker, Lexicon digitaal nagalmappa- 
raat, Lexicon audio time compressor, 19" Inter- 
mas behuizing van kunststof, Opto-elektroni- 
sche componenten en SIT — low light level came- 


га. 


Analog Devices Benelux 24 
Oosterhout 


Operationele-, instrumentatie- en isolatiever- 
sterkers, vermenigvuldigers en delers, logarith- 
mische versterkers, effectieve waarde omzetters, 
D/A- en A/D-omzetters, video converters, 
spanning naar frequentie en frequentie naar 
spanning omzetters, geisoleerde en ongeisoleer- 
de stroom naar spanning en spanning naar 
stroomomzetters, CMOS schakelaars en multi- 
plexers, data acquisitie-/ en computerinterface 
systemen, temperatuuropnemers, digitale pa- 
neelmeters, digitale temperatuurmeters, voe- 
dingseenheden, DC/DC-converters, spannings- 
referenties, dubbeltransistoren (FET en bipo- 
lair), signaal-conditioneringseenheden voor 
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temperatuur, druk, rek enz., MACSYM intelli- 
gent meet- en regelsysteem gebaseerd op 16-bit 
minicomputer, computer bestuurd testsysteem 
voor lineaire en digitale schakelingen. 


COMPARATORS 


Auriema Nederland BV 
Eindhoven 


ER, 


Anzac: versterkers, mixers, power dividers, dir.- 
couplers en impedance bridges — Electronized 
Chemicals Corp.: basismateriaal voor het maken 
van microwave stripline — GHZ-Devices: micro- 
golf halfgeleiders en alle soorten hoogfrequent 
dioden — Frequency Sources Inc.: V CO's kristal- 
gestuurde, gestabiliseerde en mechanische af- 
stembare oscillatoren — Frequency West Inc.: 
gunn- oscillatoren voor communicatietoepassin- 
gen — Microwave Research Corp.: golfpijpen, ri- 
gid en flexible, Ook double-ridge golfpijpen. Di- 
verse microgolf componenten zoals termina- 
tions, couplers, adaptors en hybrids — Omni 
Spectra Inc.: SMA connectoren (tot 26 GHz) 
adapters en solid state produkten — Uniform Tu- 
bes Inc.: hoogfrequent coax-kabel, rigid en semi- 
rigid — Western Microwave Laboratories: circu- 
lators in coax- en golfpijp-aansluiting — А.Р. 
Inc.: IC-testclips, stekers en breadboards — 
AVX-Ceramics: Keramische condensatoren, 
chips, skycaps, multilayer en militaire series 


zoals CK 05, CK 06 enz. — Dycem: Reinigbare 
sterk klevende PVC matten, screens en tapijten 
voor toepassing bij stofvrije en steriele ruimtes — 
Intersil: CMOS en NMOS geheugens, geheugen- 
subsystemen, data-acquisitieschakelingen (A/D- 
en D/A- omzetters), Linear/hybride en analoge- 
schakelingen, discrete componenten — Motorola 
Inc.: Kristal oscillatoren in DIL behuizing (fre- 
quentiebereik 250 kHz...70 MHz) — Petrick 
GmbH: Schakelaars, oa. tiptoets- register- en 
netschakelaars — Reliability; DC/DC- AC/DC- 
omzetters en speciale inbouwvoedingen, IC 
burn-in en testfaciliteit — RFI Corporation: ont- 
storingsfilters en doorvoercondensatoren — Ko- 
tron: ventilatoren voor het koelen van elektri- 
sche en elektronische apparatuur — Sigma In- 
struments: relais, reedcontacten, DIL-reedre- 
lais, hybride relais, paneelmeters, synchrone 
motoren en stappenmotoren — Velonex: voedin- 
gen voor hoge uitgangspanningen, puls- en trans- 
ient generatoren en digitale paneelmeters — Wa- 
kefield Engineering: koellichamen — Digital 
Electronics Corp.: alfanumerieke displays en 
random acces microprocessor displays — Power- 
mate Corporation: openframe, modulaire en 
schakelende voedingen. 


Belko Konnektor BV 73 
Udenhout 


Uit het Belling-Lee programma glasvezel com- 
ponenten en systemen worden de zojuist be- 
schikbaar gekomen miniatuur glasvezelcommu- 
nicatie modulen voor toepassing in computer ap- 
paratuur, procesbesturing en militaire appara- 
tuur getoond. Zowel de zender (L2245/IC) als de 
ontvanger (L2246/IC) zijn zeer compact uitge- 
voerd in een 20 pens DIL formaat met afmetin- 
gen 27 x 19 x 12 mm. Door de toepassing van 
een Grade 1, 300 micron fibre, zijn deze stan-. 
daard uitvoeringen geschikt voor data transmis- 
sie tot een lengte van 250 meter bij 0...19,2 Kb/s. 

Ook van Belling-Lee een filter, ontwikkeld voor 
chassismontage in apparatuur waar digitale en 
analoge circuits moeten worden beschermd te- 
gen storingen vanuit het net. Dit 1.2140 filter, be- 
schikbaar in 1, 2 en 6 A versies, kan zowel tussen 
de netspanningsleidingen worden toegepast als 
tussen een leicing en aarde. 


zm 
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ШЇ BEWEZEN 
KUN DIGHEID UIT AMERIKA 
a NU OP DE FIARE 


Uitgebreide serie 
meet-en testapparatuur voor 
uitgekiende prijzen 


X. 


DIGITALE ` 
PULS PROBE 


Wk. CAPACITEITSMETERS 
PULSGENERATOR  |вкэзо 


| Volledige autoranging 
DP 100 M" BK 3300 capaciteitsmeter met 4 digit LCD. 
Geeft „one shot" pulsen of een 5 MHz-1 Hz. Pulsgenerator met |. Voor cap. van 0,1 pF. tot 1 Farad. 
5 Hz. pulstrein. Schakelt onbeperkte mogelijkheden. 560.— | 


automatisch over op de juiste 


| Puls breedten van 100 nS tot 1 sec. Ze 820 niet wa ian с, LED. 
logica. 


Met regelbare delay. f 380.— 


SWEEP | | I PORTABLE | SG <“ £ D 
FUNKTIEGENERATOR | TRANSISTOR TESTER UNVERSELE TELLER DIGITALE MULTIMETER 
BK-3020 BK 510 BK 1820 BK-2815 - 

Van 0,02 Hz tot 2 Mhz. | Snellegoed-foutindikatie, | Bereik 5 Hz-80 Mhz met Professionele 3/2 digit 
Spanningsvormen: sinus, | ookvoorFET'senSCRs. o.a. frequentie teller, digitale multimeter met 
blokgolf, driehoek, puls Automatische aansluit- en periode tijd, puls teller, LCD. Bijzonder ` 

zowel pos. als negatief, PNP-NPN-indikatie. stopwatch, etc. nauwkeurig (0,19%) met 
zaagtand, TTL, tone burst, extreem lage resolutie. 
etc... Interne lin/log 


sweep-funktie 1000 : 1 Tot ziens op de Fiarex stand 30 in de RAI RAI amsterdam 


BEWEZEN 
—— 


Vraag de uitgebreide gids met alle informatie over de B + K-produkten- ни aan bij: 3tim /nov 1980 
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Войатег 
Zaandam 
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Bodamer viert haar 10-jarige bestaan tijdens de 
Fiarex met een wereldprimeur: bellengeheugens 
in cassettevorm uit voorraad leverbaar. Deze Fu- 
jitsu bellengeheugens zijn leverbaar in twee ge- 
heugen capaciteiten, nl 64 Kbit en 256 Kbit. De 
geheugens in casette vorm zijn niet gevoelig voor 
temperatuurschommelingen, vochtigheid, 
schokken, trillen enz. 

Fujitsu: compleet programma relais met speciale 
aandacht voor printrelais. De relais zijn direct 
uitwisselbaar met typen van o.a. Omron, Sie- 
mens, Kunke e.a.; grafische- en karakter plasma 
display units, AC gestuurd en gekoppeld aan een 
geheugen; 10...60 polige flatcable connectoren 
— ICC: lichtpennen met instelbare gevoeligheid, 
aan te passen snelheid, diverse focus afstanden 
en geschikt voor diverse soorten fosfor — Sealec- 
tro: professionele coax connectoren en coax ka- 
bels van Times Wire; matrix programmeerbord 
(x-y) 

Verder toetsenborden in hall effect, reed en me- 
chanische uitvoering evenals losse toetsschake- 
laars van Centralab en Fujitsu. 


Bourns (Nederland) BV 
Voorburg 


E^ 


Trimpot Division: model 20, een SIP meerslagen 
balktrimmer, de kleinste in zijn soort. Tevens ge- 
schikt voor ,,automatic insertion"; MFT trim- 
mer/weerstand, een kostenbesparende combina- 
tie van trimmers en/of weerstanden bruikbaar in 
80% van alle trimmer applicaties; instelbare ver- 
zwakker 0...24 dB T-pad voor studio, en 75 T- 
pad 0...15 dB voor videoapplicaties; ,, Trim Bin" 
een compleet assortiment van instelpotentiome- 
ters en МЕТ in een overzichtelijke verpakking, 
speciaal voor ontwikkelafdelingen en laborato- 
ria — Precision Division: low cost 10 slagen preci- 
sie potentiometer 3540/41; „read out" potentio- 
meters; throttle pot, een precisie potentiometer 
voor toepassing in de automative industrie, als 
gever voor gasklepstand — Control Division: 
model 91/92, een modulaire potentiometer met 
eigenschappen van die ,,conductive plastic" voor 
een prijs van koolstof — Network Division: weer- 
standsnetwerk in DIL als interface tussen logica 
en RAM's — Magnetic Division: bubble core me- 
mories. 

Precision Monolithics Incorporated: 6/9/11 bit D/ 
A omzetters, monolitische multiplexers in Bi- 
FET technologie, precisie spanningscomparato- 
ren, buffers (spanningsvolgers), twee JFET 
OpAmps in één behuizing, low power precisie 
OpAmps. 
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Brutech Electronics 107 
Vinkeveen 


De fabrikant van het BEM-BUS computersys- 
teem toont het complete BEM-kaarten program- 
ma op euroformaat voor 6502, 6800, 6809 en 
8080, het BEM-IMPACT-1000 software-ontwik- 
keling en industriële applicatiesysteem, geba- 
seerd op de 6502 en de 6809 en het BEM-IM- 
PACT-1000 systeem gebaseerd op de 6809 is 
voorzien van het Flex Operating softwarepak- 
ket. 

Voorts het volledige SAMSON-1 programma, 
bestaande uit de SAMSON-1 microcomputer + 
het Satellite video keybord -- diverse accessoi- 
res. Diverse BEM Single Board Computers op 
eurokaart, microline 80 printer (fabrikaat OKI), 
diverse video monitoren 9" en 20" voor data dis- 
play en de dataprecision ponsbandlezer in com- 
binatie met BEM-systemen. 

Op de stand kan men demonstraties bijwonen 
van het BEM-IMPACT-1000 systeem in combi- 
natie met 4 mini floppy disk drives, 2 digitale cas- 
sette recorders, ponsbandlezer, video terminal 
en een snelle Tally printer en demonstraties met 
het SAMSON programma. 


De Buizerd Elektronica BV 95 
Den Haag 


Het door de Buizerd geéxposeerde programma 
omvat een groot aantal elektronische componen- 
ten en -systemen, waarvan hier een overzicht. 
Adtech Power: open frame voedingen, custom 
design voedingen, modulaire voedingen, gescha- 
kelde voedingen en netspanningsstabilisatoren 
— Allen-Bradley: kool-, cermet- en metaalfilm- 
weerstanden, potentiometers, dikke- en dunne 
filmnetwerken en trimmers — Bentron: euro- 
kaart voedingen, schakelende voedingen, modu- 
laire voedingen, laboratorium voedingen en cu- 
stom design voedingen — Bussmann: snelle- en 
trage zekeringen, militaire — U.L. zekeringen, 
civiele- en militaire zekeringhouders en halfge- 
leiderzekeringen — Fenwal Electronics: thermi- 
stors, precisie thermistors, lineaire thermistors 
en thermistor behuizingen — Rasmi Electronics: 
netvoedingsfilters en thyristor-ontstoringsfilters 
— R.F.L.: temperatuurregelaars — Simpson: di- 
gitale- en analoge meetinstrumenten, paneelme- 
ters en militaire meters — Technipower: militaire 
voedingen. 

Op het gebied van elektromechanische compo- 
nenten zal de Buizerd vertegenwoordigd zijn 
met o.à.: 

Cosmocord-Stolec: duimwielschakelaars — Cut- 
ler-Hammer: schakelaars, DIL-schakelaars en 
printschakelaars — Hollingsworth: kabelschoe- 
nen, krimptangen en automatisch gereedschap 
— Kifel: draadgewonden potentiometers en digi- 
tale- en analoge instelknoppen — McMurdo: 
meerpolige LF en HF stekerverbindingen, con- 
nectoren buisvoeten, aansluitblokken en DIN- 
connectoren — Nassmagnet: duw- en hefmagne- 
ten (gelijk- en wisselstroom) en magneetventie- 
len — Teledyne Kinetics: direct monteerbare-sol- 


deervrije-printconnectoren volgens nieuw pro- 
cédé. LCD, LED connectoren en flexprintcon- 
nectoren. 

Op het zuiver mechanische vlak wordt gedemon- 
streerd met Polyver A.G.: componenten buig- 
en knipmachines voor radiale- en axiale aansluit- 
draden met hand- en automatische bediening en 
draad- en kabelsnijmachines. 


Burndy Nederland BV 37 
Rotterdam 


Burndy: industriële en ,,consumer" connecto- 
ren, bantam connectoren, connectoren voor te- 
lecommunicatie, kabelbinders en aftak verbin- 
ders, boardlok en boardlok-plug connector sys- 
teem, printconnectoren, wirepost draadconnec- 
toren, flat cable connectoren, kabelschoentjes, 
IC voeten, GTH (Gas Tight High Pressure) con- 
tact systeem. 


Burr-Brown 88 
Schiphol 


Burr-Brown: OpAmps, instrumentatieverster- 
kers, isolatieversterkers met optische of trans- 
formatorscheiding, vermenigvuldigers, delers, 
multifunctie converters, true RMS/DC conver- 
ters, log versterkers, kwadratuur oscillatoren, 
actieve filters, piek detectoren, microcomputer 
randapparatvur, data-acquisitie systemen en 
componenten, multiplexers, A/D, D/A, F/V, V/ 
F omzetters, sample en hold versterkers, vermo- 
gens D/A omzetters, microcomputer I/O syste- 
men, geïsoleerde I/O systemen, gedecentrali- 
seerde ЏО systemen, stand alone I/O systemen, 
micro terminals, AC/DC, DC/DC omzetters, 
single/dual/quad kanaal geïsoleerde voedingen, 
glasvezels kabels met bijbehorende zenders en 
ontvangers. 
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Het komplete 
rocessor systeem 
van léxas Instruments. 


TEXAS INSTRUMENTS fabrikant van het meest uitgebreide assortiment geintegreerde schakelingen, 
van de kleinste diode tot en met de meest geavanceerde 16-bits microcomputer. 


| PROCESSING 
| pcc (Supporting) - TTL 
INPUT SL, US, 5, ALS, AS OUTPUT 
b.v. Multi directional : 
A/D converters Error detector | Display - LED 
Leveldetectors | Opto emmitors 
Sensors (IR) licht | (Couplers) 
Hall effect | Fiber optic 
temperatuur Therminal printers 
| Fiber optic | | GPIB 
| Opto sensor | | Interface drivers 0.8. | | 
(couplers) | | RS232, RS422 | | 
| | CCD imaging m Thyristoren | 
umm | GPIB A | Triacs к] | 
| Interface receivers 0.a. DL Transistoren 
RS232, RS422. ) far 
Informatie — Aktie 


| MEMORY | POWER SUPPLY 
| SRAM/DRAM | Switch mode 
EPROM / EAPROM Control circuits 
PROM, ROM voltage regulators 
Bubble (Power) FET, - Transistoren. 


TEXAS INSTRUMENTS SD 
Texas Instruments Holland B.V. | 


Semiconductor Division 
Laan van de Helende Meesters 421a, 1186 AL Amstelveen. Tel. 020-47 33 91. Telex 12196-15309 
Postbus 283, 1180 AG Amstelveen 
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Cito Benelux BY 108 


Zevenaar 


Op de stand van Cito Benelux zullen de volgende 
produkten worden geéxposeerd: Rittal: schakel- 
kasten en lessenaars — Phónix; aansluitklemmen 
en toebehoren — Rose: klemmen- en apparaten- 
kasten — /ntertec: beschermkasten, instrumen- 
tenbeschermkasten, verwarmingssystemen en - 
elementen. 


NN 
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3M МЕТР 3M МЕТР 
OPEN CIRCUIT CLOSED CIRCUIT 
Compu 2000 37 
Amsterdam 


Compu 2000 toont o.a. North Star microcompu- 
tersystemen, Siemens componenten, Epson 132- 
koloms printer, MTU graphicsboard voor PET? 
CBM 320 x 220 punten en floppy disk voor 
AIM65. 


Datron BV 25 
Kortenhoef 


Acopain: voedingen en voedingsmodulen — Al- 
len Avionics: video en puls vertragingslijnen, vi- 
deofilters, video equalizers — Bliley: kwarts kris- 
tallen, kristal oscillatoren — Gould/Allied Con- 
trol: relais — OMI: precisie draadgewonden 
weerstanden, koelplaat weerstanden — Pyro- 
film: metaal film weerstanden, dikke film weer- 
standen — Siliconix: FET's, analoge schakelaars, 
A/D omzetters, VMOS vermogen FET’s, lineai- 
re IC's — Ultronix: precisie draadgewonden en 
vermogens weerstanden — Wakefield: koelpla- 
ten en thermische produkten — Wells: transistor 
en IC aansluitmateriaal. 

Datron vertegenwoordigt meer dan 20 firma's op 
het gebied van de microgolftechniek. Op de Da- 
tron stand toont men microgolfcomponenten en 
-systemen van de volgende firma's: ABA Elec- 
tromech. Systems, Advanced Absorber Products, 
Alan, Alpha Ind., Alpha Optimax Division, Al- 
pha TRG division, Central Microwave, Electro- 
magnetic Sciences (EMS), EMF Systems, K&L 
Microwave, Locus, Merrimac, Micro Dynamics 
Inc. Microwave Dev. Labs, Monmouth, Om- 
nivig, Pvrofilm, RF Power Labs, Technicraft, 
Trak Microwave e.a. 

Van Alpha Industries wordt een serie low noise 
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GaAs FET microgolfversterkers in diverse fre- 
quentiebanden tussen 2 en 12 GHz geintrodu- 
ceerd. 


G. W, J. J. van Delden 65 
Boskoop 


Uit het tamelijk uitgebreide leveringsprogram- 
ma van deze firma, dat loopt van metaalpoeder 
tot complete middenfrequent versterkers, zal het 
meest aandacht worden besteed aan de sama- 
rium-kobalt legering die onder de naam Vaco- 
max in de handel wordt gebracht. Deze legering 
vormt een permanent magneetmateriaal dat 
wordt gemaakt door de Duitse firma Va- 
cuumschmelze GmbH. 


Diode BV 26 
Utrecht 


Beckman: accessoires voor multimeters 3020 en 
3030 — Digital Equipment Corp.: intelligente 
terminals — Guardian: nieuwe lijn solenoids — 
Hewlett-Packard: fiber optic ,,tweelingsnoer’’, 
gele en groene dot-matrix display's en grotere 
lichtbalken — Intermational Rectifier: doorbraak 
in schottkies en nieuwe Hexfets — Motorola: po- 
wer darlingtons en motorregelingen — Motorola 
MPU: goedkoop evaluatiesysteem EXORset 30 
met graphic display en nieuws rond het EXOR- 
macs systeem — Papst: milieuvriendelijke venti- 
latoren — Rifa: verbeterde polypropyleen con- 
densatoren — Sovcor: miniatuurweerstanden — 
Vishay: hermetisch gesloten weerstandsnetwer- 
ken — Western Digital Corp.: floppy disk con- 
trollers. 


Djie-Roederstein 117 
Amstelveen 


Deze firma toont een telmachine voor het tellen 
van ,,ge-tape-te" elektronische componenten. 
Het detectiesysteem is opto-elektronisch en het 
apparaat kan draaddiameters van 0,25...1,8 mm 
verwerken. 

Ook zijn bij deze firma de consoles voor test- 
doeleinden уап Ingun System te zien. Dit zijn 
speciale montagerekken waarmee met behulp 
van losse contactstiften verschillende onderde- 
len op een print kunnen worden getest. 

Van Ungar toont Roederstein soldeer- en désol- 


deergereedschappen en hulpmiddelen. En ver- 
der nog verschillende discrete componenten 
zoals weerstanden, condensatoren en potentio- 
meters. 


Douwes International BV 78 
Pijnacker 


Een nieuwe machine in de reeds uitgebreide 
reeks wire-wrap handgereedschappen van Gard- 
ner Denver is de handwrapper type 14 YB-A240. 
Deze op het net aan te sluiten wrapper is dubbel 
geisoleerd en weegt slechts 480 gram. 

Voorts toont Douwes van hetzelfde merk een 
boorkopje dat in een wrap tool kan worden ge- 
stoken. Boren met een maximale diameter van 
1,4 mm kunnen hiermee worden bediend. Dit 
hulpstukje is speciaal bedoeld voor het uitboren 
van gaatjes in printen. 


Dracon Benelux 57 
Tilburg 


Deze firma, die zich heeft gespecialiseerd in ma- 
chines voor het automatisch bewerken en ver- 
werken van elektrische bedrading, toont op de 
Fiarex de volgende machines: 

Elektrische en pneumatische krimpmachines 
voor het handmatig aanpersen van geisoleerde 
en ongeisoleerde kabelschoenen enz. Pneumati- 
sche krimpmachine voor het halfautomatisch 
aanpersen van kabelschoenen e.d. van band. 
Thermische codeermachine voor elektrische be- 
drading. Testapparatuur voor kwaliteitmeting 
van krimpverbindingenconnectoren e.d. Auto- 
matische meet-, snij- en stripmachine voor elek- 
trische bedrading van 0,05 mm" (30 AWG) tot 35 
mm". Volautomatische meet-, strip- en krimp- 
machine voor het verwerken van draad met aan- 
persing van kabelschoenen e.d. Elektrische en 
pneumatische machines voor het handmatig of 
halfautomatisch ontmantelen en strippen van 
draad en kabel. Draadtoevoermachine en kabel- 
haspels. Montage produktiesystemen o.a. mon- 
tagetafels, printplaathouders voor produktie en 
opslag. Automatische buigmachine voor elek- 
tronische componenten met radiale aansluitin- 
gen. Klein gereedschap o.a. striptangen voor 
draad en coaxkabel, ontmantelingsmessen en 
bundeltangen. Elektrisch installatiemateriaal 
zoals kabelschoenen, standsdelen codeertules, 
bundelbandjes, beschermslang, wartels, kabel- 
goten en isolatiekous. 


Sa 


SCHAKELENDE 
MODULAIRE VOEDINGEN 


2 Jaar garantie! 


@ Rendement: 80% @ Load regulatie: 0.1% 
@ Line regulatie: 0.05% © Rimpel en ruis: 12 mV RMS 
HE 300 SERIES HE 500 SERIES 
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Vraag onze gratis 60 pagina dikke „Power Supplies” catalogus aan. 


Westerhoutpark 1a, 2012 JL Haarlem, tel. 023-319184 


telex 41431, postbus 3059, 2001 DB Haarlem, telegramadres: ,, Harmu'" NL 


Hoogeind 63, B-2090 STABROEK (Antwerpen), 
telefoon: 031-687020, telex 34708 


RA! amsterdam 
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STAND 22 


tentoonstellingen 


Electronickel 19 
Tilburg 


Deze specialist op het gebied van magnetische 
materialen toont van Mécagis: magnetisch kern- 
materiaal, zoals C-kernen, ringkernen, gekleef- 
de pakketten (Fe-Si en Fe-Ni), relaisdelen uit 
Fe-Ni; motorblikken uit Fe-Ni en Fe-Co; magne- 
tische afschermingen uit Fe-Ni — Métalimphy: 
nikkellegeringen, zoals insmeltlegeringen, veren 
legeringen; weerstandslegeringen; zacht magne- 
tische legeringen. Legeringsvormen: band, pla- 
ten, folie, staf, draad buis en onderdelen — 
Nieuw vam Métalimphy: gewikkelde componen- 
ten op basis van ringkernen voedingstransforma- 


toren, impulstransformatoren, omvormers, 
transducers, ontstoringssmoorspoelen voor 
triacregelingen. 


Eltropart Almere BV 123 


Eltropart presenteert zich dit jaar voor het eerst 
op de Fiarex. De ondernemingsactiviteit is ge- 
specialiseerd op toeleveringen aan de elektroni- 
ca-constructeur. 

Heidenreich: 19" rekken, kastmateriaal en toebe- 
horen, euroframe systeem voor eurokaarten met 
diverse alternatieven in de vorm van cassettes en 
tafelmodel- of draagbare instrumentkastjes — 
Elpac: printbevestigingsaccessoires, profielen, 
kunststof lichtgeleiders, en krimpkous — Zenith: 
magnetische-, elektronisch/mechanische- en vol- 
elektronische stabilisatoren — Europower:gesta- 
biliseerde voedingsbouwstenen, inverters, voe- 
dingssystemen met laadapparaten en nikkel-cad- 
mium accu's — verder toeleveringsartikelen voor 
de werkplaats, zoals experimenteerprinten en 
borden, test- en meetprinten en snoeren, hulp- 
middelen en gereedschappen als multimeters, 
wirewrappingtools, heatguns e.d. 


Esmeijer & Co BV 91 
Rotterdam 


Айн: werkplekcombinaties en elektronica 
werktafels — Flexifix: kasten voor o.a. elektroni- 
ca-onderdelen — /.R. D. Mechanalysis: elektro- 
nische balanceerapparaten, trilling- en geluid- 
meetapparatuur, monitoren — K. L. Law Eng.: 
wervelstroom meetapparatuur voor scheurde- 
tectie, hardheidsmeting, materiaal samenstelling 
controle, volumemetingen e.d. toe te passen 
voor machinebesturing — Novibra: elektroni- 
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sche meetapparatuur voor maatcontrole en se- 
lectie; toe te passen voor machinebesturing. 


ETE Communicatie 119 
Duivendrecht 


Deze firma zal componenten voor kabeltelevi- 


siesystemen van het fabrikaat Bosch Elektronik 
exposeren. Getoond zullen worden antennes, 
antenneversterkers, antennefilters, trajectver- 
sterkers, frequentie-omvormers, splitband 
groepsversterkers, eindversterkers, aftak- en 
verdeelmateriaal, wandcontactdozen, huisin- 
stallatiemateriaal, kabelaansluitmateriaal en mi- 
ni-sterkasten. De nadruk zal hierbij liggen op de 
Bosch multitap VGF 12, een 12-voudige mini- 
sterverdeler. 
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Famatra Benelux 94 
Breda 


Practical Automation Inc.: dot matrix printers — 
Rockwell: bellen geheugen systemen, AIM65 
microcomputer — GTE Microcircuits: geheu- 
gens — Standard Microsystems Corporation: da- 
ta communicatie produkten, baud rate genera- 
tor, toetsenbord encoder, CRT controllers, 
ROM’s — International Microsystems Inc.: uni- 
versele PROM programmer — Famatra: alfanu- 
merieke video RAM — Micro Communication 
Corporation: digitaal tape transport systeem — 
Unisound: beeldbuizen, monitoren en camera’s 
— Monolithic Memories: programmable array lo- 
gic IC's, geheugens, arithmetische elementen, 
interface componenten. 


Figroen BV 9 
Dordrecht 


In de stand van Figroen zullen o.a. een aantal 
schakelmaterialen van het fabrikaat EAO te zien 
zijn. Bijzondere aandacht zal worden besteed 
aan de 31G serie van deze firma. Dit is een com- 
binatie van een verlichte schakelaar en een zeke- 
ringhouder. Hierdoor kan de montage- en be- 
dradingstijd sterk worden gereduceerd. De scha- 
kelaar is voorzien van een neonlampje en een 6,3 
А zekering en kan stromen tot maximaal 5 A 
schakelen. Een andere serie schakelarmaturen 
die zal worden belicht is de serie miniatuurscha- 
kelaars van dezelfde fabrikant. De schakelaars 
zijn leverbaar in ronde of vierkante uitvoering 
met een frontafmeting van Ø 8 mm of 8 x 8 mm. 


Carlo Gavazzi, Pantec divisie 36 
Leiden 


Van het programma meetinstrumenten zal PAN- 
TEC, gespecialiseerd in de fabricage van multi- 
meters, zijn nieuwe elektronische multimeter 
type PAN 3003 tonen. Deze analoge multimeter 
met ,, VTVM "-eigensc happen heeft een ingangs- 
gevoeligheid van 1 mQ/V in DC en AC. Zowel 
voor gelijk- als wisselstromen en -spanningen is 
de nauwkeurigheid + 2%. De PAN 3003 is uitge- 
voerd met een zeer compact draai- en schuifscha- 
kelmechanisme met vergulde contactsporen 
voor een lange levensduur. 

In het programma hobbykits heeft PANTEC on- 
langs twee nieuwe experimenteerprinten 
(,,breadboards’’), type KIT 102 en KIT 204, op 
de markt geïntroduceerd. Deze ,,breadboards" 
zullen op de Fiarex te bekijken zijn. Voor het 
ontwerpen van elektronische schakelingen is de 
tijd van solderen en bedraden nu voorbij, daar 
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geluidsamateur 
Een semi-professionele regietafel, speciaal 
ontworpen t.b.v. de cursus ,,spelen en werken met 
geluid” nu ook los verkrijgbaar. U heeft nu de 
mogelijkheid om meer met uw bestaande 
geluidsapparatuur te doen en zelfs een eigen 
self-support studio in te richten. 


De KCB 778 is o.a. uitgerust met: 4 lijningangen, 
microfooningang, monitorregeling, voorafluiste- 
ring, dimschakeling en vele andere mogelijkheden. 
Bovendien is aansluiting met elke ander regeltafel 
mogelijk. 


De KCB '78 wordt geleverd in 2 uitvoeringen: als 
bouwpakket, prijs f 539,— en geheel gebouwd, 

prijs f 799,—. | 

Geinteresseerd ?, stuur de bon in en u ontvangt 

per omgaande documentatie. 


1 GD, Stuur mij per omgaande i 
т 1) informatie over de KCB '78 i 
i ; i 
I E 
H HAREC EE CEET SEAN ü 
t adres: алатан alas da vela de 
шинаны. woonplaats:.. i 
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`. = bon invullen en in enveloppe zonder 
postzegel zenden aan: I 
4 Kluwer Technische Tijdschriften bv Ё 
4 antwoordnr. 7 7400 VB Deventer 
afd. additionele aktiviteiten. of 
\ уап Putlei 33 2000 Antwerpen 
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| SCHAKELENDE 
VOEDINGEN! 
LAAT HET AAN 
SIERRACIN/POWER 
SYSTEMS OVER. 


Switchers met enkelvoudige uitgang (5V - 24V / 360 W) en 


switchers met meervoudige uitgangen. 


Betere specificaties, meer vermogen, konkurrerend geprijsd. 
b.v. model 5-CXMP: 5V/10A, 12V / 2А, -12V / 1А en -5V / 1А. 


Alle uitgangen overspanningsbeveiligd, volledig | | 
common/differential input filters, overbelastings- en kortsluit 
beveiligd. Logic inhibit. 


Bel ons voor uitgebreide informatie. 


Modelec B.V. 

Op den Berg 43 А | 
Postbus 181-6710 BD EDE 
Telefoon: 08380-19137 


. STERK DOOR VEELZIJDIGHEID. x 


* 
__ISOLECTRA — 
BIEDT AL 3O JAAR 

... DE MEESTE ` 
 MOGELIJKHEDEN 


ondermeer het 

WT 
anti-statische Canespa 
verpakkingsmateriaal... 


Een garantie voor de juiste 
konditie van alle gevoelige 
elektronische componenten 
tijdens montage, opslag en 
vervoer. 

Canespa: elektrisch geleidende 
en anti-statische kunststoffen, 
ook voor bekleding van stoelen, | 
werktafels, vloeren, enz. 


Handelmaatschappij Isolectra b.v. 
Dovenetelstraat 25 

Postbus 588, 3000 AN Rotterdam 
Telefoon: 010-229000, Telex 22047 


met behulp van deze experimenteerprinten alle 
soorten van componenten, vooral ook geinte- 
greerde schakelingen, eenvoudig kunnen wor- 
den bevestigd en bovendien weer uitneembaar 
zijn. Deze belangrijke tijdbesparing voor het 
ontwerpen van ,,protocircuits" zal zowel de pro- 
fessionele technicus als de hobbyisten in de elek- 
tronica aanspreken. Vanuit de basisprint KIT 
102 kan de capaciteit van het aantal contactver- 
bindingen eenvoudig worden vergroot. Zo be- 
staat KIT 204 uit twee basisprinten KIT 102 met 
een montageplaat en twee 4 mm verbindings- 


pluggen. 


Geveke Elektronica BV 92 
Amsterdam 


Schroff: 19" frontelementsystemen zoals LED's, 
schakelaars, testbussen en zekeringhouders; 19" 
soelaggregaat regelt de temperatuur in de kast, 
waardoor de in de kast ontwikkelde warmte aan- 
zienlijk kan worden teruggebracht. Het tempe- 
ratuurverschil is afhankelijk van het type aggre- 
gaat en van de buitentemperatuur. Aluminium 
koffers gelakt in RAL 8019 (donker bruin), stof 
en waterdicht volgens IP65 en bestemd voor in- 
bouw van elektronische apparatuur; printkaar- 
trooster voor eurokaarten met een diepte van 
160 mm en 3TE of 4TE afstand; 19" euro-rack 
kasten in verschillende diepte en hoogtematen — 
Thurlby: digitale laboratorium voedingsappara- 
ten — Cerberus: bescherming tegen netwerkver- 
ontreiniging — Stevens Arnold: DC/DC omzet- 
ters in wide input range en fiber optic range, 
uninterruptible power supplies — Lemo: B-serie 
kwaliteitsconnectoren met mechanische positio- 
neringsnok. 


Curijn Hasselaar 70 
Geldermalsen 


Curijn Hasselaar toont een aantal componenten 
uit het omvangrijke programma van General In- 
strument Microelectronics en General Instrument 
Discrete Components. 
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Richard Hirschman 34 
Weesp 


Deze specialist op het gebied van kabeltelevisie, 
centrale antenne-inrichtingen en gemeenschap- 
pelijke antenne-inrichtingen zal op de Fiarex rui- 
me aandacht besteden aan deze onderwerpen. 
Daarnaast worden een aantal noviteiten ge- 
toond, zoals de meerpolige stekerverbindingen 
voor het aansluiten van inductieve naderingscha- 
kelaars en initiatoren. De verbinding bestaat uit 
een koppeling (elwika 312) en een inbouwsteker 
(elst 312) die maar op een manier in elkaar pas- 
sen. Twee, onder de doorzichtige afdekkap aan- 
gebrachte LEDs signaleren het functioneren van 
de verbinding. 


Indelec 42 
Breda 


Op het gebied van microcomputersystemen 
toont Indelec van Commodore de PET 2001, de 
CBM 3000, de CBM 4000 en de CBM 8000 met 
bijbehorende software. Van Prolog zijn er de 
universele microprocessor gestuurde PROM- 
programmers en ontwikkelingssystemen. Van 
Steiner worden microprocessorsystemen op eu- 
rokaart formaat getoond en van Calex zullen ver- 
schillende soorten voedingen in de stand aanwe- 
zig zijn. Ook zal aandacht worden besteed aan de 
data conversie produkten van Micro Networks. 


VORDCRAFT 


Inelco Video Communications 43 
Aalsmeer 


De video-groep van Inelco zal op de beurs een 
aantal professionele instrumenten van verschil- 
lende fabrikanten ten toon stellen. We noemen 
hier o.a.: Acron Video: sync generatoren — Co- 
lorado Video Incorporated: video analyse appa- 
ratuur — Conrac Corporation: industriéle video- 
monitoren — Datec: karaktergeneratoren — 
Electronic Visuals: vectorscoop, wavevorm- en 
kleurenmonitoren — /nelco Video Communica- 
tions BV: epilepsiesignaleringsapparatuur en op- 
to couplers — I. V.C.: videorecorders — Reticon: 


linescan camera's en control unit — Teac: airbor- 
ne recorders en analyse recorders — Vídeo Logic 
Corporation: instar video analyse apparatuur. 


Intel Semiconductor Nederland BV 74 


Rotterdam 


Op de komende Fiarex zullen zowel door Intel 

als door haar distributeurs Inelco en Koning & 

Hartman een aantal zaken worden belicht. Som- 

mige daarvan zullen worden geéxposeerd, ande- 

re worden in lezingen behandeld. 

Tot het geéxposeerde programma behoren: 

— Een ontwikkelingsysteem met harddisk 
(MDS 246). Hiermee kan ten opzichte van de 
huidige systemen een snelheidswinst van ca. 
een factor 5 worden bereikt bij assemblage en 
compilatie. 

— In circuit emulators. 

De real-time emulators voor symbolische de- 
bug van zowel MCS 86 als MCS 88 zullen wor- 
den getoond. Multi-ice biedt de mogelijkheid 
om twee processoren gelijktijdig te debug- 
gen. 

— Een systeem met een 128 Kbyte bellengeheu- 
gen op één kaart zal worden gedemonstreerd. 

— Ontwikkelingssoftware voor de 2920 signaal- 
processor. Met dit pakket is het mogelijk om 
interactief filters te ontwerpen voor imple- 
mentatie op de 2920. Verder kunnen de gege- 
nereerde programma's worden geassem- 
bleerd en gesimuleerd. Ook zullen toepassin- 
gen van de 2920 aanwezig zijn. 

— Toepassingen van Intel single board compu- 
ters. 

— Nieuwe geheugens. 2764 (8Kbyte EPROM), 
2164 (64Kbit RAM) en de 2816 (2Kbyte EE- 
PROM). 
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meerkanaals synchrone registratie? 


Dat kan nu met het W + W 310 schrijfsysteem. Dit meerkanaals schrijfsysteem, dat zich kenmerkt 
door flexibiliteit, compactheid en betrouwbaarheid, heeft nu de mogelijkheid om d.m.v. een zoge- 
naamde "Synchronizer" maximaal 6 kanalen, zonder enig verschil in tijd, te registreren. 

Het aangeboden analoge signaal kan tevens digitaal via een IEEE-bus voor verdere verwerking wor- 
den uitgelezen. Overigens, inbouw van de synchronizer in reeds bestaande recorders is mogelijk. 


De ingangen van de recorder kunnen door een verscheidenheid aan ingangsversterkers worden gecon- 
ditioneerd. Om er enkele te noemen: “Diverse spanningsversterkers "Stroom ingangsversterkers 
*Gecombineerde stroom en spannin ;sversterker “Weerstand ingangsversterker *Temperatuur in- 
gangsmodules voor zowel Pt-100, thermokoppels als NTC's 


Het W + W schrijfsysteem is verder uniek door mogelijkheden zoals: *XY en Yt registratie in dezelf- 
de unit *12 Punts drukker *Accu voeding *Afstandsbediening 


С.М. Rood B.V. 

Cort v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

| 2280 AA Rijswijk 

Tel. 070- 996360 

Telex 31238 


Wilt u meer informatie? Bel of schrijf ons even. B: ———— O—— 
Voor Belgié: C.N. Rood S.A. de Jamblinne de нит 3 7, 1040 Brussel, 
Tel. 02-7352135 


PRINTRELAIS met 2 sterkstroom 
kontakten voor 6A, 3,5 kv isolatie 
en een nominaal spoelverbruik van 
slechts 100 mW. 

Ook in TTL-compatiebele uitvoe- 
ring voor 5 volt met spoel van 
400 OHM. 

Afmetingen: 20 X 30 X 34 mm. 


N.V. SMITT RELAIS INSTRUMENTENFABRIEK H.M, SMITT B.V. 
BREDERODESTRAAT 188 3720 AC BILTHOVEN — NL POSTBUS 140 
2000 ANTWERPEN TEL. 031- 16.10.09 TEL: 030- 780813 TELEX 47600 
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Isolectra 1 
Rotterdam 


Tad 


Isolectra zal op de beurs een nieuw bedradings- 
systeem demonstreren dat onder de naam Duc- 
tasystem in de handel zal worden gebracht. 
Voor de bewaking van installaties en voor pro- 
cescontrole is het beveiligingssysteem Mippy-2 
ontwikkeld. Het systeem kan per cyclus tot 256 
meldingen of stoorsignalen registreren en via de 
ingebouwde printer in alfanumerieke tekst weer- 
geven. Dit maakt het mogelijk op eenvoudige 
wijze een storingsanalyse uit te voeren efi sto- 
ringsgevoelige delen in een proces te herkennen. 
Voorts toont Isolectra een groot assortiment ka- 
belaccessoires. 


Klaasing Electronics BV 
Oosterhout 


Ü 


Adac: mini- en microcomputercompatibele data- 
acquisitiesystemen — Aplab: lab. voedingsappa- 
raten en transistoromvormers — Behlman: wis- 
selspanningsvoedingen en uninterruptible voe- 
dingseenheden — Bishop Graphics: hulpmater- 
ialen voor layouts van gedrukte schakelingen — 
Circuit Assembly: IC-voeten, pluggen en band- 
kabel — Data Display Products: paneel indica- 
torlampjes, met en zonder ingebouwde drivers, 
LED-paneelindicatoren en LED-gloeilampver- 
vangers — ETKO: duimwielschakelaars, moulai- 
re LED-displays en modulaire LED-indicatoren 
— Eurofarad: prof. gemetalliseerd mylar- en ge- 
metalliseerd polycarbonaat condensatoren — 
Feedback Instruments: elektronische meetappa- 
ratuur en apparatuur afgestemd op technisch on- 
derwijs — Fiable: prof. gemetalliseerd mylar en 
gemetalliseerd polycarbonaat condensatoren — 
Frequency Devices: actieve filters, modulaire os- 
cillatoren en touch-tone decorders — Int. Audio 
Visual: LED infrarood emitters — Intersonde: 
drukopnemers — lwatsu: oscilloscopen, frequen- 
tiemeters en digitale multimeters — Klaasing 
Electronics BV: modulaire voedingseenheden, 
pH- en PT100 converters — Lambda: inbouw- 
schakelende- en laboratoriumvoedingen, ver- 
mogenhalfgeleiders — Lightomation: strobosco- 
pen — Litronix: LEDS, opto-isolatoren en LED- 
displays — Memodyne: digitale cassette-recor- 
ders en data-loggers — Memory Devices: digi- 
taal/synchro- en synchro/digitaal-omzetters — 
Millivac: elektronische voltmeters — Modutec: 
spanband-, draaispoel- en weekijzerpaneelme- 
ters — Pcb Piezotronics: piezo-elektrische trans- 
ducers voor druk, versnelling en trimming — Po- 
wertrade Duckert: eurokaart voedingen — Salo- 
fa: papierstrookprinters — Semiconductor Cir- 
cuits: modulaire voedingseenheden en DC/DC- 
converters — Servowatt: servo- en vermogenver- 
sterkers — Sfernice: metaalfilm- en draadgewon- 
den weerstanden, cermet trimpotentiometers — 
Sinclair: digitale multimeters — Spectra-Tek: 
modulaire displays — Toellner: functiegenerato- 
ren — Topaz: transistoromvormers, frequen- 
ticomvormers en uninterruptible powersupplies, 
scheidingstransformatoren — UMR: potentio- 
meter- en galvanometerrecorders — ATE Sys- 
tems: automatische testapparatuur — Green- 
wich: frequentietellers — Gresham: inbouwvoe- 
dingen, schakelend en lineair — Hilton Indus- 
tries: miniatuur tantaliumcondensatoren — /nte- 


е 


grated Circuits Inc: hybride DC/DC-converters 
— Microsource: microminiatuurvoedingen — 
Oldham: oplaadbare onderhoudsvrije batterijen 
— Pauly: transient recorder — Terco: technisch 
onderwijsapparatuur — Thurlby: laboratorium 
voedingen — Watford: netspanningsstabilisato- 
ren — Honeywell: solid state schakelaars en sen- 
soren — Spectronics: opto-elektronische compo- 
nenten en schakelaars, glasvezel communicatie 
componenten — Xebec: analoge geheugen mo- 
dulen — Bertan: hoogspanningsvoedingen, NIM 
voedingen — Analog Systems: operationele ver- 
sterkers — Sadelta: kleurenbalkgeneratoren. 


Klees Electronics 8A 
Amsterdam 


AME: halfgeleiders, hybride schakelingen (dun- 
ne en dikke film), drukopnemers t.b.v. indus- 
triéle en medische toepassingen — Dale Electro- 
nics: weerstanden (MIL-, industrie-, precisie-, 
draadgewonden-, en filmtypen), weerstandsnet- 
werken verzwakkers, trimpotentiometers, fil- 
ters, spoelen, transformatoren, connectoren, 
overspanningsbeveiligingen, kristal- en klok-os- 
cillatoren, displays — ECO: kleine transformato- 
ren — Elec-trol: solid-state- en reedrelais — Fil- 
tech: kristal- en LC-filters — General Instrument: 
gelijkrichterdioden- en brugschakelingen — 
JFD: glas- en kwarts trimmercondensatoren, 
luchttrimmers en keramische condensatoren 
voor HF en microgolf toepassingen — Kuke: mi- 
niatuur- en printrelais — Nicolay: banaanste- 
kers, meetsnoer, testpennen, speciale stekers — 
New England Instr.: Precisie potentiometers (ge- 
leidend plastic, sinus/cosinus en draadgewon- 
den) — O.E.C.: flat cable connectoren, connec- 
toren, print connectoren, flexible circuit connec- 
toren terminal strips, ,,single pole"-contacten, 


test sockets en plugs, miniatuur schakelaars, 
DIL tester, meetsnoer, voetjes voor relais, nixie- 
buizen, LED displays, IC's, transistoren en an- 
dere componenten; ,,breadboards” voor IC's, 
printkaartgeleiders, isolatiemateriaal IC extrac- 
tors, module huisjes — Piconics: vaste en afstem- 
bare miniatuurspoeltjes, chip inductors en mi- 
niatuur transformatoren voor gebruik in dunne 
en dikke film, microstrip en stripline schakelin- 
gen. 


Koning en Hartman Elektrotechniek BV 31 
Den Haag 


Koning en Hartman heeft haar bestaande leve- 
ringsprogramma uitgebreid met een viertal nieu- 
we vertegenwoordigingen, te weten: 
Mitshubishi Electric: microprocessoren, geheu- 
gens en interface LSIC's, volledig Intel-compati- 
ble; 14 tot 20” kleurenmonitoren met ultra hoge 
resolutie, bandbreedte tot 40 MHz, display capa- 
citeit 3000...7000 karakters voor zowel digitale 
als analoge inputs — 

Hybrid Systems: hybride en monolitische AD/ 
DA omzetters met bijbehorende periferie. 
Nieuw zijn de 9000 serie low cost industriële 12/ 
14/16 bit converters en model 370-18 monoliti- 
sche 18 bit DAC — 

TRW Electronic Components Group: TRW 
houdt er een flink aantal dochters op na. Koning 
en Hartman vertegenwoordigt er een zevental 
van in Nederland: TRW/LSI Products: 4/10 bit 
AD omzetters en 8/10 bit DA omzetters, 8/12/16 
bit vermenigvuldiges, 64 en 256 bit schuifregis- 
ters, 64 bit correlatoren tot 20 MHZ — TRW 
Cinch Connectors: printconnectoren, subminia- 
tuur, microminiatuur, superribbon, coaxiaal, Jo- 
nes pluggen en klemblokken, bandkabel en -con- 
nectoren, IC voeten, communicatie glasvezel- 


connectoren — TRW Globe Motors: miniatuur 
precisie AC/DC motoren tot 180 W, motorver- 
traging-tachocombinaties, stappenmotoren, 
ventilatoren en pompen — TRW UTC Transfor- 
mers: axiale miniatuur zelfinducties, lijn/puls/au- 
dio/breedband/voedingstransformatoren, vaste 
en instelbare zelfinducties en filters — TRW Po- 
wer Semiconductors: NPN schakeltransistoren, 
vermogendarlingtons, snelle gelijkrichters, 300 
A schottky zenerdioden en varicaps - TRW RF 
Semiconductor Corp.: general purpose hybride 
voor 1...520 MHz tot 1 W, HF tot microgolftran- 
sistoren voor lineaire toepassingen, klasse B/C 
en pulstoepassingen, MATV/CATV verster- 
kers, low noise transistoren — TRW Capacitor 
Corp.: Gemetaliseerde polycarbonaatcondensa- 
toren, polypropyleen solid tantaliumcondensa- 
toren — 

High Voltage Devices: High Voltage Devices is 
specialist in hoogspanningsmultipliers, -gelijk- 
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Z 8000 


16 bit 
microprocessor 


Z-8000 DEVELOPMENT MODULE 


= 2 Serial Interfaces RS232/20 mA current loop 
— 2K Words EPROM (uitbreidbaar tot ВК Words) 
— 16K Words RAM (uitbreidbaar tot 32K Words) 
32 Parallel Input/Output lijnen 

— veel wire wrap ruimte voor eigen interfaces 

— 78001 en Z8002 beide mogelijk 

— Reset en Non-Maskable Interrupt schakelaars 


Z-8000 SOFTWARE DEVELOPMENT PACKAGE 


— Z8000 PLZ/ASM (assembler) 

— 280-28000 TRANSLATOR 

— 28000 LINKER 

— Z8000 MACP (macro pre processor) 

— 28000 ZPROG (prom programming routine) 
— Z8000 LOAD/SEND communication package 


ZILOG PDS-8000 (Product Development System) 


Z80 gebaseerde micro computer systemen met 64K geheugen, floppy- 
of hard-disk en het 78000 Software Development Package, met of 
zonder 28000 Development Module 


Z-8001 Segmented Central Processing Unit, 48 pins 
21-8002 Non-Segmented Central Processing Unit, 40 pins 
Z-8010 Memory Management Unit 

fiarex stand 2 
2-8000 
family 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER TEL. 073 310100 


TRANSISTORS 


RECTIFIERS 
THYRISTORS 
ZENERS 
OPTO 
from the world's No. 1 
in discretes 


MOTOROLA 
Franchised Distributors 
Diode Holland – Utrecht: 


Diode Belgium — Brussel: 
Manudax —Heeswijk 


LEVERING 


van 
GEDRUKTE BEDRADING 

e Enkel- en dubbelzijdige prints 
è Lood/tin bedekking 

e Vergulde kontakten 

e Komponentenzijde bedrukken 
e Soldeermasker. 


FRONTPLATEN 

e Geanodiseerd aluminium, 
krasvrij en schuurvast 

e Zelfklevend typeplaat/ 
metaalstikkers 

® Ronde en vierkante gaten 


ponsen 
e Diktes 0,5, 0,8, 1,6 en 3 mm. 


CO DUGRAS BV 


Postbus nr. 32 tel. 03428 - 20 23" 
3TB0 BA VOORTHUIZEN (Gld) 


0099000008000080000000000000000000002000000000000800000000000000 


CSC, a. 


| 


richters en stacks tot 60 kV en 6 A. HVD is een 
directe second source voor alle Semtech typen. 


Van het bestaande leveringsprogramma zal extra 
aandacht worden besteed aan de volgende novi- 
teiten: Unitrode: UES 1000 serie 25 ns gelijkrich- 
ters; SES5000 familie 2...60 А 50...150 V/100 ns 
recoverydioden; 1N6095 ...6098 en SD41/241 
schottky dioden; keramische condensatoren in 
0,3" DIL behuizing — Optron: introductie van 
de ,,photologic" familie met geïntegreerde 
OpAmp en schmitt trigger, o.a. OPB913S-10 in- 
terruptor, OPL800W + OPL550 sensoren; 
OPB950 single fiber transceiver tot 1 Mb/s — RO 
Associates: 900 en UC-serie open frame schake- 
lende voedingen; 900 serie: van 5 V/25 A tot 
quad outputs (+ 5 V, + 12 V) voor microproces- 
sor applicaties; UC serie: resp. 175 W single en 
150 W quad output typen — 

Brandenburg: model 139D 0-20/40kV HS-meter 
met LCD uitlezing 410B fotomultiplier voeding; 
Alpha II familie (0,5...30kV) met digitale uitle- 
zing; Model 032 testset voor 3-fase systemen — 
ASEC (ocli): zonnecel/concentrator modulen tot 
86 watt piekvermogen; complete zonnecel syste- 
men — 

Intronics; C 300/400 serie CRT correctie IC's; 
DCU-DCR miniatuur DC-DC omzetters in 
DIL-behuizing — 

ESC: LC filters in DIL-behuizing voor DC...500 
MHz laagdoorlaat of 50...500 MHz banddoor- 
laat gebied; ECL-compatibele vertragingslijnen; 
DIL blokgeneratoren 5...25 MHz; program- 
meerbare vertragingslijnen — 

Marconi: circulators, isolators, TO-5 kristal os- 
cillatoren tot 200 MHz, kwarts vertragingslijnen; 
Urackerball" en ,,joystick" controllers — 


Laurier: automatisch epoxy dispenser en chip- 
bonding systeem — 

Sangamo: 300 en 301 serie print-elco's voor 20/40 
kHz schakelende toepassingen; 350 serie elco's 
voor de 2e generatie schakelende toepassingen 
tot 400 kHz — 

Epoxy Tehnology: epoxy voor toepassingen tot 
550 *C, epoxies voor bonding van communicatie 
glasvezel — 

Powercube: 250 watt miniatuur modulaire scha- 
kelende voeding voor 110/220 V AC input; 5 V- 
10 A en 5 V-20 A miniatuur modulen — 
Ferranti Packard: elektromagnetische display 
systemen tot 6400 modulen — 

Hughes Microelectronics: speciaal Comic sys- 
teem stelt iedereen in staat z'n eigen CMOS 
LSI's op basis van 4000-serie te laten produce- 
ren; LCD drivers tot 32 segmenten — 
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Seci (Сотеѕа): ргесіѕіе planar weerstanden tot 
0,01% tol. en max. 5 ppm/°C, verzwakkernet- 
werken 0,1...40dB, 2-'/,%. +25 tot 5 ppm/°C — 
Analogic: MP8037-17 bit (integrerende) AD om- 
zetter met +2,5 ppm diff. lineariteit, MP1926-16 
bit audio DAC met +1/4 LSB lin. — 0,005% dis- 
torsie en Aus settling; MP271-snelle, precisie S/H 
met +0,2 ns aperture uncertainty; АРА М825/ 
824/724- successive approx. ADC met ingebouw- 
de S/H 14/15 bit tot 100 kHz troughput. 


Leuveco BV 
Stolwijk 


© 


Deutsch: connectoren voor industrie, lucht- еп 
ruimtevaart, off-shore industrie, marine en me- 
dische toepassingen; hermetische connectoren 
en doorvoeren eventueel met coaxiaal resp. ther- 
mokoppelcontacten, geschikt voor hoge en lage 
temperaturen (—273 *C...750 °C); solid-state en 
hermetisch gesloten relais; DC/DC-, DC/AC-, 
frequentie- en temperatuuromvormers; solid- 
state naderingsschakelaars tot een schakelsnel- 
heid van 300 kHz; connectoren en verbindingen 
voor fiberoptiek — Sotax: contacten tot 2000 am- 
pére — Transrack: 19" systemen; als noviteit zal 
een nieuw ontwerp 19" kast en bureau synthese 
met kunststofbeplating, diepte 800 mm, ten toon 
worden gesteld — Leuveco: aanpassingen aan 
connectoren en kabelgarnituren volgens klan- 


3M 41 


Op de Fiarex zal 3 M een aantal produkten intro- 
duceren waaronder een zeer kleine, eenmalig 
werkende temperatuurgevoelige zekering die de 
naam Motor & Transformer Protection (M&TP) 
meekreeg. De M&TP is speciaal ontworpen als 
thermische beveiliging voor kleine motoren en 
transformatoren. Het geisoleerde huis en de aan- 
sluitingen aan één kant maken het mogelijk de 
zekering op eenvoudige wijze in de wikkelingen 
op te nemen. De M&PT is leverbaar in 12 ver- 
schillende temperaturen van 66...152 *C. 
Verder een magnetische en hoogfrequent af- 
schermtape voor het gebied van 10 kHz...10 
GHz, een kunststof filter voor het tegengaan van 
reflecties bij beeldschermen en een aantal film 
om op een beeldscherm te plakken voor het ver- 
hogen van het contrast. 


MacDermid Benelux 124 
Etten-Leur 


Peter Jordan: computerontwerpsysteem voor ge- 
drukte schakelingen. Het systeem omvat een 
compleet ontwerpsysteem voor gedrukte scha- 
keling op basis van een PDP-11 minicomputer. 
De invoer van de gegevens kan plaats vinden via 
alfanummerieke terminal, digitiser en grafic dis- 
play. Het ontwerp en de bijbehorende gegevens 
worden ontleend aan drumplotter, fotoplotter, 
printer en/of ponsband. De kracht van het sys- 
teem ligt in de zeer geavanceerde en,sophistica- 
ted autorouter. Dit low-cost systeem is nieuw op 
de Nederlandse markt. 

Royonic: Programmeerbare halfautomatische 
montagetafel. Deze programmeerbare montage- 
tafel voert één voor één de te monteren compo- 
nenten aan en geeft tevens deze door middel van 
licht op de print aan. 

EPM: Soldeerstraten. EPM levert een compleet 
programma soldeerapparatuur; van enkelvoudi- 


ge soldeermachine tot de professionele soldeer- 
snij-soldeerstraat met ingebouwde reinigings- 
unit, compleet met aan- en afvoerbanden voor- 
zien van carrier decodeersysteem. 

Hedinair: Dampfase solderen. Nieuwe methode 
voor het reflowen van gedrukte schakelingen, 
solderen van stekers aan printen en het solderen 
van chip-componenten aan boven en onderzijde 
van de print. Het systeem maakt gebruik van de 
condenseringswarmte van de damp van een iner- 
te, kokende vloeistof. Het voordeel is dat de 
print en de componenten nooit warmer kunnen 
worden dan 215°С. 

Astra: CNC gestuurde boor- en freesmachine 
voor gedrukte schakelingen. Deze CNC gestuur- 
de boormachine dekt de behoefte tussen labora- 
torium en handboormachine en de grote, dure 
multispindelige boormachines voor massa fabri- 
cage. De machine voldoet aan alle professionele 
specificaties inclusief automatisch boorwisselen 
en lineaire en circulaire interpolatie ten behoeve 
van het contourfrezen. 

Lindstróm: Speciaal tangen voor de elektroni- 
sche industrie. Omschrijving: Lindstróm heeft 
een nieuwe serie tangen op de markt gebracht 
voor de jaren 80. (80-serie) 

Twin testing Inc.: Elektronische laagdikte me- 
ters. Deze apparatuur uit de VS omvat de mo- 
dernste technieken op laagdikte meting. 


Heeswijk 


Motorola: EXORmacs microcomputer ontwik- 
kelingssysteem gebaseerd op de MC68000; 
EXORciser microcomputer ontwikkelingssys- 
teem voor 8 bit processoren 6800, 6801, 6802, 
6803, 6805, 6808, 6809: EXORset microcompu- 
tersysteem gebaseerd op de MC6809; hard disks 
voor EXORciser; Motorola microprocessoren; 
optische koppelingen met als introductie een , ,fi- 
ber optiek kit” bestaande uit 1 meter glasfiberka- 
bel met zender en ontvanger, incl. datasheets; 
schakelende en lineaire voedingen; vermogens- 
transistoren — 

AB Electronic Components Ltd.: weerstandsnet- 
werken, zowel single als dual in line — 

Peiker: micro-telefoongarnituren; in een helm 
ingebouwd spreek-luistergarnituur met dynami- 
sche telefoons en een elektret microfoon — 
Textool: zero insertion pressure socket in 64-po- 
lige uitvoering — 

AEI Semiconductors: snelle thyristoren voor 
stromen tot 620 A, epitaxiale very fast recovery 
dioden — 

C. Itoh: 8 inch dual sided dual density disk drives 
met LSI controller; VIT100 terminal — 
Citizen: 900 LPM lijn printer; 9 x 9 matrix prin- 
ter met full graphics 80 dot/inch optie — 

TEC: daisy-wheel printer; wordprocessorpro- 
gramma — 

Luxor: viewdata editing terminal met floppy disk 
station — 

Apple/ITT: na Applesoft BASIC en integerBA- 
SIC zijn nu een macro assembler en iedere gang- 
bare hogere programmeertaal ter beschikking 
gekomen. Verder een thermische printer, nume- 
riek toetsenbord, floppy disksysteem, video ca- 
mera interface, spraak digitizer/synthesizer, 
spraakherkenningssysteem, digitaal muzieksynt- 
hesizer systeem, expansion chassis, arthmetic 
processor kaart, Apple klok, timer module, Tek- 
tronix 4010 simulator, IEEE 488 bus interface, 
AD/DA omzetters/multiplexers, diverse interfa- 
ces en gebruikers software — 

Eurocom: Eurocom II single board microcom- 
puter met MC 6809 processor, Eurocom I micro- 
computer opgebouwd rond de MC 6802. 
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сотр 
xyt recorder} 


Natuurlijk ook voor | 
oscillatoren en 
kristallen. 


In het uitgebreide leveringsprogramma van Manudax vindt u 

een komplete serie kristal-oscillatoren van het kwaliteitsmerk 
Vectron. Een logisch opgezette serie, waardoor het altijd mage- 
lijk is voor uw specifieke toepassing de juiste oscillator te vinden. 


In dit fantastische programma kunt u kiezen uit o.a. clock 
oscillatoren in TTL, CMOS en ECL versie; temperature compen- 
sated, voltage controlled en sine wave oscillatoren naast oven 
controlled oscillatoren. Uiteraard heeft Manudax een aantal van de 
meest gangbare frequenties op voorraad, waardoor bijvoorbeeld een | 
3-tal versies van 10 MHz. Daarnaast kunnen een 60-tal frequenties 
bijzonder snel geleverd worden. 


Clock OSCs 


TTL Models: 1 Hz to 100 MHz 
CMOS Models: 1 Hz to 10 MHz 
ECL Models: 5 MHz to 300 MHz 
Sine Models: 1 KHz to 500 MHz 


e rol 
& din A4 


| Stability: 
| Standard: 0/ + 70°С: +25 ppm di NN isch tr: | S 
vend BECAS pim Ф bij X-Y-automatisch transport A4 


formaat (50 vellen per rol) 

Ф bij Y-T-10 snelheden (1-1200 mm/min.) 
registratieduur per rol max. 330 uur. 

@ schrijfsnelheid = 120 cm/s 

Ф X © Y ingang 5 mV/cm...3 V/cm 

* belangrijkste functies programmeer- 
baar 

Ф overshoot < 1mm 

@ mechanische tijdconstante = 20 mS, 
@ batterij en/of netvoeding 

€ lage prijs 

€ meer informatie onder type ZSKT 


= 55/ + 125°C: +50 ppm 


Oven Types cow voice 


| Frequency: «1 MHz to 400 MHz 
Aging: Models range from 
1x10-'/day to 1х10-'% day 
Temperature: 1x10-'/°C to 4x10-"/°C 


TCXOs 


Sine Models: 1 MHz to 400 MHz 

TTL Models: 50 Hz to 70 MHz 

CMOS Models: 50 Hz to 10 MHz 

ECL Models: 20 MHz to 280 MHz 

Stability: DI + 50°C: + 1x10-! 
= 55/ + B5" C: c 1x10-! 


VCXOs 


For both linear low distortlon 
and phase lock applications 


Frequency: «1 MHz to 400 MHz 
Deviation: +.003% to +1% 
Linearity: to +1% 


Naast de oscillatoren levert Manudax ook een kompleet assorti- | 
ment Tele-Quartz kristallen, waaronder een uitgebreide lijn stand- 
aard microprocessor kristallen. De kristallen hebben een lage 
opstartweerstand; de betrouwbaarheid wordt door het 


'MiL-approved' produktieproces gewaarborgd. Frequentie-ijking | 
binnen 20 PPM gegarandeerd. Uiterste stabiliteit gedurende lange — | : | 


termijn. Ruim 35 standaardfrequenties tussen 1,0 en 96,0 MHz op 


voorraad | к | NEDERLAND BV. 
PIN | | We | Maarssenbroeksedijk 6A, 3606 AN Maarssen, 
7 | 7 / М А М UD A X umi 233, 3600 AE Maarssen, КОО, 


| k Di ED ERBLAND [5 [Z Telefoon ici dab 


Meerstraat 7, РВ 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland 
| Tel, 04139—1252* Telex 50175. 


fiarex stand 18 | — әб 


tentoonstelingen 


MCA-tronic 32 
Rijswijk 


Adapt: flat-cable assemblies, flatcable, flatcable 
connectoren, testprinten — Arco: mica- en tanta- 
liumcondensatoren — Buckman: kristallen — 
Conec: print-, rack-, panel-, miniatuur- en meer- 
polige connectoren, printkaartgeleiders — Cry- 
stalonics: junction FET-, foto-FET- en bipolaire 
transistoren, choppers, analoge FET-schake- 
laars, D/A-omzetters, drivers, multiplexers, lad- 
der-switches, capaciteitsdioden, current-regula- 
tor dioden, hybride schakelingen ook op klan- 
tenspecificatie — GSI: ,,transzorbs" en ,,zorbs”' 
transient suppressor-dioden, zenerdioden, NPN 
switching transistoren, C2R transistoren, micro- 
processor-beveiligingsdioden — Leecraft: scha- 
kelaars, lamphouders, indicatielampen — Micro: 
elektrolytische condensatoren (radiaal en axiaal) 
— Micro Electronics: small signal-, vermogen-, 
miniatuur- en FET-transistoren, LED-indicato- 
ren en -displays, rectifiers, PUT's, darlingtons — 
Midwest Components: NTC- en PTC-weerstan- 
den, temperatuurafhankelijke relais, tempsisto- 
ren — Minisystems: precisie dikke-film chipweer- 
standen, micro-electronic flatpacks, solder pre- 
forms-lids — National Semiconductor: cadmium- 
sulfide-, selenium en silicum zonnecellen — 
NEC: microcomputers, microprocessoren, ge- 
heugen IC's, lineaire IC's, transistoren, thyristo- 
ren, triacs, zenerdioden, opto-componenten, 
tantalium condensatoren, DIL-mercury-wetted- 
en printrelais, plasma-displays, clock-displays, 
fiber-optic componenten, fiber-optic systemen, 
weerstandnetwerken: — Oscillatek: kristal ge- 
stuurde dikke-film hybride oscillatoren, ook 
temperatuur gecompenseerd — RCL: vermo- 
gens- en precisie draadgewonden weerstanden, 
miniatuur draaischakelaars, DIL-schakelaars, 
vertragingslijnen — Reynolds: single-, multi-pin- 
en coaxial high-voltage connectoren, cable-as- 
semblies, transient protection-products, gas-tu- 
bes, detonatoren, firing sets — RSM/Sensitron: 
vermogendioden, transistoren en assemblages 
ook volgens MIL specificaties — San Fernando: 
keramische condensatoren, ook in chipvorm, 
standard low pass-, high pass-, band pass en 
band-reject filters, filters volgens klantenspecifi- 
caties, RFI-, communication, telemetering- en 
telephone filters, kristallen — Spectronics: foto- 
dioden, foto-transistoren, optische schakelaars, 
opto-couplers, fiber-optics, infrarood produkten 
— Stanwyck: inductoren, audio- en band-pass fil- 
ters, IF/RF transformatoren, delay-lines, toroi- 
dal/pot-core inductoren, converters en transfor- 
matoren — Synertek: microprocessoren en ont- 
wikkelsystemen, schuifregisters, RAM's, 


ROM's, PROM's, SYM-microprocessorsyste- 
men, custom-circuits, kristallen — Teledyne Phil- 
brick: operationele-, logaritmische- en instru- 


mentatieversterkers, vermenigvuldigers en de- 
lers, D/A- en A/D-omzetters, V/F- en F/V-om- 
zetters, DC/DC-omzetters, voedingseenheden, 
sample-hold versterkers, effectieve waarde om- 
zetters — Teccor: thyristoren, diacs, triacs, solid- 
state relais, toeren- en lichtregelaars — Thermo- 
sen: multireedrelais — UID: schuif-, druk- en 
wipschakelaars ook met ingebouwde verlichting 
— West-cap: papier-, film-, metallized film-, pa- 
pier-plastic-, mylar-, polycarbonate-, polysulfo- 
ne-, teflon-, polysterene- en RAP-N-FILL-con- 
densatoren. Verder uitgebreide demonstraties 
microprocessoren. 


Modelec 45 
Ede 


Nieuw in het Modelec programma: Automatic 
Connector: RF- en coaxiaal connectoren, micro- 
golf componenten — Centre Engineering: Kera- 
mische condensatoren, EMI filters — Dynamic 
Measurements Corporation: A/D en D/A omzet- 
ters, spannings/frequentie en frequentie/span- 
nings omzetters, instrumentatieversterkers, in- 
gangs/uitgangssystemen voor fiberoptiek data- 
link — Eltec: miniatuur hoogohmige weerstan- 
den, impedantie converstrers/versterkers, dik- 
kefilm en hybride schakelingen, pyro elektrische 
infrarood- en laserdetectoren— General Optro- 
nics: halfgeleider lasersystemen, CW laserdio- 
den, optische communicatietransmitters — San- 
ken: LED's, displays. 


Mulder Hardenberg BV 22 
Haarlem 


Arcol: draadgewonden en vermogensweerstan- 
den — Automative Products: hydraulische draad- 
afspanners — Bradner: eurokaart voedingen, 
DC/DC omzetters, batterijstabilisatoren — Ries- 
ter Mikroelektronik: digitale meters — British In- 
sulated Calender's Construction: radio- en TV- 
zendmasten, torens, hoogspanningsmasten — 
Cani: identificatieplaatjes voor wire wrap — 
CDE: condensatoren, relais, EMI/RFI filters — 
CEM: miniatuur urentellers — Colvern: draad- 
gewonden-, cermet-, precisie-, camcorrected-, 
helical-, sinus-, cosinus-, miniatuur-, en speciale 
potentiometers — Power products: blokvoedin- 
gen, DC/DC omzetters — switch mode power 
supplies — Curtis: aansluitblokken — Eagle Pi- 
cher: ,,carefree" oplaadbare batterijen — Delta: 
lamphouders — EFCO: metaalfilm polyester 
condensatoren, polycarbonaat en hoogspan- 
ningscondensatoren, — Johnson EF: circuit har- 
dware, luchttrimmers, inductoren, miniatuur 
coaxiale pluggen, sockets — Eltec: hoogohmige 


RAI amsterdam 


i Ir 
4 TEI 


I 


U* 
Ў - D 
+ а 
| | а 
| 
| 
|l 


£4 | 


fiare 


vakexpositie s” qq 
voor ~ 
elektronica 


3 tm / nov. 1980 


precisieweerstanden — ETRI: ventilatoren 
(axiaal, centrifugaal en multi-etage), specialisten 
in miniatuur-ventilatoren en -filters (kogella- 
gers/glijlagers) — Ногой: verwarmingsbanden, 
verwarmingsmatten, fiberglas verwarmingspa- 
nelen — Imperial Astronics: precisie-weerstan- 
den — Jupiter HV: rack- en edgeconnectoren, 
meerpolige paneelconnectoren — Lemco Cap: 
polyester-, mica-, keramische- en doorvoercon- 
densatoren — Kniel System: eurokaart voedin- 
gen — Knüppel: dials, potentiometers, motorpo- 
tentiometers, schakelaars — Master Appliance: 
heteluchtpistolen — Mektron: stroomverdelers 
(bus bars) — Mulder Hardenberg: instrumentwa- 
gens — Okaya: LED indicatoren, 7-segment 
LEDdisplays, optische elektronica — Opto-22: 
solid state relais, LU systemen, microprocessor 
interfaces — Otter Controles: bimetalen thermo- 
staten, beveiligingsschakelaars — Panduit: nylon 
kabellussen en handgereedschap, diverse beves- 
tigingshulpstukken, indirecte connectoren — 
Reed Devices: aansluitblokken, — Richco Plas- 
tic: nylon bevestigingsmateriaal voor printkaar- 
ten enz. — Rustrak: schrijvende miniatuur recor- 
ders, temperatuur-schrijvers en -regelaars, 
event” recorders, power packs — Schaffer: 
printtransformatoren — SEI: batterijladers — 
Siegrist Orel: neopreen-, PVC- en siliconen ka- 
belcoderingen — Spirig: temperatuur-indicato- 
ren, desoldeerband — Stackpole: meerstanden 
schakelaars, weerstands — netwerken, hoogoh- 
mige weerstanden, ferrieten — Standard Pneu- 
matic: wire wrap gereedschap, wire wrap draad 
— Stanford: IC voeten, edge connectoren, sol- 
deer/wire wrap, DIP stick, duimwielschakelaars, 
bit switches, flatcable connectoren, EMI/RFI fil- 
ters — Polytronik: puls en ringkerntransformato- 
ren — Technical Heaters: Heatline products — 
Tekdata: hybrid woven ribbon cables, screened 
harnesses, twisted pairs, Camac Interface-, 
AMP/CHAMP-, en D-series harnesses — Tex- 
tool: testsockets — Thermalloy: koelplaten, 
mounting pads, halfgeleider accessoires — Verni- 
tron: piezo-elektrische buisjes, schijfjes, staaf- 
jes, rochelle elementen, akoestische elementen, 
transfilters, hydrophones, ladder-filters, sonaire 
transducers — Vero (D): europa frames, kasten, 
europakaarten, panelen naar specificatie — Vero 
(GB): universeel printen, DIL voetjes, kaartfra- 
mes voor 19" plaatstalen kasten, modulaire mi- 
niatuurkastjes — Wingrove & Rogers: condensa- 
toren, snaarwielen, trimmers — WPB: akoesti- 
sche signaalgevers — Zipper: kabeltubing, 
krimpkous, bevestigingsbeugels. Nieuw van Op- 
to-22 zijn de adresseerbare LU systemen PA- 
MUX (parallel adresseerbaar multiplexsysteem) 
en SAMUX (serie adresseerbaar multiplexsys- 
teem. 
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RS 232C /IEEE 488 - 1975 interface TLC 80-1 


Een universeel toepasbare, op microprocessor gebaseerde interface voor al uw conversie-problemen 
tussen RS 232C en IEEE 488-1975 (HPIB, GPIB, IEC-bus). 


Talker/Listener Controller/Talker/Listener 

voor conversie en buffering van data met alle voor gebruik als systeem controller. Hierbij is 
parameters instelbaar op het achterpaneel of het mogelijk vanaf de RS 232C zijde de IEEE- 
programmeerbaar via de IEEE-bus. bus te besturen en data te zenden en ontvan- 
Editing mogelijkheden maken het mogelijk de gen in een instrumenten-opstelling 

interface als een hulp-computer voor terminal- met IEEE-bus. 

invoer te gebruiken. Voor opstellingen zonder Op deze wijze is het b.v. mogelijk via een 
controller zijn listen- en talk only functies auto-answer modem metingen op lange afstand 
inschakelbaar. te verrichten. 


Meer informatie? Bel 030-791544 voor uitgebreide dokumentatie. 
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tentoonstellingen 


Nierstrasz TT 
Naarden 


Op deze beurs zal Nierstrazs vertegenwoordigd 
zijn met o.a. Weller soldeer- en desoldeerapp. en 
hulpstukken — Xcelite elektronicatangen, mon- 
tagegereedschap voor elektronica — Multicore 
tinsoldeer in draadvorm, staven, pallets en klein- 
verpakking soldeerflux en chemicals — Komax 
soldeerdampafzuigers — Spirig tinzuigband — 
Water Welder micro-las-hardsoldeerapparatuur 
— Arne Steen printplaathouders — Rush Eraser 
fiberglasborstels voor printplaatreiniging — 
Rush Wybar apparatuur voor buigen en voorvor- 
men van componenten 


К i 


NKF Kabel 27 
Waddinxveen 


NKF zal op de Fiarex ruime aandacht besteden 
aan haar programma bamboekabel voor televisie 
distributie. Het voordeel van de bamboecon- 


structie is dat hiermee een bijzonder lage diélek- 
trische constante kan worden verkregen. 1,25 
t.o.v, 2,3 van een massief diëlektricum. Kabels 
volgens de bamboe-constructie worden in de vol- 
gende typen geleverd: Bamboe 1'/,, Bamboe drie 
en Bamboe zes. In de NKF stand zullen ook di- 
verse verbindingsstukken en gereedschappen 
voor deze kabels te zien zijn. Naast de bamboe- 
kabel zal bij NKF ook de nadruk worden gelegd 
op glasvezelkabel, het transmissie medium dat in 
het middelpunt van de belangstelling staat. 


OAK Holland BV 40 
Mijdrecht 


OAK Holland is verantwoordelijk voor de mar- 
keting en verkoop van de produkten van OAK 
Technology Inc. en haar dochtermaatschap- 
pijen. Op de Electronica '80 in München en op 
de Fiarex '80 in Amsterdam zullen de volgende 
produkten worden getoond: draaischakelaars, 
verlichte drukknopschakelaars, sleutelschake- 
laars, antistatische sleutelschakelaars, subminia- 
tuur- en microminiatuur lampen, elektromagne- 
ten, relais, trimpotentiometers, dikke film weer- 
standsnetwerken, kristallen, kristalfilters en kri- 
staloscillatoren. 
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Philips 50 
Eindhoven 


Een groot aanbod van produkten, waaronder en- 
kele interessante noviteiten, wordt niet alleen op 
de Philipsstand getoond, maar ook op die van de 
industriële Philips distributeurs Malchus en Ve- 
kano. Naast een hoeveelheid componenten voor 
uiteenlopende toepassingen, onder andere IC's, 
vermogenselektronica en programmeerbare be- 
sturingssystemen zal ook aandacht worden ge- 
schonken aan schakelende voedingen, centrale 
antenne-inrichtingen en onderwijssystemen. 
Tenslotte wordt kwaliteitsbewaking van elektro- 
nische onderdelen (CECC) belicht en is er een 
lezingenprogramma van uiteenlopende aard. 

Ook bij Philips is de trend naar LSI duidelijk 
waarneembaar. Het gate array 8A1200 met 1200 
poorten in Integrated Schottky Logic (ISL) en de 
zes nieuwe LSI circuits in de LOCMOS-reeks 
zijn hiervan voorbeelden. Verder wordt de ver- 
schuiving van conventionele naar moderne scha- 
kelingen voortgezet zoals de Field Programma- 
ble Logic Family (FPLF) laat zien. Om betere 
betrouwbaarheid en hogere kwaliteit te verkrij- 
gen kunnen onder andere TTL-reeksen volgens 
het SUPR II-B testsysteem worden vervaardigd. 
Naast de bestaande 10 K reeks wordt nu de 100 K 
reeks ECL geintroduceerd waarin ook RAM's 
zijn opgenomen. Van het brede aanbod analoge 
IC's noemen we een bescheiden aantal, te weten 
OpAmps, powercontrollers, display drivers, 
stappenmotorsturingen, audioversterkers, tele- 


tekst- en viewdata IC's, AD- en DA-converters 
en IC's voor afstandbesturing. Voorts enkele in- 
teressante geheugens, namelijk bipolaire 
PROM's (nu tot en met 16 K), bipolaire КАМ" 
en MOS ROM’s met capaciteiten tot 64 K. Ten- 
slotte op het microprocessor front de 8021 en 
8048 familie naast het bipolaire en MOS micro- 
processor/interface programma (o.a. 2651), ook 
in de vorm van kaarten en ontwikkelsystemen. 
Als belangrijke ontwikkeling presenteert Philips 
СТО" (Gate Turn Off Switches) voor de kleine- 
re vermogens. Ook worden een aantal geisoleer- 
de vermogensmodules geintroduceerd en wordt 
uitgebreid aandacht besteed aan schottky — bar- 
rier gelijkrichters. Van hoogspannings- en hoog- 
frequent vermogentransistoren wordt een com- 
pleet overzicht gegeven. Om reden van hogere 
betrouwbaarheid en kwaliteit ondervindt glas als 
behuizing een groeiende populariteit. Een aantal 
reeksen nieuwe glaspareldioden is daarvan een 
voorbeeld. 
Naast het bestaande programmeerbare bestu- 
ringssysteem PLC 10 wordt nu een nieuwe gene- 
ratie, de PLC 20, geintroduceerd. Ook wordt het 
op de microprocessor 2650 gebaseerde bestu- 
rings- en ontwikkelsysteem (IMS) getoond. De 
mogelijkheden van deze industriéle besturingen 
worden gedemonstreerd aan de hand van enkele 
werkende modellen. Bovendien is de micropro- 
cessor leerset (microcomputer als praktisch oe- 
fenapparaat met cursusboeken in de Nederland- 
se taal) op de stand aanwezig. 
In een niet volledige opsomming noemen we hier 
de volgende nieuwe componenten. Opto-cou- 
plers, grote professionele elektrolitische conden- 
satoren, keramische condensatoren van Centra- 
lab, hybride schakelingen, metaalfilmweerstan- 
den met hoge precisie, potpack potentiometers 
en transformatoren voor uiteenlopende doelein- 
den op klantenspecificaties. Ook komen nieuwe 
vormen van automatische montage aan bod. 

Op het gebied van schakelende voedingen intro- 

duceerde Philips onlangs enkele modellen, na- 

melijk de PE 1267, PE 1268, PE 1269. De nu 
complete serie Switched Mode Power Supply's 

(SMPS) wordt in zijn geheel uitgebracht in de 

Euro-uitvoering volgens DIN 41494. Hiermee 

kan — op klantenspecificatie — aan de meest uit- 

eenlopende wensen worden tegemoetgekomen, 
waarbij kwaliteit en veiligheid een zeer belang- 
rijke plaats innemen. 

Naast de bijzondere aandacht die zal worden ge- 

schonken aan de kanalencapaciteit van centrale 

antenne-inrichtingen zal satellietontvangst wor- 
den gedemonstreerd en toegelicht. Grotere be- 
trouwbaarheid is het gevolg van een aantal nieu- 
we componenten, onder andere kanaalverster- 

kers, eindversterker-mini-ster combinatie, 18 

kanaals wijkcentrum, trajectversterkers en een 

complete reeks passieve componenten. Ten be- 
hoeve van een langere levensduur worden de 
kasten in roestvrij staal uitgevoerd. 

Bij de onderwijssystemen komen drie hoofdon- 

derwerpen aan de orde: 

— Leerpakketten voor microcomputertechnie- 
ken, welke speciaal bestemd zijn voor diege- 
nen die zich met elektronicatechnieken be- 
zighouden. 

— Leerpakket voor bedrijfselektronica: Dit 
pakket is ontwikkeld voor het bedrijfsonder- 
wijs én het beroepsonderwijs. 

— Flexibel systeem voor elektronica practicum; 
dit universele systeem is bestemd voor het 
door de leerlingen zelf samenstellen van elek- 
tronische schakelingen. Velerlei schakelin- 
gen, zowel met discrete componenten als met 
geintegreerde schakelingen, kunnen hiermee 
worden gerealiseerd. 

Tenslotte wordt de nieuwe demonstratieset voor 

elektronica-onderwijs getoond. 
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Nauwkeurige signalen 
extra breed geregistreerd 
met de nieuwe Bell& Howell UV recorder. 


Voor de direkte registratie van snelle analoge of 
digitale signalen, introduceren wij de HR 2000UV 
recorder. Een grote nauwkeurigheid en 
betrouwbaarheid wordt bereikt door de eliminatie 
van de problemen, waardoor galvanometer- of 
kathodestraalbuisrecorders beperkt zijn 

Het revolutionaire principe berust op een 
programmeerbaar tight gate array , dat digitaal 
bestuurbaar is. Honderden zeer kleine licht- 
poortjes, van speciaal keramisch materiaal en 
geplaatst tussen polarisatiefilters, kunnen het licht 
doorlaten of blokkeren. Het doorgelaten licht 
produceert een absoluut lineaire registratie op 
het lichtgevoelige papier. leder lichtpoortje werkt 


onafhankelijk, bestuurd d.m.v. zeer snelle digitale 
elektronika. Het oplossend vermogen is 80 poortjes 
per inch, d.w.z. 960 stuks voor een 12 inch papier- 
breedte. Het papiertransport accepteert breedten 
van 3,5 tot 12 inch en is instelbaar van 0,01 tot 

129 inch/sek. De HR 2000 registreert nog signalen 


met een stijgtijd van 20 microsec. terwijl 28 ingangs- 


signalen (gelijktijdig) met een frekwentie van 5 KHZ 
mogelijk zijn. Gekombineerd met een ditekt op de 
НА 2000 aan te sluiten microprocessor bestuurde 
data-analyzer, kunnen alle informaties op de meest 
efficiënte wijze worden vastgelegd. Bel of schrijf 
even voor dokumentatie met specifikaties. 

t Is beslist de moeite waard! “Ae. 


Wilt u meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk en vibratie, informeer 
dan eens vrijblijvend naar ons uitvoerig programma transducers, transmitters, UV en instrumentatie 
taperecorders alsmede PCM apparatuur. 


М Betts HOWELL 


ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION 


Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Viaardingweg 23 - Telefoon 010-379133 - Telex 26699 
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Pope Draad- еп Kabelfabrieken 49 
Venlo 


Pope toont op de Fiarex de volgende produkten: 
CATV kabels, diverse coaxiale kabels, kabels 
voor telefoon (ondergronds), diverse soorten te- 
lefoonkabels, signaalkabels (onder- en boven- 
gronds), accessoires voor CATV kabels, compu- 
terkabels, speciaalkabels. 


P&T Electronics BV 101 
Leiden 


PEP: microcomputer applicatiemodulen op Eu- 
rokaart — MCS: microprocessor ontwikkelsyste- 
men gebaseerd op de 6502 — FFG: microcompu- 
ter applicatiemodulen gebaseerd op de TMS 
9900 16 bit processor — CDS: het universele 
IMC400  microcomputersysteem opgebouwd 
met standaard Eurokaarten — Power One: li- 
neaire en schakelende open frame voedingen — 
Cover: schakelende voedingen voor micropro- 
cessorsystemen — EH Research: PROM en 
EPROM programmers — Spectronics: UV 
EPROM wissers — Braemar: digitale cassette 
loopwerken — Micro Peripherals: mini floppy 
disk drives — Intertec: beeldscherm terminals — 
Wenger: matrix printers — Teleprocessing Pro- 
ducts; datacommunicatie apparatuur — Techne- 
tics: AC/DC- en DC/DC-omzetters met militaire 
specificaties — Dean Associates: solid state relais 
en hoogohmige weerstanden. 
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Radiall Nederland BV 98 
Hoevelaken 


In deze stand zal ruim aandacht worden geschon- 
den aan het standaard leveringsprogramma, 
waarbij de nadruk zal worden gelegd op een aan- 

tal nieuwe ontwikkelingen met als voornaamste 
lijn: componenten voor glasvezel transmissies. 
Tot het standaard programma behoren o.a. 
coaxiale connectoren in Standaard uitvoeren, 
zoals BNC, М. C. H.N., TNC, DIN; Miniatuur 
uitvoeringen, zoals SMA, SMB, SMC, SSMA, 
microclic; coax-snoeren in aangekrompen-, aan- 
gevulcaniseerde- en warteluitvoering. 

Multicontact connectoren van het rack, panel en 

kabeltype; 

miniatuurconnectoren; connectoren voor ge- 

drukte bedradingen; ronde connectoren. 

Een zeer uitgebreid professioneel programma 

banansteker-materiaal in 2 en 4 mm diameter 

pen. 

Verschillende series hoogspannings-connecto- 

ren in coaxiale uitvoering tot 80 kV. 

de connectoren voor glasvezelkabel voor vrijwel 

alle lijke kabeltypen. Het kenmerk van deze con- 

nectoren is zeer eenvoudige ,,droge’’ montage 
op de kabel. Het programm is compleet met ac- 
tieve chassisdelen. 

Componenten voor hoogfrequent toepassingen: 

afsluitweerstand en, verzwakkers, coaxiale relais 

en schakelaars, detectoren en filters. 

Montagegereedschappen om connectoren op ka- 

bel te monteren. 


` Radikor 15 
Almere 


Aan het leveringsprogramma van Radikor, dat 
bestaat uit componenten,professionele gereed- 
schappen en registratierecorders, zijn talrijke in- 
teressante produkten toegevoegd. We vermel- 
den hier slechts de belangrijkste. 

A.A.T. Aston GmbH: draadlengte snijmachine 
en stripmachine — Amos of Exeter: magneetban- 
dwissers — Antex Electronics Ltd.: miniatuur sol- 
deerboutjes — Eddystone Radio Ltd. inbouw- 
doosjes en communicatie-ontvangers — Hitech 
Electronics Ltd.: weerstandsnetwerken — FM. 
Ateplier de Mecanique de Precision; duimwiel- 
schakelaars en tellers — Hios: electrische schroe- 
vedraaiers en koppeltesters — Weresch Automat: 
componenten knipbuigmachine, bandeermachi- 
ne, telmachine en printopbergsysteem — Sloan 
A.G.: miniatuur en subminiatuur lamphouders 
— Homax A.G.: tinzuigers — Wabco: relais — 
Component Research: condensatoren — Interna- 
tional Elco Aps.: 

connectoren — Daut & Rietz Gmbh: connecto- 
ren — N.S.F. Ltd.: schakelaars — Pace Inc.: des- 
oldeerapparatuur, printreparatieapparatuur en 
soldeer- désoldeercursussen — Varta: Nicad ac- 
Cu sen lood accu's — Kam-Circuits Ltd.: anti sta- 
tische hulpmiddelen, opbergsysteem, gassol- 
deerbouten en loepjes — Welwyn: weerstanden. 


Regoort BV 10 
Rotterdam 


E 


Funkton: ontstoringscondensatoren, smoorpoe- 
len e.d., — Kabelmetal: HF kabels voor CATV 
installaties en diverse andere kabels — Leonhar- 
dy: passieve componenten voor toepassing in de 
elektronica — LKL: zekeringhouders, signaal- 
lamphouders met en zonder lampjes voor sterk- 
en zwakstroom in gloeidraad-, neon en LED uit- 
voering — WAGO: klem-, schroef- en stekerver- 
bindingen, printconnectoren — Schaltbau: scha- 
kelelementen, stekerverbindingen, printconnec- 
toren, miniatuurrelais — WISI: apparatuur voor 


gemeenschappelijke en centrale antenne-inrich- 
tingen, meetontvangers, HF connectoren en re- 
lais. 


Van Reysen Elektronika BV 51 
Delft 


Van Reijsen Elektronika toont een uitgebreid 
assortiment componenten, gereedschappen en 
apparaten zoals: Instrumentbehuizing waaron- 
der 19" rekken en kasten, kleine kastjes, kasten 
met hellend front, koffers, eurokaartsystemen, 
bouwprofielen en frontpanelen welke in eigen 
werkplaat kunnen worden bewerkt; verder in- 
strumentknoppen, draaischakelaars, miniatuur 
tuimel- en drukschakelaars, codeerschakelaars, 
potentiometers,  glasverzekeringen, signaal- 
lampjes, impulstellers, pluggen, draad en kabel, 
ventilatoren decadebanken, universeelmeters en 
wisselspanningsstabilisatoren. 

Nieuwe produkten: Computermeubelen en air- 
conditioners voor 19" rekken, ABS instrument- 
koffers, eurokaartcassettes, sleutelschakelaar 
met meervoudige functie, miniatuur aan/uit 
drukschakelaar, 5A miniatuur printreliis, minia- 
tuur printcodeerschakelaar in de hexadecimaal- 
code, DIL codeerschakelaars die bestand zijn te- 
gen badsolderen én reinigingsbaden. 

Nieuwe programma's: Sic-Safco: professionele 
elektrolytische condensatoren, metaalpapier en 
plasticfilm condensatoren — Feller: eurostekers 
en netentrees, entrees zonder of met zekering- 
houder en/of netfilter, netsnoeren met aange- 
spoten steker — Litesold: soldeer gereedschap — 
SRM: schakelende voedingen op eurokaart 100 
x 160 mm van 15...250 VA — Micronel: minia- 
tuur ventilatoren in gelijk- en wisselstroom — 
ТА: aluminium transport en inbouwkoffers voor 
19” apparatuur, ook leverbaar volgens MIL-spe- 
cificaties — ICD: digitale pocket-universeelme- 
ter met diverse accessoires. 


Rodelco Electronics 53 
Rijswijk 


Rodelco toont een overzicht van het gehele leve- 
ringsprogramma dat o.a. bestaat uit montage en 
contact materiaal, actieve en passieve elektroni- 
cacomponenten, lineaire en digitale IC's, data 
logging, -processing en -transmissiesystemen, 
microcomputers, geheugens, software, ontwik- 
kelapparatuur voor microcomputers, automati- 
seringsapparatuur enz. 
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MICRO- 
PROCESSOREN 1980 


VERNIEUwd, HERZIEN, AANGEDAST! 


"Microprocessoren" heeft zijn nut duidelijk bewezen. 
Verwonderlijk is dat niet, want Microprocessoren is het enige Nederlandstalige 
naslagwerk op het totale gebied van microprocessoren. 


En aangezien de techniek van de microprocessor en zijn toepassingen nog steeds 
in het middelpunt van de belangstelling staan, is dit naslagwerk essentieel voor 
alle elektronici, ingenieurs en iedereen die uit hoofde van beroep of hobby met 
microprocessoren te maken heeft. 


Een greep uit de inhoud Zo kunt u bestellen 


In de nieuwe uitgave wordt ruime aandacht U kunt dit handige naslagwerk in uw bezit krijgen 
geschonken aan de volgende onderwerpen: door de onderstaande coupon in te vullen en op te 
— randapparatuur sturen. Het boek kost f 29.50 plus f 2.50 verzend- 


— microprocessorchips kosten. (Р 490 + Р 25). 


— halfgeleidergeheugens 

— personal computers 

— monolithische microcomputercomponenten 
— bellengeheugens 

— microcomputermarkt in Europa 

— regels voor het samenstellen van software. 


Verder natuurlijk weer een geheel naar woordlengte 
ingedeeld overzicht van momenteel beschikbare 
u-p-chips. Met blokschema's, specificaties, 
hardware en voornaamste gegevens. 


En compleet met vermelding van š | Be | MU. Е d 
de leveranciers. EE сая ретт РРО | 


к ы ^ тч 

Р | | 
, Coupon . 
Hierbij bestel ik de derde uitgave van het naslagwerk 


"Місгоргосеѕѕогеп'' à f 29.50 plus f 2.50 verzendkosten. 
(F 490 + F 25). Ik betaal na ontvangst van uw factuur. 


E 


Naam: 
Adres: 


Postcode/Woonplaats: 


en en em em em en em um um um es О Sieten 


Deze bon in een gesloten envelop zonder postzegel sturen naar: М 


% Kluwer Technische Tijdschriften bv, 
Antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer. 
& Voor België: Van Putlei 33, 2000 Antwerpen. 
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Sait Electronics Nederland 
Rotterdam 


ы 


Aerocom, WS; communicatie-apparatuur, lucht- 
vaart-ontvangers, luchtvaart-zenders — Cintec, 
GB: vermogen- en frequentiestabilisatoren — 
English Eletric Valve: professionele elektronen- 
buizen — Marconi Avionics, Airadio Div.: com- 
municatie-apparatuur, luchtvaart-ontvangers — 
M-O Valve Company Ltd: professionele elektro- 
nenbuizen — Marconi Space and Defence Sys- 
tems Lid.: communicatie-apparatuur, zeevaart 
zend-ontvangers — Microwave. Ass.: point-to- 
point RF links — Recal- Recorders Ltd.: recor- 
ders — Relmag: luchtvaart-magnetrons — Sofre- 
tec: CCTV systemen — Sola Basic: voedingen 


Sevanco 72 
Eindhoven 


Speciaal voor de elektronicabouw ontwikkelde 
Trimatic een aluminium behuizing die nog uit 
slechts vier delen bestaat. Het profiel is lever- 
baar op iedere gewenste lengte tot zes meter. 
Standaard lengten zijn 150 mm, 300 mm еп 19” 
(483 mm). Printplaten op eurokaarformaat kun- 
nen in de diverse geleiders worden geschoven. 
Voor andere bevestigingsmogelijkheden zijn 
speciale glijmoergleuven in het profiel aange- 
bracht. Ook de frontplaat wordt in de bestemde 
geleiders geschoven. De twee zijwanden (met 
vijf schroeven te bevestigen) en de vier voetjes 
completeren dit flexibele behuizingssysteem. 

De IC-Cliptester is speciaal ontwikkeld voor het 
snel uitlezen van de voorwaarden op een digitaal 
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IC, waarbij de belasting op het IC te verwaarlo- 
zen klein is. Voor iedere aansluitpen van het IC 
is er een LED-indicatie en een stekerbus op het 
frontpaneel van de IC-Cliptester uitgevoerd. Via 
deze stekerbussen kan men ieder gewenst regis- 
tratie-apparaat of een externe voedingsspanning 
direct op het IC aansluiten. 

De mini frequentietellers FC-5M en FC-22 van 
Honest zijn bijzonder geschikt als nauwkeurige 
afstemindicatie voor zenders en ontvangers. 
Hebben een vijf cijferige LED-dispay, intern te 
schakelen preset mogelijkheden, voor aftrekken 
van middenfrequenties. Bereik FC-5M 1 
kHz...50 MHz en FC-22 1 kHz...250 MHz. Mo- 
del FC-6A is een zeer compacte frequentieteller 
met een bereik van 10 Hz tot 250 MHz en een zes 
cijferige LED display, maar m.b.v. drie om te 
schakelen poort/tijden kunnen 8 cijfers worden 
uitgelezen d.m.v. een overload indicatie. 
Resolutie: van 10 Hz...50 MHz: 1 Hz en van 50 
MHz...250 MHz: 10 Hz. 

Voorts zijn in de stand van deze firma diverse 
analoge en digitale multimeters van Hones te 
vinden. Honest, 3 1/2 cijferige digitale paneel- 
meter met ingebouwde attanuator, voeding 
5VDC (TIL). 

Robel, data display oscilloscope Model 1530, 
met een rechthoekig 38 cm diagonaal grote ka- 
thodestraalbuis, een zeer Ultra hoge resolutie 
weergave (28,5 lijnen/cm), kleine setling time, 
zeer hoge helderheid, met signaal bepalende op- 
ties, lineariteit is beter dan 1%. 

Galatrek, Netspanningstabilisatoren. Leverbaar 
in 13 modellen met een vermogen van 250 VA tot 
15 КУА. Netspannings fluctuaties + 20%, uit- 
gangsstabilisatie beter dan + 1%. 

Coline: meetkoppen en meetsnoeren 

Bang en Olufsen, Measuring Instruments Divi- 
sion, netvoedingen en analoge voltmeters. 
GRS, leermiddelen voor fysica, elektrotechniek 
en elektronica. 
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Siemens Nederland NV 55 
Den Haag 


Deze keer zal bij Siemens de nadruk liggen op 
innovatie produkten zoals glasvezelcomponen- 
ten en zoünecellen. Het programma glasvezel- 
componenten is onlangs met een aantal zenders 
en ontvangers uitgebreid. De diverse soorten ve- 
zels worden compleet met steekverbindingen ge- 
leverd, waardoor snel complete systemen zijn te 


realiseren. Afstanden tot 3 km kunnen hiermee 
worden overbrugd. De zenders en ontvangers 
zijn voorzien van een TTL-interface en de over- 
drachtscapaciteit kan max. 5 Mbit/s bedragen. 
Met het nieuwe zonnepaneel van Siemens is het 
mogelijk om de energie van de zon direct om te 
zetten in 33 W elektrisch vermogen. Het paneel 
is uitgerust met 36 vierduims silicium schijven die 
tussen twee chemisch geharde glasplaten zijn ge- 
klemd. 

SIPMOS is de naam die Siemens heeft gegeven 
aan een nieuw type vermogenstransistor. De 
MOS gelijk- en wisselstroom schakelaars kun- 
nen met een stuurstroom van minder dan 1 mA 
een vermogen van enkele kilowatt verwerken. 

Op deze tentoonstelling zal Siemens een druk- 
sensor introduceren waarvan typen leverbaar 
zijn voor barometrische (0...2 bar) en middel- 
grote (0...10 bar) drukwaarden. Aan de ontwik- 
keling van een sensor die een druk van 0...200 
bar aankan wordt op dit moment nog gewerkt. 
Ook zal een fotodiode worden getoond die niet 
alleen in staat is licht te registreren, maar ook de 
lokatie daarvan te bepalen. Het siliciumvlak van 
de fotodiode (SFH 204) is in vier afzonderlijke 
kwadraten met een onderlinge afstand van 12 um 
verdeeld. Met die vier vlakken en de nodige 
elektronica 1s het mogelijk om de afstand van een 
lichtpunt te bepalen. 


Simac Electronics 
Veldhoven 


ml 


Termiflex: interactieve portable terminals — Ac- 


tion Instruments: modulen en instrumenten voor 
meet- en regeltechnische toepassingen — Doric 
Corp.: indicatoren — SAE-Elektronik: transcei- 
versystemen — Viatran Corp.: procesdrukopne- 
mers — Transducers Inc.: weegsystemen — Iver- 
on Pacific: digitale programmagevers — Datel- 
Intersil: data acquisitie produkten en dig. paneel- 
meters — Gay Misuratori Elektronici: printers — 
Teledyne Relays: elektro-mechanische miniatuur 
relays en solid state schakelaars — Teac Corp.: 
floppy disk drives — Datel-Intersil: digitale cas- 
setterecorders — Avantek Inc.: microgolf solid 
state produkten — Gould Power Ltd. voedingen 
— ACDC Electronics: voedingen — Datel-Inter- 
sil: voedingen. 
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Voedingen van 


Een naam voor kwaliteit 


CARDPAC 


Eurokaart voedingen met uitstekende specificaties. 
Leverbaar met 31 of 32 polig kontakt plug. 


Model: 5V-3A  15V-2A 24V-1,5A + 15V-2A 
Bereik: ` 4-6V  12-18у/  19-28,5V + 12-18V 

bij ЗА — bij2A ЫЈ 1,5А bij 2A 
SWITCHPAC 


Schakelende voeding met hoog rendement. In 25, 50, 100 
en 200 Watt uitvoering. 

Uitgangsspanningen: 5V, 12/15V, 24/28V en + 12/15V. 
De 100W en 200W uitvoeringen zijn ook leverbaar met 
frontpaneel en geleiders voor Eurorek montage. 


Indien u meer wilt weten van deze of één van de andere 
178 typen voedingen van Oltronix of voedingen naar uw 
eigen specificaties: bel, schrijf of telex naar: 


POWER ELECTRONICS B.U. 


Posibus 14 9350 AA Leek (Gr.) 
Telefoon: 05945-12700/12784 
Telex: 53301 


P j a Ж d 


Het hele 19” Gds programma van Harting 
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot 15 
ampére. Volgens Din 41612 en 41617. Van13tot 
96 polen. Voor elke toepassing is er een 
oplossing. Snel. En goedkoper dan оой. 
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u 
i, Overmorgen alle bijzonderheden in huis. 


voor kabels, wie anders? 


Stephensonstraat 2 
Industrieterrein 
Zoeterhage, wijk 23 
postbus 183 
ШЕШЕНИН 2700 AD Zoetermeer 
HSE tel.079-319313 e 
Hum telex: 32333 
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Stabilix BV 14 
Den Haag 


Het zelf vervaardigen van een kwartskristal-os- 
cillator wordt in veel gevallen een dure bewer- 
king, gezien de huidige loonkosten en het tekort 
aan ontwerpers. De standaard oscillatoren, wel- 
ke zijn te leveren door Stabilix, ondervangen dit 
probleem, omdat de technicus zijn tijd beter aan 
andere ontwikkelingen kan besteden en omdat 
kalibraties bijna niet meer nodig zijn. De oscilla- 
toren kunnen worden geleverd in het frequentie- 
bereik van 1 Hz...250 MHz in verschillende sta- 
biliteiten en temperatuurgebieden, indien nodig 
voorzien van een ingebouwde oven. 


Techmation Electronics BV 
Badhoevedorp 


Е 


Addmaster Corporation: tape readers, printers 
— American Microsystems Inc.: microprocesso- 
ren S6800, telecommunicatie produkten, consu- 
mer devices — Bomar Crystal Company: stan- 
daard kwartskristallen en custom design kristal- 
len — Caddock: precisieweerstanden, weer- 
standsnetwerken — Crystaloid Electronics: li- 
quid crystal discplays — Disc Instruments Inc.: 
shaft encoders, linear encoders, read type enco- 
ders — Harris Semiconductor: microprocesso- 
ren, geheugens PROM’s — Stolz AG: tape rea- 
ders, programmers — Unitec Systems Corpora- 
tion: tellers, printers dataloggers, recorders — 
Wirsbo Elektronik A B: hex-, decimal en alfanu- 
merieke toetsenborden, reed- en gold crossbar 
schakelaars — Zeltex Inc.: AD/DA omzetters — 
General Instruments Optoelectronics: LED's, 
displays, optoisolatoren. 


Tekelec Airtronic 
Zoetermeer 


Als greep uit het programma van Tekelec Airtro- 
nic, noemen we: van Kontron de laatste toevoe- 
gingen aan de ECB serie microcomputerkaarten 
in euroformaat, waarmee deze reeks nu tot meer 
dan 25 is uitgegroeid. Van Zilog zullen de Z8 en 
Z8000 te zien zijn, met de daarvoor bestemde 
systemen en kaarten. Naast enkele nieuwe 
DAC's, zal er van Micro Power Systems het nieu- 
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we transistorpaar worden getoond, 21] het dan 
dat de goede gelijkloop specificaties aan de bui- 
tenkant niet te zien zullen zijn. Van dit fabrikaat 
zullen ook de instrumentatieversterkers en span- 
ningsreferenties, gelijkwaardig aan PMI er zijn. 
Van EECO zal er de lang verwachte 16 positie 
MicroDip zijn, zelfs in een handbediende versie 
en de reeds aangekondigde miniatuur duimwiel- 
schakelaars. Uit eigen Tekelec produktie zijn er 
meerslagen-instel-, keramische chip- en minia- 
tuur tantalium condensatoren, alsmede elektro- 
chemische bedrijfsurentellers en digitale paneel- 
meters te zien. In de huidige trend naar lager ver- 
mogenverbruik toont men van EXAR de low po- 
wer versie van o.a. enkele timer circuits en van 
Statek een kristaloscillator. In de serie goedkope 
meetapparatuur zijn er te zien: functiegenerato- 
ren van Newtronics, Time kalibratoren en MFE 
papier- en magneetbandschrijvers. 


Telerex 112 
Best 


Portescap: precisie gelijkstroom servo-motoren, 
twee ultra kleine rechthoekige gelijkstroommo- 
toren, een in de motor te integreren optische en- 
coder en een planetaire vertragingskast type R22 
— Contraves: duimwielschakelaars, codicount en 
multicount 7-segment displays met ingebouwde 
logica, LED-line display voor analoge uitlezing 
— Jepico: DIL-schakelaars — IEE: compleet op- 
to-programma, vacuum- fluorescentie display- 
systeem met ingebouwde microprocessor, grote 
7-segments neondisplays in 3 verschillende afme- 
tingen, verschillende low cost en militaire toet- 
senborden — Hi-G en Magnecraft: een omvang- 
rijk pakket relais en timers van miniatuur herme- 
tisch gesloten TO-5 uitvoering tot vermogens 
kwik-relais, DIL en MIL reed-relais — Datalo- 
gic: fotocel programma met nieuwe RC fotocel, 
barcode leessystemen — Anadex: formulier en 
ticketprinters, 80-koloms matrixprinter, 132-ko- 
loms grafische matrix printer — SGS: 780 ont- 
wikkelsysteem, studiesysteem ,,nano computer" 


HF Transmissie Techniek 80 
Veenendaal 


Deze firma levert CATV produkten van de mer- 
ken Tratec, Triple Crown en Microwave. Het 
Tratec programma bestaat hoofdzakelijk uit FM- 
converters in 19 inch behuizing, waarmee een 
professioneel FM-ontvangstation kan worden 
opgebouwd. Het programma omvat de volgende 


converters: AM/FM-converter, FM/FM-mono 
converter, FM-stereo/FM-stereo converter, TV- 
geluid/FM-mono converter, LF/FM-converter. 
Van het merk Triple Crown worden kanaalom- 
zetters, phase lock converters, VHF-versterkers 
en modulatoren voor CATV geleverd. Uit het 
uitgebreide filterprogramma уап Microwave 
worden o.a. filters voor nabuurkanaalonder- 
drukking en sperfilters voor FM- en TV-kanalen 
getoond. 


Vosko 4 
Zwanenburg 


Als dochteronderneming van City Zwanenburg 
zal Vosko Electronics produkten van de volgen- 
de fabrikanten tentoonstellen; ADAC Inc.: 
printconnectoren in rasters van 0,1, 0,125, 0,15, 
0156 en 0,2 inch — ЕСТ: subminiatuur connecto- 
ren in 9, 15, 25, 37 en 50 polige uitvoering — 
Goodman Sprague: trimmer condensatoren met 
zeer hoge O-factor — ODU Kontakt: industriéle 
connectoren,  kabelschoenen, meetsnoeren, 
meetstekers en -bussen — Pistor: signaallampen, 
apparaatschakelaars, behuizingen, experimen- 
teerprinten, soldeer-, montage- en boorgereed- 
schappen — Robinson Nugent: IC voeten, band- 
kabel connectoren en experimenteerprinten — 
Teledyne Semiconductor: D/A- en A/D-omzet- 
ters, V/F- en F/V-omzetters en spanningsrefe- 
renties — VCC: LED behuizingen voor 5 mm ty- 
pen. 

Eerste Nederlandse Witmetaalfabriek BV 8 
Naarden 


Vele elektronische montageprocessen kunnen 
niet met behulp van soldeersleepbaden of golf- 
soldeermachines worden gesoldeerd. Zoals bij- 
voorbeeld bepaalde wire wrap panelen, opbouw 
van halfgeleiders, metaal gecapsuleerde tanta- 
lium condensatoren, keramische potentiometers 
en ook andere niet-elektronische samenstellin- 
gen zoals kleine drukbalgen en dergelijke. Van 
oudsher werden deze met de hand gesoldeerd; 
een kostbare en tijdrovende aangelegenheid. 
De Eerste Nederlandse Witmetaalfabriek BV 
toont op de Fiarex, onder het merk Billiton, hier- 
voor een zeer uitgebreide reeks soldeerstandsde- 
len aan, verkrijgbaar in een verscheidenheid van 
legeringen — naar wens voorzien van vloeimid- 
del — in een vorm aangepast aan het te solderen 
object. Rekening wordt ook gehouden met de 
toepasselijke normen; DIN 8511, QO-S-571 en 
anderen. 

Dergelijke soldeerstandsdelen bieden als voor- 
deel, dat men nu voor elke soldeerlas een juist 
gedoseerde hoeveelheid soldeer en flux kan aan- 
brengen op het te solderen object in een automa- 
tisch of semi-automatisch proces. Vervolgens 
kan men dan deze verwarmen met behulp van 
hete lucht, vlam, oven, infra-rood, hoogfrequent 
technieken, of door middel van gesatureerde 
damp van inerte vloeistoffen. Deze laatste duidt 
men meestal aan met VPS (Vapour Phase Solde- 
ring). 


i s 
Ki. | | | | Fabrikant van BEM Microprocessor- 
ии BRU TEGE 


= | systemen еп BEM-Applikatie kaarten 
IS o ELEGTRONIGS ou nt acres voor systemen op maat 
B.E.M — IMPACT — 1000 SYSTEEM, een geheel door 


ВЕ М - SBC-1/M, 6502 Single Board ‘Computer 
Brutech Electronics in NEDERLAND ontwikkeld en A 
gefabriceerd systeem, voor software ontwikkeling en 
industriële applikaties voor de 6502 en 6809 
MICROPROCESSOR 


B.E.M - PSIO - 1, Parallel/Serial VO kaart 


ENIGE EIGENSCHAPPEN BEM-IMPACT-1000 SYSTEEM 


* STANDAARD met twee BASF MINI FLOPPY DISK DRIVES, extern expan- 
deerbaar tot max. 4 Drives. Single en Double density software selecteerbaar 

* STANDAARD met 48 Kbyte RAM en 14 Kbyte RESIDENT SOFTWARE (ВЕ- 
MOS) inhoudende een gebruikersvriendelijke MONITOR, SYMBOLIC DE- 
BUGGER (Single step en REAL TIME) 

* Uitgebreide EDITOR en MACRO ASSEMBLER 

* BASIC INTERPRETER en 6809 CROSS ASSEMBLER spoedig leverbaar 

* Twee RS232C Interfaces 50-19200 BAUD (Soft-ware slecteerbaar) en twee 
PARALLEL Interfaces 

* 19" EUROKAART FRAME met 12 slots 

* BEM-BUS kompatibele busstructuur 

* BEM-IMPACT-1000 ook geheel naar maat te leveren 


Naast het BEM-IMPACT-1000 SYSTEEM heeft Brutech Electronics meer dan 25 
verschillende microprocessor applikatiekaarten op eurokaart formaat ontwik- 
keld, zoals RAM/EPROM kaarten, l/O kaarten, EPROM Programmeerkaarten, 
FLOPPY DISK en DATA RECORDER Controllerkaarten + een omvangrijk pakket 
software programma's. 


Informatie BRUTECH ELECTRONICS 
en P.O. BOX 58 
Verkoop VINKEVEEN 

E Tel. 02972-3965 TELEX 18576 


STAND 107 
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Wolfsen Electronics BV 54А 
А1Ктааг 


Wolfsen brengt tal van nieuwigheden tijdens de 
Fiarex. Een daarvan is de Memoscoop. Met be- 
hulp daarvan kan elke oscilloscoop gemakkelijk 
en tegen een aantrekkelijke prijs van een geheu- 
genmogelijkheid worden voorzien. Ook extreem 
korte gebeurtenissen kunnen worden vastgelegd 
en langere tijd, desnoods dagenlang worden be- 
waard. 

Verder brengt Wolfsen maar liefst 140 verschil- 
lende voedingsapparaten voor allerlei doelein- 
den: werkplaatsen, laboratoria, voor vakman en 
hobbyist op alle plaatsen waar een constante 
stroom of een stabiele spanning nodig is. 
Fascinerend is ook de Robor beeldtelefoon die 
elke acht seconden een nieuw beeld geeft en die, 


FIAREX 
STAND 51 


aangezien gebruik wordt gemaakt van gewone 
telefoonlijnen, over de gehele wereld kan wor- 
den gebruikt. Het aantal toepassingen is legio 
zoals vergaderen met beeld, het bestuderen van 
documenten op afstand en nog veel meer. 

De Wolfsen paraboolantenne die langzamer- 
hand heel Nederland wel kent is natuurlijk ook 
present alsmede de Bearcat 220 en 250 compu- 
terscanners voor professionele doeleinden. 


MICROS 2 
PROCESSOREN 


Kluwer ll 
Deventer 


Kluwer Technische Tijdschriften en Kluwer 
Technische Boeken delen samen één stand еп 
zijn vertegenwoordigd met hun gehele assorti- 
ment elektronica boeken en tijdschriften (o.a. 
Radio Elektronica, Databus, Hob-Bit, Stereo 
Beeld Test, Elektro Magazine). Verder is er dit 
jaar weer de geheel vernieuwde en aangepaste 
speciale uitgave van RE: Місгоргосеѕѕогеп. 
Ook nieuw is een woordenboekje, dat is samen- 
gesteld door de redactie van Databus en waarin 
de meest voorkomende microcomputertermen 
in het Nederlands worden verklaard. 


TORI 


MOB REGUVOLT's 
STABILISEREN, FILTEREN EN BUFFEREN 


hierdoor optimale bescherming tegen 
netspanningsstoringen 


ve: i 


ттт 


120 VA, 250 VA еп 500 VA 


in draagbare uitvoering met netsnoer. 
kontrolelampje en wandkontaktdoos. 


in monoblok tot 10 KVA 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT 


postadres postbus 5005 2600 GA Delft 
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ideaal voor kleine digitale systemen en instrumenten 


showroom en balie Schieweg 73 telefoon 015-569216, telex 38126 


Ze zijn er weer!! 


RE-Opbergmappen voor de jaargangen vanaf 1969 


Maak nu van RE een 
duurzaam naslagwerk 


Prijs per stuk Hfl 12,50 (incl. BTW en portokosten) (bij bestelling van 5 
stuks en meer: 10% korting) 


Bestelling uitsluitend door overschrijving van het bedrag op postgiro nr. 
861221, t.n.v. Kluwer Technische Tijdschriften B.V., Gedempte Gracht 4, 
Deventer onder vermelding van: RE-Opbergmap. 


7 |ааг 
microcomputer-ervaring 

De divisie Microcomputer 
Engineering van Arsycom heeft in 
de afgelopen zeven jaar meer dan 
1500 microcomputer systemen 
ontwikkeld, geproduceerd en 
geleverd: machinebesturingen, 
meet- en regelsystemen, industriéle 


toepassingen en datacommunicatie. 


Het resultaat van deze harde 
praktijkervaring is het modulaire 
microcomputer bouwsysteem 
MIXYS 88. Een compleet en flexibel 
microcomputer systeem geschikt 
voor het hele bereik van 
microcomputer toepassingen. Van 
de kleine 8-bits single card 
computer (met RAM, EPROM en 
serial interface) tot en met een 


MIXYS 88 


UNIVERSEEL MICROCOMPUTER 
BOUWSYSTEEM VAN ARSYCOM 


Alle MIXYS 88 microcomputer modules 
zijn opgebouwd op standaard printed 
circuit boards, passend in elk 19 
inbouwsysteem. 


16-bits multiprocessor systeem (met 
1 Mbyte direct toegankelijk 
geheugen). 


kant-en-klaar 

U behoeft niets meer te ontwikkelen 
of te testen want Arsycom deed dat 
al. MIXYS B8 is direct leverbaar en 
gereed voor gebruik. 


bovendien 

MIXYS 88 is in Amsterdam 
ontwikkeld en de ontwerpers van dit 
modulaire microcomputer 
bouwsysteem zijn daar 
beschikbaar; niet alleen voor een 
snel en exact antwoord op uw 
technische vragen, maar ook voor 
elke andere gewenste vorm van 
support of ondersteuning. 


Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met: 


CPU modules 8085, 8086 en 8088 

RAM module (64 Kbyte) 

EPROM module (32 Kbyte) 

non-volatile RAM (16 Kbyte) 

serial interfacing modules: 
current loop, CCITT V24, 
programmable baud rate, modem 
control etc. 

e digital I/O modules, 48 
inputs/outputs, met vele 
mogelijkheden voor 
signal-conditioning 

e A/D conversie module (12 bits, B 

channels MUX) 

D/A conversie module (12 bits) 

e industrial interfacing module 
(4-20mA current) 

e IEC interface module 


ARSYCOM 


DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING 


Adds brains toyour product 


e flexible disk interfacing module 

e cassette interfacing module 

е papertape reader/punch 
interfacing module 

e plug-in power supplies 

e breadboards 

e custom-made special interfacing 

modules, ook bij kleine aantallen 
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ARSYCOM B.V. DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43, 1014 ВА Amsterdam, Tel: 020-823858 
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ІТАү = 17,5А 65°С case 
it = 510А2 sec 
фк VRRM = 400—1400V 
Thermische weerstand = 1,7°C/W per chip | 
79 Isolatie spanning = 2500V | 


«With Minipack modules. 


MINIPACK is het nieuwe 
broertje van de succesvolle 


| loepassingen | Semipack, die drie jaren 
| — geleden het assemblage- 
AP-schakelingen gereedschap VOOT gelijk- 
| Volgestuurde richters terugbracht tot 
brugschakelingen slechts een simpele 
| schroevendraaier. 
| | MINIPACK met het zelfde 
Halfgestuurde | beproefde concept: twee 
| brugschakelingen thyristoren of twee dioden of een 


diode en een thyristor in een behuizing, 
maar nu met de afmetingen 60 x 20 mm 
en met fastonaansluitingen. 

MINIPACK verdraagt stroomstoten tot 320 A en piekspanningen tot 
1400 V. 
Vrijloop diode MINIPACK betekent: Geen montage- en isolatie-problemen MINI- 
PACK opent een geheel nieuw gebied voor vereenvoudigde engineering. 


Dioden 
brugschakelingen 


In Nederland: In Belgie: 
_ NEDERLAND B.V. s.p.r.l. BELGIQUE p.v.b.a. 
Postbus 76 Av. George Henri Laan, 294 
1520 AB Wormerveer 1200 Bruxelles — Brussel 
Telefoon 075-283258 Tel. (02) 7355168 
Telex 19095 Telex 61128 


2 Wij doen и п objektieve 
= propositie omdat wij nu eenmaal 
niet gebonden a 


Datacare 15 onafhanke- 
lijk leverancier van computer- 
systemen en hardware. 

Dat betekent n vrije, vrijwel 
onbeperkte keuze uit de 
meest geavanceerde 
apparatuur en kombinaties 
van apparatuur, ongeacht de 
toepassing. 


Terminal en peripheral interfaces van 


Doorknede know-how MDB-systems. 

levert maatwerk `n Objektieve propositie 
De mensen van in Interfaces en 

Datacare mogen stuk voor Peripherals 

stuk topspecialist heten. Van Datacare. Want dat 

Ze kennen де wereld vande is'n onafhankelijke propositie. 

automatisenng tot in de Keuze uit 'n breed en meestal 

puntjes en blijven up-to-date. uit voorraad leverbaar 

Dat moet n eerste vereiste programma. Voor LSI-ll* en 

zijn. Want „niet gebonden PDP-1* computers waaronder: 


betekent dat er meer 
mogelijkheden open staan. 

U krijgt dus exakt wat 
u nodig heeft En bij eventuele 
uitbreiding krijgt u weer 
t nieuwste, 't beste 
geadviseerd. We zitten nu 
eenmaal niet aan één merk 
vast, 


Digitale taperecorder van Kennedy Corp. 


Initiatiefvolle nazorg terminal en peripheral 

… begint eigenlijk bij ee en memory 
t adekwaat begeleiden van prom | 
het personeel van onze Verder ook een uniek 


Klanten, dat met de apparatuur 2SSOrtiment tape- en disc- 
zal аг perkon Eo башта drives. En natuurlijk zorgen 
staat Datacare altijd en door Mi Yo OPA Seege | 

t hele land direkt klaar met koppeling aan uw computer. 
raad en дааа. Dat is nu U begrijpt dat u met Datacare 
eenmaal de mentaliteit van altijd safe zit. Ook prijs- 


эү Wi x technisch. 
t beter willen zijn. 
*) Digital Equipment Corp. 


Bel daarom altijd éérst Datacare 
voor geavanceerde automatisering 


` datacare bv 


huis ter heideweg 28, postbus 2. 
3700 aa zeist. tel.: 03404 - 21344. 
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© met 15 A chips ` @ 2-schroefs bevestiging 
@ glas gepassiveerd @ faston aansluitingen 
@ 2,5 kV Isolatie t.o.v.koeler HAV- 175A 65°C case @ compactheid 


@ Lage thermische weerstand i^t — 510 AÊ sec @ kostenbesparende montage 
VRRM = 400—1400V | 
Thermische weerstand 
1,7°C/W per chip 
Isolatie spanning = 2500V 
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D NIF is het nieuwe@roertje van de succesvolle 
Se Жебе Pe jaren geleden het assemblage- 

gereedschap voor gelijkrichters terugbracht tot slechts 
een simpele schroevendraaier. 

MINIPACK met hetzelfde beproefde concept: twee 
thyristoren of twee dioden of een thyristor en een diode 
in een behuizing, maar nu met de afmetingen 60 x 20 mm 
en met fastonaansluitingen. 

MINIPACK verdraagt stroomstoten tot 320 A en 
piekspanningen tot 1400 V. 

MINIPACK betekent: Geen montage- en isolatie- 
problemen MINIPACK opent een geheel nieuw gebied 
voor vereenvoudigde engineering. 


AP-schakelingen 
| Volgestuurde 
brugschakelingen 


Halfgestuurde 
brugschakelingen 


Dioden 
brugschakelingen 


SKKE15 | Vrijloop diode 


In Nederland: In IK 
NEDERLAND B.V. s.p.r.l. BELGIQUE p.v.b.a. 
Postbus 76 Av. George Henri Laan, 294 
1520 AB Wormerveer 1200 Bruxelles — Brussel 
Telefoon 075 —283258 Tel. (02) 7355168 
Telex 19095 Telex 61128 
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Als u een goed voorbeeld wilt van een 
microprocessor-ontwikkelsysteem, waarbij de 
emulatiemogelijkheden ten volle zijn benut, kijkt 
u dan eens naar het HP 64000 systeem. Hew lett- 
Packard's systeem voor het volledig ontwikkelen 
en uittesten van software voor microprocessoren. 
Want wie daaraan begint, wil graag zeker zijn van 
snelle en goede resultaten. 

Het is de emulator die aan moet tonen, hoe 
de ontwikkelde software in de praktijk zal 
voldoen. En juist op het gebied van de emulatie 
onderscheidt zich bet HP 64000 systeem. Waarbij 
drie factoren het totale ontwikkelingsproces 
helpen versnellen en ten goede komen aan de 
eenvoud ervan. | 
e De target processor wordt niet steeds door de 

8-bits emulatoren onderbroken, telkens wanneer 
de inhoud van een register zichtbaar moet 
worden gemaakt — bij het stap voor stap door- 
lopen van het programma — of wanneer een ap- 
plicatieprogramma moet worden uitgevoerd. 


Ç 


mae Een microprocessor- - 
>” ontwikkelsysteem kiezen, wil zeggen: 
ook letten op het emulatieproces. 


e Het systeem scheidt niet alleen “host” van “target” 
processoren, maar ook hun bussen en 
geheugenruimte. 

e Hoge snelheid geheugenchips en microproces- 
soren zorgen ervoor, dat zoveel mogelijk in "real 
time” kan worden gewerkt. Een wachttijd komt 
slechts bij een enkele toepassing voor. 

Het HP 64000 systeem kunt u gebruiken voor 
de meeste nu gangbare microprocessoren. Het 
logisch gevolg van de universele wijze waarop 
microprocessor ontwikkeling is benaderd. Terwijl 
bij zn ontwerp volledig rekening is gehouden met . : 
toekomstige marktontwikkelingen. Want ook 16- 
en 32-bits processoren kunnen straks met dit 
systeem worden ondersteund. 

Meer informatie? Uitgebreide documentatie 
ligt voor u klaar. Andere mogelijkheid: maak eens 
een afspraak voor een demonstratie. Bel of schrijf 
naar Hewlett-Packard Nederland B.V., Van Heuven 
Goedhartlaan 121, 1181 KK Amstelveen. 

Tel. 020 - 472021. Vraag naar Ellen Florea. 


HEWLETT 
PACKARD 


informatieverwerking 


Industriéle programmatuur 


Industriéle programmatuur — of beter gezegd programmatuur voor 
reautomatiseerde industriéle processen — is een produkt, dat zijn ontstaan 
dankt aan de opkomst van procescomputers, programmeerbare logische 
schakelsystemen en aan microcomputers. Uiteraard hoort tot de industriéle 
processen ook het administratieve gebeuren, waarmee de industriéle processen 
worden omringd: gedacht kan worden aan voorraadbewaking en -beheersing, 
classificatie, planning, produktiebewaking, maar ook de assistentie van 
computers in de ontwerpfase (,,computer aided design’’) en bij de fabricage 


(,,computer aided manufacturing’’). 


Duidelijk zal zijn dat het begrip ,.industrié- 
le programmatuur" een verzameling is van 
een grote verscheidenheid aan programma- 
tuursystemen, die alle naar toepassing, in- 
gewikkeldheid, vereiste uitvoeringssnel- 
heid en rekenkracht verschillen. Het is dan 
ook niet verwonderlijk dat industriéle pro- 
grammatuur in vrijwel alle soorten pro- 
grammeertalen wordt geschreven: in bij 
voorbeeld machinetaal (nullen en enen, ja- 
en neen-signalen), assembleertaal, toepas- 
sings-georiénteerde tussentalen, systeem- 
implementatietalen en zelfs in hogere pro- 
grammeertalen, die met hun instructies 
auw aansluiten bij de (Engelse) spreek- 
taal. 
De keuze van een van deze talen houdt ver- 
band met: 


e het gebruikte type computer (multi-pur- 
pose systeem, procescomputer, mini- 
computer, microcomputer of program- 
meerbare logische schakeleenheid), 

è de al dan niet gewenste directe wissel- 
werking tot het te besturen proces en de 
gewenste reactietijd van het computer- 
systeem, 

è de frequentie waarmee het programma 
moet worden herzien, 

€ de noodzaak voor het voeren van een 
dialoog — door tussenkomst van het 
computersysteem — tussen bedienend 
personeel en het proces. 


Leveranciers van complete industriéle 
automatiseringssystemen — waarbij appa- 
ratuur en programmatuur als één geheel 
worden aangeboden — hebben vaak een op 
de toepassing afgestemde instructietaal 
ontwikkeld. De gebruiker communiceert 
met in hém vertrouwde termen via een 
beeldstation of een teletype met de compu- 
ter, en behoeft de feitelijke programmeer- 


зє- 


taal niet te beheersen. De ontwerpers van 
het systeem bedienen zich in de regel van 
een universele — voor industriéle en tech- 
nisch-wetenschappelijke toepassingen ge- 
schikte — hogere programmeertaal, zoals 
FORTRAN, ALGOL, SIMULA, 
FORTH, APL of PL1. 


Anders ligt het als de gebruiker wordt ge- 
confronteerd met kleine automatiserings- 
systemen, die in pure apparaatvorm wor- 
den aangeboden. Deze universele syste- 
men krijgen pas hun 
(automatiserings)functie na het aansluiten 
van de gewenste invoer- en uitvoerorganen 
ёп па het laden van een besturingsprogram- 
ma. Dat besturingsprogramma moet door 
de gebruiker zelf — of in samenwerking met 
de leverancier — worden geschreven in één 


Afb. 1. Voor het maken van berekeningen op 
kleine schaal voldoet de tafelcomputer uitstekend. 
(foto: Hewlett Packard) 


van de voor dat specifieke systeem beschik- 
bare programmeertalen. In het algemeen 
gesproken, wordt dan wèl van de gebruiker 
kennis van programmeertechnieken en de 
gebezigde taal verwacht. 


Waarmee kan de gebruiker nu worden 
geconfronteerd? 

1) De leverancier biedt een basissysteem 
aan, dat is opgebouwd rond een bepaald 
type processor. Programmering is mogelijk 
in de machinetaal van de processor en 
meestal ook wel in een assembleertaal. Het 
probleem dat zich hierbij voordoet is, dat 
alle machinetalen en (bijna alle) assem- 
bleertalen uniek voor één type processor 
zijn. Voor de gebruiker betekent dit een 
niet te onderschatten investering in kennis 
om met het betreffende systeem te leren 
omgaan. Standaardisatie binnen het bedrijf 
op één type processor of systeem is dan ook 
veelal gewenst. Gelukkig wordt momen- 
teel in het kader van IEEE gewerkt aan een 
industriéle norm voor assembleertalen. 
Ondanks dit normalisatiestreven blijft het 
probleem bestaan dat de gebruiker een 
programmeertaal moet (leren) beheersen, 
die vrij ver afstaat van zijn automatise- 
ringstoepassing én van zijn dagelijks taalge- 
bruik. 


2) De leveranciers hebben dit probleem 
onderkend en een oplossing aangedragen 
door extra intelligentie aan hun basissys- 
teem toe te voegen. Deze ,,intelligentie” 
bestaat veelal uit een aantal in geheugens 
opgeslagen programmaroutines (,,firmwa- 
re"), die de gebruiker met macroinstructies 
kan oproepen. Als de leverancier zijn auto- 
matiseringssysteem op een beperkte markt 
aanbiedt worden de macroinstructies vaak 
zo gekozen, dat hiermee ook niet-automati- 
seringsdeskundigen gemakkelijk kunnen 
werken. Er ontstaat dan een toepassings- 
georiénteerde tussentaal, waarbij de mne- 
monische instructies enerzijds nauw aan- 
sluiten bij de assembleertaal en anderzijds 
zeer dicht bij de gebruiker staan. Mnemoni- 
sche instructies worden vaak samengesteld 
uit letters (of letter/cijfer-combinaties) die 
ontleend zijn aan de eerste letters van de 
voluit gesproken instructie, bij voorbeeld 
ADD voor optellen (,,add") of SUB voor 
aftrekken (,,substract’’) of ook afkortingen 


The Only Plug Compatible 


Microprocessor 


1/0 System 


In The Industry 


Opto 22 combines the latest and best in 1/0 modules with 
plug compatibility to single board computers. Opto 22 1/0 
Systems are available in plug compatible racks holding 
Bight, sixteen or twenty-four modules. These highest 
quality Input/output modules are available for 5, 15, or 
24-volt logic—all employing 2500 volts RMS photo- 
isolation. 

Simplified installation and maintenance are important 
features of the systems. Barrier-type screw terminals, LED 
status lights, pull-up resistors and plug-in fuses are 
mounted on the racks. Changes and replacements are 
easily made without removing wires. 

Because we concentrate solely on photo-isolated 
SSR's, you get quality, reliability and innovation at the 
best prices. 


Plug compatability with: 


Г] Intel [] General Automation 
O Motorola [] lasis 

[] Burr-Brown [] Mostek 

O Computer Automation O National 

[] Control Logic Г] Texas Instrument 
[] Data General Г] Western Digital 

О Digital Equipment Corporation O Zilog 
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Westerhoutpark 1a, postbus 3059, 2001 DB Haarlem, tel. 023-31 91 84, 
telex 41431, telegramadres: ,,HARMU" NL 


Belgià: Hoogeind 63, B-2090 Stabroek (Antw.), tel. 031-68 70 20, telex 34708 stand 22 


van instructies, zoals LMA voor het in het 
geheugen laden van de inhoud van een regis- 
ter A (Load in Memory the content of regis- 
ter A). De gebruiker kan de instructies snel 
lezen en interpreteren, terwijl de processor 
het programma zo snel kan verwerken dat 
tijdskritische functies geen problemen ge- 
ven. 


3) Ook van de zijde van de ontwikkelaars 
van de processoren is gewerkt aan een bete- 
re communicatie tussen de mens en het 
automatiseringssysteem. De belangrijkste 
fabrikanten van microprocessoren (Mo- 
torola, Intel en Zilog) ontwikkelden voor 
hun microprocessorfamilies speciale sys- 
teemimplementatietalen, die tot de catego- 
rie ,,machine-georiénteerde hogere pro- 


grammeertalen” kunnen worden gerekend. 
Motorala kent zijn MPL, Intel zijn PL/M en 
Zilog zijn PLZ. 


Programmeren in een hogere program- 
meertaal vergt relatief minder tijd dan in 
assembleertaal of een tussentaal; ander- 
zijds heeft een dergelijk programma meer 
geheugenruimte nodig en kan de uitvoering 
trager verlopen. In vele industriéle proces- 
sen kan daarom de toepassing van een ho- 
gere programmeertaal problemen oproe- 
pen. Daarom wordt industriéle program- 
matuur bij voorkeur ontworpen met be- 
hulp van een zogenaamd ontwikkelingssys- 
teem. Het bronprogramma wordt in een 
machine- of een systeem-georiénteerde ho- 
gere programmeertaal geschreven en be- 
proefd. Veelal kan het bronprogramma in 
twee fasen worden vertaald (,,gecompi- 
leerd") naar machinetaal, waarbij na de 
eerste vertaalfase een programma in toe- 
passings-georiénteerde tussentaal of in as- 
sembleertaal wordt verkregen. 


PanaVise Bankschroefjes draaien 
en kantelen Uw werkstuk 
in elke stand. 


Vele accessoires o.a.: 

— Printplaathouder 

— Werkstukklem met max. 
spanwijdte v. 165 mm. 
Vacuumvoetstuk 
Bankschroefjes leverbaar 
met nylon- of stalen bekken. 
Dokumentatie ligt voor U klaar. 


TECHNICAL TOOLS BV 


Postbus 22031 — Hoogstraat 62-64 
Rotterdam. Tel. 010-125697 en 125874, 


TV camera CC7VH+ 
View Finder 
VF3000 


Sait Electronics Nederland 


Strevelsweg 700/507 


3083 AS Rotterdam. Tel. 010-814644 
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4) Op veel ontwikkelingssystemen kunnen 
bovendien de bronprogramma's in univer- 
sele hogere programmeertalen worden ge- 
schreven die volkomen onafhankelijk zijn 
van een bepaalde type computer of auto- 
matiseringssysteem. Voorbeelden van zul- 
ke talen zijn Fortran IV, Pascal en in zekere 
zin ook BASIC. Een bronprogramma ge- 
schreven in BASIC heeft als voordeel dat 
bij de beproeving de instructies op inter- 
pretatieniveau kunnen worden uitgevoerd 
en dat de gebruiker in dialoog met het pro- 
gramma kan treden. Een nadeel is het ont- 
breken van een norm voor de syntaxis 
(zinsbouw) en de semantiek (betekenis van 
de gebruikte woorden) van de BASIC-taal, 
zodat van enige uniformiteit geen sprake is. 


Voor wat betreft de nog vrij jonge pro- 
grammeertaal Pascal kan worden opge- 
merkt, dat hiervoor wel in het verband van 
de International Organization for Standar- 
dization (ISO) wordt gewerkt aan een mon- 
diale norm. 


Zwart/wit camera met 3 inch beeldzoeker van 
SAIT Electronics. Camera in diverse 
uitvoeringen leverbaar zoals: 
e interne/externe sync. 

. © R.F. uitgang op kanaal 3 VHF. 
e 2: 1 interliniéring of „at random”. 


Beeldzoeker met video uitgang — 75 Ohm. 
en VTR uitgang. 


Toepassingsgebied; 
Trainingsdoeleinden 
Schooltelevisie 
Kleine studio's. 


Sait Electronics 


Steenweg op Ruisbroek 66 
B1190 Brussel (België) (02)-3762030 
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informatieverwerking 


Н. van Turnhout 


Data-acquisitie 


volgens gewijzigd concept 


Met de introductie van Remdacs brengt de firma Intersil een nieuwe benade- 
ring voor data logging problemen, waarbij systeemnauwkeurigheid en infor- 
matietransport over grote afstanden centraal staan. De meeste systemen die tot 
nu toe in gebruik zijn, verliezen veel aan nauwkeurigheid, snelheid en bedrijfs- 
zekerheid en zijn bovendien kostbaar t.a.v. elektronica en bekabeling. 

Het Remdac systeem bestaat uit een analoog/digitaalsectie, opgebouwd rond 
een single chip computer. Deze kaart functioneert als een op afstand bestuur- 
baar data-acquisitie station, wat in de buurt van een aantal meetpunten wordt 
geplaatst. Het geheel heeft een seriéle verbinding met een centrale interface 
unit, die op zijn beurt de communicatie met een groter dataverwerkend sys- 
teem verzorgt. De informatieoverdracht geschiedt in blokken, vergezeld van 


een betrouwbare checksom. 


Nauwkeurige meetgegevens zijn een drin- 
gende noodzaak, voor een betere proces- 
beheersing, speciaal wanneer het gaat om 
veel meetpunten en grote afstanden, zoals 
bijv. in de petrochemische industrie. Der- 
gelijke plants, maar ook andere fabrieken, 
beslaan in de regel grote oppervlakten, te 
groot voor signaaloverdracht in analoge 
vorm. Zelfs in digitale vorm treden, zonder 
extra voorzorg, makkelijk fouten en storin- 
gen op. 


Conventionele opzet 

Conventionele data-acquisitie systemen 
zijn sterk gecentraliseerd van opzet (zie fig. 
1). Het analoge signaal wordt bij de opne- 
mer geconditioneerd en via een twee- 
draadsverbinding naar een centraal punt 
gebracht. Een multiplexer bemonstert in 
volgorde elk kanaal en schakelt dit door 
naar een analoog/digitaal omzetter. Bij 
grote systemen moet dit een A/D omzetter 
zijn die zeer snel een conversie maakt om 
voldoende punten binnen een bepaalde tijd 


Fig. 1. Conventionele opzet van een data-acquisi- 
tie systeem. 


opnemer/conditionening 
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te kunnen aftasten, terwijl ook hoge eisen 
worden gesteld aan de ingangsmultiplexer. 

Deze opzet is kostbaar еп, vanwege de lan- 
ge ,,analoge" afstanden, niet erg nauwkeu- 
rig. Een betere oplossing zou zijn om, van- 
af de verschillende meetpunten de informa- 
tie digitaal over te brengen. Elk meetpunt 


‘krijgt z'n eigen omzetter. 


Om signalen van een analoge vorm naar 
een digitale om te zetten zijn de twee meest 
toegepaste mogelijkheden een analoog 
naar digitaal omzetter (ADC) of een span- 
ning naar frequentie omzetter (VFC). 

De VF-omzetter geeft een pulstrein af, 
waarvan de frequentie varieert met de ana- 
loge ingangspanning. De uitgang is seriëel 
en is dus geschikt voor data-transport over 
tweedraadsverbindingen. De nadelen zijn: 
moeilijke bestuurbaarheid, géén foutde- 
tectie en voor de meeste toepassingen te 
onnauwkeurig. Met een AD-omzetter kan 
de nauwkeurigheid worden verhoogd tot 14 
à 16 bits, echter de overige problemen blij- 
ven. Bovendien zijn in beide gevallen nog 


data naar 
d computer 


steeds de grote, stervormige bekabeling- 
stracé's die gecentraliseerde systemen ken- 
merken, noodzakelijk. 


Eisen 

Het zoeken is naar oplossing waarbij gede- 
centraliseerde subsystemen een aantal na- 
bijgelegen meetpunten kunnen bemonste- 
ren. Er moet 2-richtingverkeer mogelijk 
zijn, voor besturing en datatransport, met 
zo min mogelijk aders in de kabel. Er moe- 
ten grote afstanden op een betrouwbare 
manier overbrugd worden. Dit zijn de mi- 
nimale ontwerpeisen. 

Het Remdac-systeem komt in ruime mate 
tegemoet aan dit eisenpakket. Het blok- 
schema (fig. 2) maakt duidelijk dat het be- 
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Fig. 2. Opbouw van een Remdacs systeem. 


staat uit een aantal data-acquisitiestations, 
verbonden met een centrale ontvangeen- 
heid (receiver/transmitter): 
— De remote-stations zenden en ontvan- 
gen over dezelfde 2-draadsverbinding. 
— De signaaloverdracht geschiedt in di- 
gitale vorm, afstanden van 1,5 à 2 kilo- 
meter kunnen zonder extra hulpmidde- 
len worden overbrugd. 
— Elk remotestation is intelligent", 
kan instructies ontvangen en uitvoeren. 
— De informatieblokken gaan vergezeld 
van een uiterst betrouwbare checksom. 
Bovendien kan de stervormige bekabeling 
vervallen, de onderlinge stations worden 
dan doorgelust; het systeem biedt moge- 
lijkheden voor lokale programmeerbare I/ 
O-functies, zoals we bij de verdere uitwer- 
king zullen zien. 


Remote station 

Het hart van het meetcircuit (fig. 3) wordt 
gevormd door een ICL 7109, dual slope 
AD-omzetter met 12 bit resolutie. Om deze 
nauwkeurigheid aan de analoge zijde te 
handhaven is de ingang differentiaal uitge- 
voerd met een zeer laag ruisniveau. Daar 
de ICL 7109 een omzetter is met een auto- 
matische nulstelling, is beïnvloeding van de 
nauwkeurigheid in feite terug te voeren op 
de kwaliteit van de referentiespanning. Al- 
le Remdacs-versies gebruiken een bandgap 
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Fig. 3. Remote station. 
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Fig. 3a. Analoog gedeelte van 


referentiebron, wat in een drift resulteert 
van slechts 10 ppm/*C. 

De kristalgestuurde oscillator geeft een fre- 
quentie in een veelvoud van 50 Hz, wat 
naast timing ook een ruisonderdrukking 
oplevert van meer dan 80 dB. 

De sample-frequentie in dat geval is 7,5 
conversie per seconde. De 12-digitale uit- 
gangen van de ICL 7109 worden, zoals in 
fig. 30 te zien is, op de bus van een 8048 sin- 
gle chip computer gezet. Omdat deze bus 8 
bit breed is, heeft de ICL 7109 tri-state uit- 
gangen, zodat het 12 bit datawoord in 2 cy- 
cli aan de 8048 wordt aangeboden. Een 
„low byte enable” (LBEN) aan de AD- 
omzetter geeft de eerste 8-bits vrij, een 
„high byte enable" de 4 laatste bits. 

De uitgangen die polariteit en overrange 
aangeven worden op de connector van de 
Remdacs print uitgevoerd en dienen voor 
afregeling. Om verschillende nabijgelegen 
meetpunten door één station te laten aftas- 
ten is een multiplexer aan de ingang nood- 
zakelijk. Hiervoor zijn twee ІН 6108's aan- 
gebracht, welke in verschillende configura- 
ties kunnen worden geschakeld, zodat zo- 
wel 16 kanalen ,,single ended" als 8 kana- 
len ,,differential" zijn te realiseren. Wan- 
neer het remote station als temperatuur- 
sensor wordt gebruikt, vervallen de multi- 
plexers en wordt een AD 590 rechtstreeks 
aan de ingang van de AD-omzetter aange- 
sloten. 


Elk remote station beschikt over een 8048 
single chip computer, waardoor het als in- 
telligent subsysteem functioneert (fig. 4). 
Deze 8048 is verantwoordelijk voor alle 
communicatie- en besturingsfuncties. De 
programmatuur verzorgt het protocol van 
de seriéle interface met de receiver/trans- 
mitter-kaart. Tevens bewaakt en program- 
meert de 8048 de digitale I/O en stuurt de 
ICL 7109 AD-omzetter. 


Voeding 

Omdat de aanwezigheid van geregelde voe- 
dingspanning in industriële omgevingen 
niet altijd vanzelfsprekend is, zijn de remo- 
te stations uitgevoerd voor twee verschil- 
lende mogelijkheden, nl. 24 VAC of + 5 
VDC. Alle andere benodigde spanningen 
worden op de print uit deze spanningen be- 
trokken. De + 8 VDC voor de multiplexers 
wordt verkregen d.m.v. een 
diode, ,pomp", welke wordt gestuurd uit de 
oscillator uitgang van de ICL 7109. Twee- 
maal — 5 VDC, één voor de AD-omzetter 
en één voor extern gebruik, worden ge- 
maakt door 2 stuks ICL 7660 (zie fig. 5). 
Om het systeem te beschermen tegen sto- 
ringen op de voedingspanningen van bui- 
tenaf, is elk station voorzien van een ,,po- 
wer fail circuit" (fig. 5a). Dit circuit is opge- 
bouwd rond de ICL 8211 en bewaakt de 
voedingspanning. Als de spanning daalt tot 
4,60 VDC wordt de 8048 gereset en het sys- 
teem gemaakt. Een ,,enable” wordt gege- 
ven bij 4,75 VDC, een 150 mV hysteresis 
dus. 

De digitale lijnen van het remote station 
zijn programmeerbaar als ingangen of als 
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uitgangen. Een temperatuuropnemersta- 
tion heeft alle vier I/O-lijnen van de 8048 
vrij voor de gebruiker. Bij de uitvoeringen 
met een spanningsingang zijn drie van deze 
lijnen nodig voor het adresseren van de 
multiplexers en blijft er dus maar één over 
voor andere doeleinden. 


Receiver/transmitterprint 

De taak van de receiver/transmitter is een 
schakel te vormen tussen de ,,buiten" gesi- 
tueerde stations en de centraal opgestelde 
verwerkingseenheid (fig. 6). Ook hier is 


152328 


Fig. 5. DC-DC omzetter. 
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Fig. 5a. Netstoring indicatie. 
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Fig. 6a. RS 232 C interface. 
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Elincom maakt dat gegarandeerd waar. 


Stadskanaal is 'n uitstekende plaats om 
voortaan uw elektronische componenten te 
bestellen. Jazeker, want Elincom garandeert u 
10096 kwaliteit. Bovendien houdt Elincom bijna 
zijn totale programma in voorraad. En die 
zekerheid is heel wat waard voor een ongestoorde 
bedrijfsgang. 


Keus te over. 

Elincom biedt ’n ongewoon uitgebreid 
leveringsprogramma. Zodoende vindt u bij ons 
praktisch altijd datgene wat и nodig heeft. 
Halfgeleiders, IC's, weerstanden en 
condensatoren, trafo's, schakelaars, opto, 
kontakt- en verbindingsmateriaal. 


Levering binnen 1 dag. 
Wij houden zoals gezegd vrijwel ons totale 


íi AN 


fe» 


) 
MS 


Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Td. 


programma in voorraad. Wanneer u vóór 12 uur 's 
morgens bestelt, heeft u het gewenste bijna altijd 
de volgende dag al keurig verpakt in huis. 


Bel 05990-14830 voor alle informatie. 

Wilt u weten waarom een jong en sterk 
groeiend bedrijf zoveel kan doen op het gebied van 
elektronische componenten, belt uons dan. Voor 
vrijblijvend nadere informatie of om ’n bestelling 
door te geven. Dan merkt u gauw genoeg hoe snel 
Elincom levert. 


elincom 


elektronische componenten 


05990-14830 Telex 53378 


informatieverwerking 


een 8048 gebruikt voor het formatteren van 
datawoorden en om handshake en decode- 
ring af te handelen. Tevens verzorgt deze 
kaart de computerinterface. Dit is een pa- 
rallel interface, maar kan worden uitge- 
breid met een kaart die RS 232 C interfaces 
mogelijk maakt (fig. 6a). De line-drivers 
naar de remote stations funktioneren als 
stroombronnen, zodat in feite een 2-draads 
current loop verbinding ontstaat. 


Remdacs protocol 

De remote stations communiceren via de 
tweedraads verbinding d.m.v. een seriéel 
protocol. Dit protocol omvat twee verschil- 
lende wijzen van formatteren (zie fig. 7). 
De receiver/transmitter kan zowel 24 als 44 
bits woorden aan en de remote stations rea- 
geren overeenkomstig. Beide woordleng- 
tes kunnen door elkaar worden gebruikt op 
dezelfde lijn. De overdrachtsnelheid is in- 
stelbaar tussen 150...4800 baud, waarbij 
4800 baud overeenkomt met 95 kanalen per 
seconde. 


De 24 bit woordlengte wordt gebruikt als 
de systeemsnelheid belangrijk is, de 44 bit 
woordlengte wanneer de hoeveelheid in- 
formatie per woord belangrijker is. Elke 
boodschap voor de remote stations begint 
met een startbit gevolgd door een selectie- 
bit. Dit bit informeert alle remote stations 
over de woordlengte (24 of 44 bit), zodat 
elk individueel station volledig gesynchro- 
niseerd blijft. Het derde bit is een transmit/ 
receive-bit (TX/RC) dat de stations vertelt 
of dit een commando van de receiver/trans- 
mitter betreft of een antwoord van een an- 
der station. 

In een commandobericht 16 of 32 bits lang 
(afhankelijk van de woordlengte) zijn aan- 
wezig: adres, instructie en I/O-informatie, 
alle afkomstig van de centrale processor. 
De overige bits worden gebruikt voor con- 
troles. 24 bits woorden bevatten een 4 bit 
checksom, waar 44 bit woorden een 8 bit 
cyclic redundancy check (CRC) meene- 
men. Tenslotte volgt een stopbit. 
Wanneer het geadresseerde station het be- 
richt eenmaal foutvrij heeft bevonden, 
zendt het onmiddellijk de statusinformatie 
of data terug. Een onderbreking van het 
commandowoord wordt door het remote 
station gezien als een fout, en reageert hier- 
op door geen data terug te sturen. Daarna 


detecteert de receiver/transmitter op zijn 
beurt een timing fout en geeft dit aan in het 
statusregister. De inhoud van dit statusre- 
gister is opvraagbaar door de centrale pro- 
cessor, 

Omdat Remdacs passieve systemen zijn, 
genereren ze geen ongecontroleerde infor- 
matie, maar moeten door de computer 
worden geinstrueerd. Dit geeft de compu- 
ter de ,,hand vrij” op drukke momenten en 
kijkt dan bijvoorbeeld alleen naar de be- 
langrijkste meetpunten. 

Een volledig bezette Remdacs configuratie 
bestaat uit één receiver/transmitter-mo- 
duul en 256 remote stations. Dit komt neer 
op 4096 analoge single-ended inputs (2048 
differential) plus 256 I/O-lijnen, of 256 
temperatuursensoren plus 1024 lokale I/O- 
lijnen. Dit alles over een eenvoudige 2- 
draadsverbinding en met een reéele 12 bits 
resolutie (0,02%). Het concept van lokale 
intelligente meetstations, gekoppeld aan 
een sterk kostenbesparende factor, kan 
worden beschouwd als een geheel afwij- 
kende lijn in data-acquisitie instrumenta- 
пе. 


Inl.: Auriema Nederland BV, Vestdijk 32, 
5611 CC Eindhoven (040) 444470. 
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otalische elektriciteit kan een bedreiging vormen 


voor Uw kwetsbare elektronische komponenten 
Tijdens de bewerking of het transport kan ernstige 
schade onstaan aan transistoren ol prints e.d 
NEUTRO-STAT, ELEKTRISCH GELEIDENDE 
KUNSTSTOF, maakt een eind aan deze problemen, 
door de zogenaamde spontane « intladingen le 
vertragen en daardoor ‹ ngevaarlijk te laten 
Veri реп ор егп Zeer laag enerdgien de Р 
Het grote succes van NEUTRO-STAT is de 
gekontroleerde elektrische weerstand 
In het NEUTRO-STAT programma vindt U o.a 
vloermatten en werktalelbekleding 
schuimrubber in diverse maten en dikten 
stripjes t b.v. uiteinden van prints 
plastic zakjes t.b.v. opslag en vervoer 
bakjes en werkbladen 
polsbandjes en heelgrounders (schoenaarding) 
jasschorten 


etc 


Wilt U meer weten over NEUTRO-STAT de 
elektrisch geleidende kunststof, stuur.dan 
onderstaande b: п, in een open en velop, 
ongelrankeerd aan: Simco (Nederland) B.V., 
Antwoordnummer 8, 7240 VB Lochem 
Wij zenden dan gratis een demonstratiezakje met 
voorbeelden van de nieuwe materialen en een 
gedetailleerde brochure 


,J9Oimco , de specialist op het gebied van statische 
elektriciteit, adviseert U graag bij het oplossen van 
deze specilieke problemen 


Simco (Nederland) B.V 
Kwinkweerd 2 

7240 VB Lochem - Holland 
РОВ. 11 

Tel. 05730-4351 

Telex: 49207 
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Stuur mij gratis het demon 


= BON е de brochure van NEUTRO-STA! — 
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Jobarcoflex kabels 


voor de elektrotechniek 


Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels, 
signaalkabels, het hele Jobarcoflex-programma. Vrijwel alles zó 
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en 
doorsneden. U vindt dan ook zeker wat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt 
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat. 


за! 
сүСО — Teflon cKY сс үү-51 signe? 


| 


Е jobarco b 
| | j V voor kabels, wie anders? 
| ZO | Stephensonstraat 2 
bl. ] | | Industrieterrein 
VM ў | | Zoeterhage, wijk 23 


postbus 183 
2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-3193 13 
telex: 32333 
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Een klasse 2 multimeter met een gevoeligheid van 40 k Q /V 
voor zowel DC als AC, kompleet met AF + RF signaal- 
generators, welke via een modulatiecircuit tot 500 MHz 
harmonische frequenties afgeeft. De tester bevat een elektronisch 
overbelastings-beveiligings-systeem met ‘reset’ mogelijkheid 

en een 'neonlamp' beveiliging tegen verkeerde metingen boven 
de 100 V. In de meter zijn dikke film circuits toegepast. 


‘Richtprijs inkl. B. T. W., meetsnoeren en opbergtas 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard', Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 


Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 
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Winchester disk drives 


Het eerste schijvengeheugen (disk drive) werd ontwikkeld door IBM voor de 
305 RAMAC computer. Dit in 1956 uitgebrachte grote geheugen met meerdere 
schijven kon 5 megabyte data bevatten. De schijven waren vast aangebracht en 
dus niet uitwisselbaar. De lees/schrijf-koppen worden verplaatst over het op- 
perviak van een schijf. Vijf jaar later, in 1961, introduceerde IBM de 1311 
met verwisselbare schijven waarop per schijvenpakket 3,65 megabyte kon 
worden opgeslagen. Enkele jaren later werd met de 2311 de capaciteit van de 
1311 verdubbeld, terwijl in 1965 de 2314 met een capaciteit van 29 miljoen 
byte op de markt kwam. Het aantal schijven per pakket was van 6 op 10 ge- 


bracht. 


Bij alle vroegere schijven was de gebruikte 
technologie in feite gelijk: een schijf, be- 
dekt met een dunne laag magnetisch mate- 
riaal, die met hoge snelheid ronddraaide. 
Daarbij zweefden één of meer koppen op 
enkele tientallen micrometers boven het 
oppervlak van de schijf. Om toegang tot de 
data te verkrijgen moesten deze koppen 
van spoor naar spoor worden verplaatst. 


De aandrukkracht om de kop dicht genoeg 
bij het oppervlak van de schijf te houden, 
bedroeg doorgaans ca. 350 g. Voordat de 
schijf werd gestart of gestopt werden de 
koppen van het oppervlak van de schijf ge- 
tild en teruggetrokken. Van tijd tot tijd 
echter kon een kop tegen de schijf stoten 
wat een catastrofale ,,botsing” tot gevolg 
had; de data kon onherstelbaar verloren 
gaan. Een dergelijke botsing kon worden 
veroorzaakt door mechanische invloeden 
zoals trillingen en defecten in de aandrijfin- 
richting of door milieuverontreinigingen 
binnen de disk drive. 


Afb. I. Een Shugart Winchester disk drive met 
rechts daarvan een tweetal floppy disk drives. 
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De 3330 was met een afstand tussen kop en 
oppervlak van de schijf van slechts 750 mi- 
crometer geheel bij-de-tijds. Dit resulteer- 
de in een grotere capaciteit; had de vroege- 
re 2311 een capaciteit van slechts 725 000 
bytes, op de 3330-11 konden per schijf-op- 
pervlak 10 620 000 bytes worden opgesla- 
gen. 


De Winchester technologie 

De Winchester magneetkoppentechnolo- 
gie werd ontwikkeld om de problemen 
waarvoor men zich bij het traditionele ont- 
werp van schijvengeheugens gesteld zag te 
verlichten en om tot grotere opslagdichthe- 
den te komen. Bij deze technologie be- 
draagt de aandrukkracht van de kop nog 
slechts 10 р. De kop heeft een zeer geringe 
massa en start en landt op het oppervlak 
van de schijf zelf. Staat de schijf stil, dan 
rust de kop op de schijf. Is de schijf in bewe- 
ging, dan zweeft de kop er vlak boven op 
een dunne laag lucht. 

Winchester drives zijn zodanig ontworpen 
dat de kop vrijwel altijd op een daartoe ge- 
reserveerd opppervlak van de schijf start en 
landt waardoor de kans dat de data die erop 
zijn opgeslagen zullen worden beschadigd, 
tot een minimum is teruggebracht. Boven- 
dien maken kop en arm deel uit van het 
schijvenpakket of de schijf zodat het uit- 
richtprobleem is komen te vervallen. 
Voorts zijn de modulen, om verontreini- 
ging te voorkomen, hermetisch gesloten. 
Het oorspronkelijke datamoduul van 
IBM (de 3340) was uitwisselbaar, maar de 
kosten per moduul waren hoog. De recent 
ontwikkelde systemen zijn niet uitwissel- 
baar, het zijn ‚vaste eenheden” (fixed 
units). 


De allereerste IBM-schijvengeheugens 


waaruit de 3340 werd ontwikkeld, werden 
in 1973 uitgebracht. Oorspronkelijk waren 
deze bedoeld als een dubbel schijvenge- 
heugen. Elke drive had een opslagcapaci- 
teit van 30 megabyte en het apparaat werd 
dan ook aangeduid als type 30-30. Het ge- 
volg was een aanzienlijk verbeterde spo- 
ren- en bitdichtheid: de 3340 had 300 spo- 
ren en 5600 bit per inch. De dikte van de 
oxydelaag op het oppervlak van de schijf 
was teruggebracht tot 1100 micrometer (te- 
gen 4700 micrometer bij de vroegere 1311). 

De afstand tussen de kop en de schijf be- 
draagt bij de 3340 slechts 44 micrometer te- 
gen 750 micrometer bij de 3330. 


In 1976 werd door IBM de volgende ge- 
neratie Winchester disk drives geintrodu- 
ceerd, samen met de 3344 en de 3350. Het 
data moduul was daarbij niet langer verwis- 
selbaar en was uitgerust met 8 schijven (15 
beschrijfbare oppervlakken) die niet kon- 
den worden verwisseld. Het aantal sporen 
per oppervlak was opgevoerd van 696 tot 
1114. De totale capaciteit van de 3344 was 
280,5 megabyte. De 3350 haalde 317,5 me- 
gabyte door een iets grotere bit-per-inch 
dichtheid. 

Winchester disk drives waren hermetisch 
gesloten schijven-pakketten waarvan 
dichtheid en betrouwbaarheid de grootste 
waren die ooit werden bereikt. Op grond 
van die zeer grote capaciteit was men aan- 
vankelijk van mening dat deze disk drives 
voorbehouden zouden blijven aan de aller- 
grootste computers, dat wil zeggen aan 
computers die de grootst mogelijke geheu- 
genruimte nodig hadden. Binnen enkele ja- 
ren werd het echter duidelijk dat met de 
Winchester disk drive technologie de voor- 
delen van massageheugens binnen het be- 
reik van zelfs de goedkoopste microcompu- 
ters konden worden gebracht. De meeste 
fabrikanten van schijvengeheugens zijn er 
dan ook toe overgegaan om Winchester 
disk drives in serie te gaan vervaardigen. 
Voor een dergelijke produktie is echter een 
combinatie van geheel-bij-de-tijdse tech- 
nologieën nodig en nog niet zo veel fabri- 
kanten hebben tot nu toe succes gehad bij 
het in aantallen produceren van deze appa- 
raten. IMI was de eerste die ze op de markt 
bracht, in 1979 gevolgd door een aantal an- 
dere fabrikanten. De levering in aantallen 


Afb. 2. BASF Winchester disk drive met een op- 
slagcapaciteit van 21.2 Mbyte. 
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informatieverwerking 


blijft echter nog steeds beperkt tot enkele 
fabrikanten. 


Het ondersteuningsprobleem 

Op grond van de, in vergelijking tot de tra- 
ditionele floppy disk, enorme opslagcapa- 
citeit brengen Winchester disk drives een 
geheel nieuw probleem met zich mee: on- 
dersteuning van de data-opslag. Wanneer 
zich in een Winchester disk drive een sto- 
ring voordoet is het noodzakelijk om op 
een ander medium over een kopie van de 
data te kunnen beschikken. 


De computerwereld heeft daarop twee tra- 
ditionele antwoorden klaar: een uitwissel- 
baar schijvenpakket en magneetband-ap- 
paraten. Zo zijn er nu nieuw ontworpen 
magneetbanden-eenheden leverbaar die 
als ondersteuningseenheid voor Winches- 
ter disk drives kunnen dienen. Verwissel- 
bare pakketten zijn nu nog niet leverbaar 
maar zullen in de toekomst zeker op de 
markt komen. De meest toegepaste metho- 
de voor ondersteunende opslag die van- 
daag de dag wordt gebruikt is een stel flop- 
py disk drives. Dit houdt in dat de gebrui- 
ker of alleen die bestanddelen die op de 
floppy disk zijn gemodificeerd selectief vei- 
lig stelt Of dit door zeer krachtig operating 
system automatisch laat doen. Zou de tota- 
le inhoud van de schijven regelmatig op 
floppy disks worden: gedumpt, dan zou het 
betreffende bedrijf dat zich van die metho- 
de bedient zich binnen afzienbare tijd ge- 
dwongen zien te verhuizen omdat de mees- 
te van haar archiefkasten en -ruimten spoe- 
dig met diskettes zouden zijn gevuld. Flop- 
py disks zijn op grond van hun beperkte op- 


slagcapaciteit als ondersteuningsmedium 
ongeschikt. Ze zijn wel bruikbaar als de ge- 
bruiker selecteert welke bestanden veilig 
moeten worden gesteld en de bestanden 
betrekkelijk klein houdt. 

Een typisch ondersteuningssysteem voor 
een Winchester disk drive is de magneet- 
band eenheid Model 640 zoals die door 
Kennedy Corp. wordt vervaardigd. Dit 
nieuwe cassettetransport heeft ter onder- 
steuning van een complete 8 inch disk een 
capaciteit van 17,3 megabytes. De registra- 
tiedichtheid ervan bedraagt 6 400 bit per 
inch en het systeem werkt met 4 sporige 
lees/schrijfkoppen voor de overal verkrijg- 
bare 3M cassette type DC300. De data- 
overdrachtsnelheid is 192 KHz. Een enkele 
band (100 m) heeft een maximale ongefor- 
matteerde opslagcapaciteit van de meeste 8 
inch disk drives. Met een band van ca. 135 
m bedraagt de ondersteuningscapaciteit 
17,3 megabyte. Om het tijdrovende terug- 
spoelen te beperken werkt dit transport 
met een serpentinetechniek waarbij op na- 
burige sporen in tegengestelde richtingen 
wordt opgenomen. De prijs van deze een- 
heid bedraagt ca. f. 1800,— 


Samenvatting 

Oorspronkelijk werd de Winchester disk 
drive technologie enkele jaren geleden 
door IBM geintroduceerd om de voor gro- 
tere computers beschikbare geheugencapa- 
citeit te vergroten. Hierbij werd al snel dui- 
delijk dat miniatuuruitvoeringen van deze 
Winchester disk drives uiteindelijk ook 
voor de microcomputers benodigde, zeer 
grote opslagcapaciteit zouden kunnen bie- 
den. De produktie-aantallen van 8 inch 
Winchester disk drives zullen waarschijn- 
lijk veel groter zijn dan die voor de grootste 
computers. Als gevolg van een en ander is 
de economie van de schaalvergroting na- 
tuurlijk van toepassing en kunnen deze 
nieuwe geheugens in OEM-aantallen voor 


minder dan f. 2000,— worden vervaardigd 
Ook de opslag-capaciteit ervan zal waar- 
schijnlijk regelmatig toenemen, en de 
eerstkomende jaren wellicht jaarlijks ver- 
dubbelen. Nu al kan de Winchester disk 
drive voor wat betreft de kostprijs concur- 
reren met de floppy disk en biedt behalve 
een grotere snelheid en een 10 tot 50 maal 
zo grote opslagcapaciteit. Hoewel nog 
maar enkele fabrikanten deze nieuwe disk 
drives in grote aantallen vervaardigen, laat 
het zich aanzien dat de Winchester disk dri- 
ve spoedig even gewoon zullen zijn als de 
floppy disk. Voor de eerste maal zal daar- 
mee het probleem van de massaopslag dat 
tot voor kort de voornaamste technische be- 
perking van een microcomputer was zijn op- 
gelost. Ook microcomputers zullen daar- 
mee tenslotte over de capaciteit kunnen be- 
schikken om bestanden van vrijwel elke om- 
vang on-line te kunnen beheren. Tenslotte 
zal het dan ook nog praktisch mogelijk wor- 
den omeen time-sharing systeem in overwe- 
ging te nemen waarbij de microcomputers 
gemeenschappelijk van een of meer Win- 
chester disk drives gebruik maken. Met de- 
ze nieuwe disk-technologie zal het werkelijk 
mogelijk worden om met microcomputers 
in de bedrijfsadministratieve sector te gaan 
concurreren omdat de gebruikelijke be- 
drijfsadministratieve bestanden tot nu toe 
niet door floppy disk behandeld konden 
worden. Het waarschijnlijk gevolg is een 
voortdurend toenemende omzet van micro- 
computers met Winchester disk drives en 
daarmee een voortdurende verbetering van 
zowel prijs als prestaties. 


De Winchester disk drive is dan ook zeker 
een technologie om op de voet te volgen. 
Bij het ontwerpen van een computer moet 
momenteel reeds in de allereerste fase van 
het ontwerp het gebruik van een of meer 
Winchester disk drives in overweging wor- 
den genomen. 


COMPOSANTS 
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AIRTRIMS 


variabele condensatoren die door hun 
meerslagen instelling, lineair verloop en 
unieke zelfborging de afregeling tot een 
zeer eenvoudige handeling reduceren. 
Keuze uit ongeveer 50 modellen voor 
toepassing tot 100 à 200 MHz. 
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Šig nal eneration 


аў your fingertips 


RAZENDSNEL frequentie schakelen 
met uitzonderlijke kwaliteit 


AILTECH 380 


m 20 microsekonden schakeltijd m 10 kHz — 4 GHz 


m toetsenbord en IEEE bus m alle modulatie mogelijkheden 


m FSK en PSK m digitale sweep 


Dit zijn slechts enkele eigenschappen van de AILTECH 380. 
Er is geen andere die hier aan tippen kan! 


Twijfelt U ...2 Neem dan kontakt met ons op en vraag naar de 
AILTECH 380 brochure of gebruik nu Uw ,,Fingertips” en maak 
een afspraak. 


AILTECH 


Aalsmeerderweg 5 
1437 EG ROZENBURG N-H 
Tel. (02977)29376 
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operational amplifiers 
General purpose - high quality 
Low drift 
Low bias current 
Wideband - fast setting 
High voltage - high current Him nov. ] 
Butler amps - power boosters STAND 
Military version 


instrumentation amplifiers 
Low drift 


High input impedance, low bias current 
Programmable gain 


isolation amplifiers 


Optically coupled 
Transformer coupled 

analog circuit functions 
Multipliers/dividers 
Two quadrant dividers 
Multifunction converters 
True RMS-DC converters 
Log amplifiers 
Quadrature oscilators 
Active filters - universal/fixed frequency 
Peak detectors 

data conversion — aquisition 
Micro-computer peripheral components 
Data-acquisition systems + components 
Multiplexers 
A/D, D/A, F/V, V/F converters 
Sample-hold amplifiers 
Power D/A converters 
Military version 

micro computer input/output systems 
uC compatible in/output systems 
Isolated in/output systems 


industrial measurement and control systems 


Distributed Input/Output systems (up controlled) 
Data-acquisition systems (remote) 

Stand alone Input/Output systems 

Micro terminals 


power supplies 
AC-DC, DC-DC converters 


TOR] 
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Isolated power supplies - single/dual Quad-channel 


fiber optic 


Receivers/transmitters, Cables 


BURR-BROWN 
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to work for you 


Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, 
Tel. 020-470590, Telex 13024 
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unieke componenten, - 
unieke eigenschappen 


Multiplexers van het fabrikaat Datel-Intersil maken gebruik 
van het “floating-body” principe. Daardoor zijn interne 
serieweerstanden overbodig en de circuits toch beveiligd tegen 
latch-up. 
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TO DECODE LOGIC 
CONTROLLING BOTH 
TIERS OF MUXING 


3000 


4 LINE BINARY STROBE INPUTS 
(0 0 0 1)ANDEN @ SN 
ABOVE EXAMPLE SHOWS CHANNEL 8 TURNED ON 


Méér informatiebon | 


naam: 
bedrijf: 
functie: 
adres: 


postcode/woonplaats: — 
telefoonnr.: . toestel: 


Deze pon in gesloten envelop zonderpostzegel | 
sturen naar: Simac Electronics 
Antwoordnummer 2500 
adv. Datel Mux. 5500WB Veldhoven 


Wat betekent dat voor de specificaties: 


* een complete serie van multiplexers maakt single-ended en 
differential applicaties mogelijk. 

*Interne submultiplexing beperkt lekstromen waardoor 
fouten kleiner zijn en meerdere units via de "enable" parallel 
geschakeld kunnen worden. 

* Rds-onis, afhankelijk van het aantal kanalen 350 of 650 Ohm; 
met een maximale variatie over temperatuur en 
signaalgrootte van 20 procent. 

* Een gegarandeerd verschil van 500 ns tussen “opkomen 
afvaltijd" zorgt voor het belangrijke breek-voor-maak 
principe. 

* Het complete circuit, uitgevoerd in CMOS, heeft een extreem 
laag vermogensverbruik van + 15V-1 mA (max). 


In de praktijk betekent het voor U: 


dat er een betrouwbare, low cost oplossing is voor al Uw 
multiplex problemen, waarbij snelheid gecombineerd wordt 
met een laag vermogenverbruik. De variatie op de overgangs- 
weerstand is te verwaarlozen en kanaaluitbreiding is 
eenvoudig. 


Als voorbeeld: 


Een 16 kanaals multiplexer type IH 6116 CPI kost bij afname 
van 100 stuks f 29,- (excl. BTW) еп is uit voorraad leverbaar. 


Het Datel-Intersil programma vindt u bij Simac Electronics 
omdat specialistische componenten ook specialistische 
know-how en ondersteuning vergen. 


tel: 040 - 533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven 
tel: 02 - 219 24 53. Vooruitgangstraat 52. Bus 3. 1000 Brussel 


neettechniek 


Kwaliteitsbeheersing van 
elektronische onderdelen 


In aansluiting op het in RE 13/14 gepubliceerde artikel ,,Wat is een militaire 
component’’ wordt іп deze bijdrage weergegeven hoe de kwaliteit van compo- 
nenten voor industrieel gebruik in de hand wordt gehouden. 


Kwaliteit is een begrip van toenemende im- 
portantie. Dit geldt zeer zeker ook voor de 
elektronische industrie. Dit is een gevolg 
van een aantal factoren waarvan de belang- 
rijkste zijn: 


Miniaturisatie. De trend om steeds meer 
functies onder te brengen in een steeds klei- 
ner volume heeft tot gevolg dat er steeds 
minder reserve aanwezig 1s in bijvoorbeeld 
de afmetingen van de onderdelen. Dit heeft 
tot gevolg dat de hierop betrekking heb- 
bende toleranties steeds kleiner worden. 


Ingewikkelde apparatuur. Er komen steeds 
meer onderdelen per apparaat en om een 
kleine uitvalskans te hebben bij de appara- 
tuur zal men de onderdelen aan steeds ho- 
gere eisen moeten onderwerpen omdat 71] 
in steeds grotere aantallen voorkomen. 

Steeds meer elektronica in apparatuur, niet 
alleen in professionele toepassing maar ook 
in de consumentensfeer. Voorheen kon 
men slechts één elektromotor tellen in een 
gemiddeld gezin, met name in de stofzui- 
ger, en men kon daarvan accepteren dat 
één keer per jaar een kleine storing optrad. 
Momenteel zijn er in een doorsnee gezin 


veel meer elektrische apparaten aanwezig 


en kan men onmogelijk een evenredig hoog 
aantal storingen accepteren. Feitelijk 
wordt nu een veel lagere uitvalsfrequentie 
toegestaan dan voorheen. 


CENELEC (Comité Européen de Norma- 
lisation Electrotechnique) is een commissie 
welke voor een aantal Europese landen een 
overkoepelende organisatie vormt op het 
gebied van normalisatie met betrekking tot 
elektrotechniek. Ook Nederland is lid van 
deze organisatie en de Nederlandse belan- 
gen worden vertegenwoordigd door het 
Nederlands Elektrotechnisch Comité 
(NEC). In 1970 werd door de CENEL, de 
voorloper van CENELEC, op verzoek van 
enkele leden van CENEL Electronic Com- 
ponents Committee (CECC) opgericht. De 
CECC is verantwoordelijk voor het opstel- 
len van regels voor specificaties, op grond 
waarvan certificatie van elektronische com- 
ponenten wordt afgegeven. Deze certifica- 
tie is bedoeld om onder andere de kwaliteit 
van het betreffende elektronische onder- 
deel te garanderen. 


RE 
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Uit een fusie van CENEL en CENELCOM 
(een aan CENEL verwante commissie 
waaraan alleen landen van de Europese 
Gemeenschap deelnamen) is op 1 januari 
1973 CENELEC ontstaan. Deze commis- 
sie heeft de verantwoordelijkheid van CE- 
NEL met betrekking tot CECC overgeno- 
men. 


In het CECC-systeem zijn op nationaal ni- 
veau drie instanties te onderscheiden, te 
weten: 


— Het zo genaamde Authorized Institu- 
tion. Dit lichaam ziet toe op de opstel- 
ling en handhaving van de regels in de 
ruimste zin en is tevens de instantie die 
de certificaten uiteindelijk daadwerke- 
lijk uitgeeft. 

— Het Inspectoraat. Dit is de instantie die 
de keuring van elektronische onderde- 
len volgens de regels van het systeem 
verricht. Op basis van het keuringsrap- 
port van het Inspectoraat kan het Aut- 
horized Institution overgaan tot uitgifte 
van certificaten. 

— De Standardization Body. In Nederland 
wordt deze gevormd door de NEC- 
normcommissies die de specifikaties op- 
stellen of bekrachtigen. 


In Nederland is het NEC aangewezen als 
Authorized Institution, de KEMA als In- 
spectoraat en de NEC-normcommissies als 
Standardization Body. 

In 1975 is door het Dagelijks Bestuur van 
het NEC de AEO (Adviescommissie Elek- 
tronische Onderdelen) ingesteld met als 
taak het Bestuur te adviseren met betrek- 
king tot beleidskwesties op het gebied van 
de certificatie voor elektronische onderde- 
len, zowel op Europees niveau in de CE- 


= 
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NELEC als ор wereldwijd niveau in de ТЕС 
(quality assessment system for electronic 
components). In de IEC is ееп certificatie- 
systeem nog in ontwikkeling. De periode 
1975-1978 was voor Nederland een aan- 
loopperiode van het systeem. In deze pe- 
riode zijn, naast het opstellen van de regels 
werkzaamheden verricht ten behoeve van 
het verkrijgen van het volledige lidmaat- 
schap van de ECOAC (Electronic Compo- 
nents Quality Assurance Committee), er- 
kenning van de KEMA als Inspectoraat en 
de uitgifte van de eerste certificaten. 

Waarom precies is het nu zo belangrijk om 
afspraken te maken op onderdelengebied? 
Zoals gezegd vindt toepassing van elektro- 


nica, en dus ook van elektronische onder- 
delen, op steeds grotere schaal plaats. Deze 
toeneming geeft zeker ook meer kans op 
storingen, hetgeen leidt tot in de eerste 
plaats ongemak en ten tweede eventueel 
reparatie. Voorheen konden reparaties 
veelal worden uitgevoerd door de gebrui- 
ker zelf. Echter, ten gevolge van de steeds 
ingewikkelder apparatuur verandert dit 
beeld in die zin dat er nu specialisten nodig 
zijn voor reparaties. Derhalve zal vaker tot 
vernieuwing worden overgegaan in ver- 
band met de hoge loon- (dus reparatie-) 
kosten. In garantieperioden geeft reparatie 
hoge kosten voor de leverancier, na de ga- 
rantieperiode kan de reputatie van de leve- 
rancier ernstig worden geschaad wanneer 
meerdere afnemers hoge kosten hebben. 
Bovenstaande is aanleiding om de bedrijfs- 
zekerheid van produkten een steeds grote- 
re aandacht te geven en dit heeft ertoe ge- 
leid dat apparatenbouwers beter geinfor- 
meerd willen worden over de te verwachten 
bedrijfszekerheid van de door hen toege- 
paste onderdelen. Daartoe zal men zich 
meer en meer op de hoogte moeten stellen 
van de verwachtingen die de uiteindelijke 
koper heeft van het gebruik en speciaal van 
de uitvalfrequentie van onderdelen tijdens 
het gebruik. 


In de praktijk is het zo dat de apparaten- 
bouwers bij keuze van onderdelen en mate- 
rialen vaak alleen afgaan op het merk. Zon- 
der verder onderzoek wordt bij de firma 
met een goede merkreputatie besteld. Ook 
is het mogelijk dat enige jaren ervaring met 
een bepaalde toeleverancier voor de afne- 
mer aanleiding zijn om geen twijfels te heb- 
ben omtrent de kwaliteit en bedrijfszeker- 
heid van een zeker produkt en zonder meer 
van hem te kopen. 

Echter, een andere situatie ontstaat wan- 
neer men zich op de hoogte wil stellen van 
de kwaliteit van de produkten van een leve- 
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Memorabilia. 


Yesterday, designers used UV 
PROM and RAM microcircuits 
for applications where non- 
volatility was critical. Today 
belongs to General Instruments 
versatile EAROM. 


With EAROM you can design a 
memory system that will store 
data for at least ten years even if 
the power goes off. And unlike 
RAMs, you dont need battery 
backup to retain memory. 


Want to program and reprogram 
data in system? That's easy too 
with EAROM. And, unlike UV 
PROMS, you don't need ultraviolet 
to erase. With EAROM, you can 
erase and write a single word in 
circuit, electrically. 


General Instrument EAROM 
provides reliability and availability 
too. We've shipped over 6-million 
devices for use in controls, 
measuring, metering, tuning...and 
more! 


For non-volatility, in- system word 
reprogrammability, availability and 
reliability...look into General 
instrument's versatile EAROM. It's 
a reality for today, rather than a 
promise for tomorrow. For more 
information, write to: General 
instrument Microelectronics Ltd., 
Regency House, 1-4 Warwick 
Street, London WIR 5WB, London, 
or call 01-439-1891. 


We help you 
compete? 


GENEI 


L ING. CURIJN M. HASSELAAR 


Е ‘ BO Io 100 
FIAREX STAND 70 INSI RUM ENT Tel. 03455-3180 - Telex 40259 CUMAR 
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rancier van een nieuw soort onderdelen of 
van een concurrent, nadat men moeilijkhe- 
den heeft gehad met produkten van een be- 
paalde leverancier. We spreken dan van de 
behoefte aan een evaluatieprocedure. Een 
bekende, typisch militaire evaluatieproce- 
dure, is vastgelegd in AQAP (Allied Quali- 
ty Assurance Procedure 1,4 en 9). Maar er 
zijn ook civiele systemen die een leveran- 
cier evalueren. Het kan en zal namelijk 
moeilijkheden voor een leverancier ople- 
veren wanneer elke afnemer afzonderlijk 
tot evaluatie wil overgaan, zodat de leve- 
rancier wordt overspoeld met evaluatiebe- 
zoeken en gesprekken. Dit is uiteraard eco- 
nomisch gezien niet te realiseren, zeker 
niet naarmate het onderdelenpakket uitge- 
breider wordt. Mocht de neiging tot evalua- 
tie toenemen dan zou het verstandig zijn 
om éénmalige evaluatie bij een leverancier 
te organiseren en op een zodanige manier 
dat het acceptabel is voor zo veel mogelijk 
— liefst alle — afnemers. Om dit te kunnen 
realiseren is het idee, om een onafhankelijk 
certificatiesysteem in het leven te roepen, 
van het allergrootste belang. De praktische 
uitvoering geschiedt dan als volgt. In een 
land wordt een onafhankelijke instelling 
die het vertrouwen heeft van de landelijke 
leveranciers en afnemers aangewezen of 
opgericht. Deze instelling wordt een in- 
spectoraat genoemd en onderzoekt en eva- 
lueert onder andere: 


— bestaat er een goede ijkprocedure van 
meetinstrumenten 


— is er een goede organisatie aanwezig 
— wordt een acceptabele methode van 
kwaliteitsbeheersing toegepast enz. 


Tussen de verschillende landen worden dan 
weer afspraken gemaakt waarbij regels 
worden opgesteld waaraan deze inspecto- 
raten dienen te voldoen om ook over de 
landsgrenzen heen erkend te worden. Vaak 
gebeurt dit wederzijds zodat onderzocht 
wordt of het inspectoraat (in Nederland 
KEMA) zodanig werkt dat de afnemers in 
het buitenland willen accepteren, dat die 
produkten die goedgekeurd zijn door het 
inspectoraat, geen ingangscontrole behoe- 
ven in het buitenland en omgekeerd. Het 
zal duidelijk zijn dat het inspectoraat een 
onafhankelijke instantie moet zijn. Voorts 
moet het inspectoraat zeer integer en kun- 
dig zijn zodat het acceptabel is voor andere 
landen. In dit licht gezien is KEMA voor 
ons land dus een zeer goede keus. Het 
spreekt voor zich dat er duidelijke spelre- 
gels moeten worden opgesteld opdat de in- 
spectoraten elkaar kunnen erkennen. Deze 
zaken nemen veel tijd omdat de waarde van 
een certificatiesysteem totaal afhankelijk is 
van de reputatie van de inspectoraten en 
men dus zeer zorgvuldig te werk gaat alvo- 
rens een inspectoraat wordt erkend. Hier- 
voor is een afstemming tussen de verschil- 
lende landen noodzakelijk. 


Kijken we nu naar de Nederlandse in- 
dustrie. Teneinde een goede reputatie van 
onze produkten in het buitenland te creë- 
ren, te handhaven of eventueel uit te brei- 
den zou het zinvol zijn om de principiële 
punten die in certificatiesystemen voorko- 
men bij voorbaat intern reeds toe te passen. 
Daarvoor is dan geen externe certificatie 
noodzakelijk maar men kan dan toch zelf 


de regels volgen en kijken in hoeverre het 
bedrijf voldoet aan de gestelde voorwaar- 
den. Voldoet het bedrijf hieraan dan is het 
niveau bereikt van voor buitenstaanders 
acceptabele kwaliteit. Tot slot kan de hui- 
dige stand van zaken met betrekking tot het 
Nederlandse certificatiesysteem als volgt 
worden samengevat. 


— Het systeem kan werken in Nederland. 
Er zijn voldoende spelregels en ook is er 
een inspectoraat. 

— Het systeem kan alleen een succes wor- 
den wanneer het in brede kring van fa- 
brikanten en afnemers wordt gewaar- 
deerd en toegepast. 

— Op korte termijn levert het systeem wei- 
nig profijt op, de verwachting is echter 
dat op de lange duur wel voordeel te be- 
speuren zal zijn. 

— Een belangrijke voorwaarde voor suc- 
ces is efficiënte en snelle werkwijze. 


EEN GREEP UIT ONS KOMPONENTENP 


RE 
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HOGE KWALITEIT (MILL- SPECS)-GUNSTIGE PRIJS. 


PEDAK” 


eksklusiviteiters ^ 


POSTBUS 7095 
5980 AB PANNINGEN 
Tel. 04760-2685 


Telex 58806 


* 


ROGRAMMA. 


30, 50, 100 lijnsindikatoren (bar) num. en 
x-numerieke displays voor in zonlicht 
(ook kleur) 


vele typen cijfer- en tellermodules, 
diverse spanningen 


duimwielschakelaars 


mech. displays tot 600 mm 


* vele typen gloeilampjes van T?/, tot T2, 
T5, E10, E15, Ba7, 9, 15 led, neon, 
kleuren, PCB, houders. 
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WORDT UW PROCES 


OOK EEN MICROPROCES? 


Eris nu een unieke kans om werkelijk 
micro "single chip” oplossingen te 
realiseren met de allerkleinste en aller- 
krachtigste microprocessors van 

24 NATIONAL SEMICONDUCTOR. 
Deze vernuftige bouwstenen stellen u in 
staat om met een minimum aan kompo- 
nenten een maximum aan funkties te 
bereiken, gebruikmakend van een nieuw 
revolutionair proces: X MOS. 


Een familie van single chip micro- 
processors biedt de gebruiker in één 
bouwsteen een scala aan funkties: CPU, 
| ROM, RAM, UITGEBREIDE I/O, TIMER 

M | etc. met een werksnelheid van ll Mhz еп 

k | een ultralage powerkonsumptie. Overal 
is aan gedacht: geheugen, i/o naar maat, 
ROMIess processors, software support, 
second source, ontwikkelapparatuur etc. 
etc. 


DEZE MICROPROCESSORS ZIJN NU LEVERBAAR! EN ZE ZIJN VERRASSEND GOEDKOOP! 


4 National | GRE | | 
Semiconductor 8048 CPU, timer, 16 i/o, 64x8 RAM, IKx8 ROM 
National | 
Semiconductor 8035 Romless 8048 


National | | | 
Í Semiconductor 8049 CPU timer, 24 i/o, 128x8 КАМ, 2Kx8 ROM 


L^/Lb uu | 
24 Semiconductor 8039 Romless 8049 
National | | Seiten 
Semiconductor 8050 CPU. timer, 24 i/o, 256x8 RAM, 4Kx8 ROM 
I National 
Semiconductor 8040 Romless 8050 


ALGEMENE. SPECIFIKATIES. 


* 8 Bit CPU * standaard instruktieset met 

* 11 Mhz clock meer dan 90 instrukties 

* On-chip crystal oscillator * binair en BCD rekenen 

* memory en 1/o uitbreidbaar * + SV power supply (2,2У stand-by) 

* B bit timer-counter * low power stand-by mode 

* single level interrupt met * memory stand-by is programmable 
VE ae en Hysteresis * on-chip batterij laadcircuit 


Bel voor nadere informatie: 


RO D JE ЕС! О | Postbus 296, 2280 AG RIJSWIJK, 
electronics | tel. 070-995750, telex 32506 


— 
| 
| 
| 


Rodelco Electronics B.V., 
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Micro-elektronica 
in meetinstrumenten 


Meetinstrumenten vormen de basis voor goed geleide processen, onverschillig 
of sprake is van een commercieel proces, een industrieel proces dan wel een 
socio-maatschappelijk proces. De opkomst van de micro-elektronica heeft ook ` 
zijn invloed op de meetinstrumenten — en daarmee op procesbeheersing — niet 


gemist. 


In de eerste plaats kan worden vastgesteld 
dat een meetinstrument voorzien van mi- 
cro-elektronische componenten kleiner is 
en betrouwbaarder zal werken dan eenzelf- 
de meetinstrument voorzien van discrete 
elektronische componenten of van 
(elektro)mechanische componenten. Vaak 
ook zal sprake zijn van een gunstiger prijs/ 
prestatieverhouding omdat een’ micro- 
elektronische component zeer vele functies 
in één bouwsteen herbergt en daardoor een 
besparing bij de produktie van het betref- 
fende meetinstrument kan worden bereikt. 

Een nog verdergaande verhoging van func- 
tie-integratie en verbetering van prijs/- 
prestatieverhouding kan veelal worden 


P^ A 
ak 
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verkregen door het gebruik van micropro- 
cessoren voor de uitvoering van de meet- 
functies c.q. de beheersing en sturing van 
een proces. 


In de tweede plaats kan worden opgemerkt 
dat door de introductie van micro-elektro- 
nische componenten ook vaak het uiterlijk 
van het meetinstrument is gewijzigd: druk- 
knoppen of draaischakelaars hebben plaats 
moeten maken voor contactvrije sensor- 
schakelaars; wijzeraflezingen zijn afgelost 
door numerieke indicatie met neonbuisjes 
lichtgevende dioden of vloeibare kristallen. 
De houding van de mens ten opzichte van 
het meetproces en zijn meetinstrument ver- 
andert maar nauwelijks. Neem het voor- 
beeld van de groenteman, waar men vijf ki- 
lo appels koopt. Als de groenteman op de 
markt staat krijgt men ongetwijfeld onge- 
veer vijf kilo voor de prijs, waarmee hij zijn 
adspirant klanten luid roepend naar zijn 
kraam lokte. Verkoopt de groenteman zijn 
waar in een winkel, dan is de kans groot dat 
hij een zeer precies werkende, micro-elek- 
tronisch prijsberekenende weegschaal op 
zijn toonbank heeft staan. Ook dan krijgt 


Afb. I. Onder de invloed van micro-elektronica 
is het uiterlijk en het inwendige van de universeel- 
meter sterk veranderd. 


-aai y: EU ER + PA 


men ongeveer vijf kilo appels (want precies 
afwegen is er nog steeds niet bij), maar men 
moet wel precies de naar het gewogen ge- 
wicht berekende prijs afrekenen. 


Dit voorbeeld illustreert dat de gebruiker 
van een micro-elektronisch werkend meet- 
instrument zich doorlopend bewust moet 
zijn van de omgeving waar hij zijn meting 
verricht èn van het doel van de meting. 
Enerzijds profiteert hij van voordelen als 
hogere betrouwbaarheid, lagere prijs, 


méér mogelijkheden, verbetering van het 
arbeidsklimaat en een grotere nauwkeurig- 
heid, anderzijds wordt hij gehandicapt 
door het feit dat zijn meetsysteem nauw- 
keuriger is dan de beschikbare in- en uit- 
voerorganen en vaak beduidend nauwkeu- 
riger dan strikt noodzakelijk 15. 


Afb. 2. Het opzetten van automatische meetpro- 
cedures iseen van de mogelijkheden van micropro- 
cessorgestuurde instrumenten. (foto: Rohde & 
Schwarz) 


De oplossing van dit probleem zal in twee 
richtingen moeten worden gezocht, name- 
lijk zowel aan de zijde van de meetinstru- 
ment-gebruiker als aan de zijde van de fa- 
brikant van meetinstrumenten en bij de 
elektronische industrie. 

Bij de keuze (of ontwikkeling) van meet- 
systemen zal de gebruiker de te meten 
grootheid als uitgangspunt moeten nemen, 
waarbij de gekozen grootheid maximaal 
moet correleren met datgene wat moet wor- 
den gemeten. Bij de keuze van eenheden 
moet hij een verantwoorde selectie maken 
uit het pakket mogelijkheden dat het SI- 
stelsel biedt. Mocht deze geen soelaas bie- 
den, dan zal voor referentiematerialen, c.q. 
voor referentie in materiële vorm moeten 
worden gekozen. Deze voorwaarden beper- 
ken in eerste instantie het brede aanbod aan 
meetinstrumenten aanzienlijk. 


Vervolgens moet hij naar eer en geweten 
bij zichzelf overleggen met welke nauw- 
keurigheid de meting moet worden uitge- 
voerd: het doel van de meting moet maat- 
gevend zijn voor de nauwkeurigheid van de 
meting. De door gebruik van micro-elek- 
tronica verkregen grotere nauwkeurigheid 
van de meting mag nimmer als leidend tot 
een bétere meting worden gezien: de in- 
voer voor en de uitvoer van het meetproces 
beïnvloeden immers mede de nauwkeurig- 
heid. | 

Met name dit aspect heeft momenteel de 
aandacht van de elektronische componen- 
tenindustrie. De thans beschikbare meet- 
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| Viervoudige perfektie 
van Harris! 


QUAD OP-AMP 


HA 4602/4605 НА 4620/4625 HA 4741 

Low Offset Voltage 0.3mV . - Wide Gain Bandwidth - Slew Rate 1,6 V/uS (typ.) 
- High Slew Rate ~ 4 V/uS Product 70Mhz -Bandwidth 3,5 Mhz (typ.) 
- Wide Bandwidth 8Mhz -High Slew Rate + 20V/uS - Input Voltage noise 

Low Drift 2uV/C -Low Offset Voltage 0.3 mV 9nV/VHz 
- Fast Setting - Fast Setting - Input Offset Voltage 0,5 mV 

(0.01 %-10 Vstep) 4.2 uS (0.01 8-10 Vstep) 25 5  -Input Bias Current бО nA 
- Low Power Consumption Low Drift 2 М С - Supply Range 

35 mW/Amp - Low Power Consumption +2to+20V 


35 mW/Amp - Standard Quad Pin Out 


HA 4900/4905 HA 4920/4925 

— Fast Response Time 130nS - Fast Response Time 35 п5 
— Low Offset Voltage 2 mV -Low Offset Voltage 2 mV 
— Low Offset Current 10 nA Standard Power Supplies 


— Single or Dual Voltage - Active Pull-up/Pull-down 
— Selectable Output Logic Output-Circuit. rio external 
Levels resistors required. HARRIS 
— Active Pull-up/Pull-down - TTL and ECL Compatibie 
Output-Circuit. no external SEMICONDUCTOR 
resistors required. PRODUCTS DIVISION 


Heeft u het HARRIS analog databook al? 


Wilt u meer weten, bel of schrijf dan even! 


SE | * , Techmation Electronics bv 
Lë CHMATION E Nieuwe Meerdijk 31, 1171 NB Badhoevedorp 
— | | Postbus 311170 АА Badhoevedorp Tel. 02968-6451 
ELECTRONICS BN. 
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opnemers voldoen niet of nauwelijks aan 
de eisen, die daaraan door de micro-elek- 
tronische verwerkingseenheden in de 
meetinstrumenten worden gesteld. De re- 
den is dat de bestaande meetopnemers tot 
nog toe functioneerden in meetschakelin- 
gen, die qua snelheid en nauwkeurigheid 
gebonden waren aan de beperkingen van 
de elektro-mechanica. Voor wat betreft de 
uitlezing van meetwaarden is de situatie 
wat rooskleuriger: wijzerinstrumenten 
hebben veelal het veld moeten ruimen voor 
een digitale presentatie van de meetwaar- 
den. Digitale indicatoren werken gewoon- 
lijk elektronisch en de aansturing van neon- 
buisjes, lichtgevende diodematrices, vloei- 
baar kristalsegment indicatoren levert voor 
de micro-elektronica geen probleem van 
betekenis op. 


Toch is niet iedereen onverdeeld gelukkig 
met deze trend, die voortkomt uit de micro- 
elektronica. Nieuwe inzichten op het ge- 
bied van de ergonomie en op het gebied van 
zintuigfysiologie en menselijke waarne- 
ming leren, dat de weg terug naar het wij- 
zerinstrument voor bepaalde toepassingen 
aanbeveling verdient. Met name in kritieke 
situaties, waar de mens mentaal zwaar 
wordt belast is de kans op een goede inter- 
pretatie van een meetwaarde-uitlezing in 
de vorm van een hoekverdraaiing (wijzer- 
instrument) aanmerkelijk groter dan de 
uitlezing in de vorm van helrode of gifgroe- 
ne cijfers. Ook nu weer geldt dat zorgvuldig 
moet worden afgewogen of de nauwkeuri- 
ge presentatie van de meetwaarde tot op 
enkele cijfers te verkiezen is boven een glo- 
bale aanduiding van de grootte c.q. voor 
een indicatie van het over- of onderschrij- 
den van een gestelde grenswaarde. 

Het gebruik van micro-elektronische com- 
ponenten — en meer in het bijzonder van 
de microprocessor — in meetinstrumenten 
schept de mogelijkheid om het meetinstru- 


ment te verheffen tot het hart van een me- 
tend, regelend of sturend orgaan. In dit ge- 
val zal het uitgangssignaal van de meting 
niet alleen worden gebruikt voor presenta- 
tie van de gemeten grootheid, maar ook 
voor een besturingstaak. Ook dan consta- 
teren wij dat er nog maar weinig stuurorga- 
nen op de markt zijn, die op het niveau van 
de micro-elektronica kunnen werken. Mi- 
cro-elektronisch werkende vermogensver- 
sterkers of componenten die een digitaal 
signaal van laag vermogen rechtstreeks 
kunnen omzetten in een verplaatsing zijn 
bijvoorbeeld hard nodig. 


Pas als de elektrotechnische, fijnmechani- 
sche en halfgeleiderindustrieën bij de ont- 
wikkeling van de op de micro-elektronica 
afgestemde meetopnemers en stuurmecha- 
nismen de handen ineenslaan, wordt de in- 
troductie van de micro-elektronische com- 
ponenten in meetinstrumenten technisch 
en maatschappelijk zinvoller. 
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DISCRETIE 
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GEVRAAGD? 5. tap 

Sg ЈА Tew) 
Ons Peter Jordan Computor-systeem vormt de Discrete Schakel tussen 
uw breadboard en proefprint ! 


Dit systeem ontwerpt uw printlay-out binnen 1 dag en tekent daarna 
binnen enkele игеп о.а: 


—Printlay-out(soldeer-en comp.zyde) — Service opdruk — Soldeer masker enz. 


Het enige wat wij van U nodig hebben is: 


— Afm. van de print — Komp. opstelling —  Bedradings lijst (schema is niet noodzakelijk) 


Hierna kan onze eigen Printafdeling uw  proefprint binnen enkele dagen vervaardigen. 


Bel of bezoek na telefonische afspraak met de heer J.A.v.Deursen om informatie ! 


EL-CONTRONIC Б.м. 


SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 


QS 


ons 


IJSSELSTEIN — Tel:03408-6006 
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alleen voor specialisten.... 


Digitale specialisten, die een professionele aanpak willen van hun digitale problemen. 
Met een logic analyzer, van Biomation bijvoorbeeld. 

De K100-D is met 16 kanalen (uit te breiden tot 32), een bemonsteringssnelheid van 
10 nanoseconde en een geheugendiepte van 1k bit per kanaal (idem voor het referen- 
tiegeheugen) een gigant onder de logic analyzers. De data is naar keuze zichtbaar als 
een tijdsvolgorde diagram of in een binaire, octale, hexadecimale of ASCII codering. 
De K100-D is IEEE aanstuurbaar en voldoet aan de UL veiligheids standaard 1244. 


Ook de Gould/Biomation LA5000 heeft 16 kanalen, de bemonsteringssnelheid echter 
is max. 20 nsec. Beide geheugens (werk en referentie) zijn 1024 bits diep. De data is ` 
zichtbaar als tijdsvolgorde diagram, in binaire, octale 
of hexadecimale codering, of als ‘graphics’. 


Ec 


C.N. Rood B.V. 

Cort vd. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 

Tel. 070-996360 

Telex 31238 


Het. p 


LLOTE 


Voor meer informatie, bel of schrijf | 
naar onze afd, Digitale Producten. Voor België: | 
de Jamblinne de Meuxplein 37, 1040-Brussel. Tel. 02-73252135. 
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А! uw Cermetfavorieten uit één stal 


Allen-Bradley heeft een uitgebreid programma cermettrimmers. Elk individueel exemplaar paart konstante 
kwaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder beestje bij zn naam te noemen. 
Allen-Bradley gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf. 


1 Watt bij 70 °C. 22 slagen, 32 
mm lang. 10 Ohm t/m 2 M print-, 
soldeer-, of montage met Type 80 || 
soepele snoertjes. 


Type 81 E S 
deus 0,5 Watt bij 70 °С. enkelslag, 6,5 mm 
max. diameter. 10 Ohm t/m 1 M 
printaansluitingen. Vertikale en 
horizontale (81 AE) uitvoering. 


0,5 Watt bij 70 *C. 20 slagen, 10,7 x 10 
mm max. 10 Ohm t/m 2 M. 
Printaansluitingen, horizontale en 
vertikale instelling. 


0,5 Watt bij 70 *C. 1 Watt bij 40 
*C enkelslag, 10 mm breed. 10 
Ohm t/m 2 M. printaansluitingen, 
horizontale (80 H) en vertikale 
(90 V) uitvoering 


0,5 Watt bij 40 *C. transparante 
behuizing. 15 slagen, 19 mm lang. 10 Type 95 
Ohm t/m 2 M, printaansluitingen in 

verschillende configuraties 


0,5 Watt bij 70 °C. enkelslag, 10 x 10 
mm. 10 Ohm t/m 2 M. 13 verschillende 
printconfiguraties. horizontale (E 4 
serie) en vertikale (E 2 serie) instelling. 


0,5 Watt bij 70 °С. 15 slagen, 19 
mm lang. 10 Ohm t/m 2 M. 
printaansluitingen in Tvpe 94 || 
verschillende configuraties. Ook к [sa 
paneelmontage 


postbus 85502 
2508 CE den haag 
telefoon (070) 46 95 09 
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C. van der Hoeven, Tektronix Nederland 


Digitale geheugenoscilloscopen 


In dit artikel worden digitale storage (geheugen) oscilloscopen besproken. De 
begrippen die betrekking hebben op de werking van digitale storage scoops 
worden in het eerste deel behandeld. Hierin komt ondermeer aan de orde: 
analoog naar digitaal omzetting, digitale tijdbases, sampling, aliasing en de 
mogelijkheden die sommige digitale storage scoops hebben om aliasing tegen te 
gaan. De eigenschappen van digitale storage scoops in het algemeen worden 
behandeld in een volgend deel. Ook is hierin een beschrijving te vinden van de 
toepassingen van een digitale storage scoop. 


Door heel dit artikel heen worden digitale 
storage scoops steeds vergeleken met en af- 
getekend tegen hun naaste verwanten, de 
analoge storage scoops. Over andere stora- 
ge instrumenten wordt hier niet gesproken. 
Papierrecorders, scoopcamera's en signaal 
digitizers (of transient recorders) zijn alle- 
maal geschikt voor hun specifieke storage 
(geheugen) toepassingen, maar wanneer 
deze instrumenten ook zouden worden 
meegenomen in de vergelijkingen, dan zou 
dit artikel te omvangrijk worden. 


Basisbegrippen van digitale opslag 

Het fundamentele verschil tussen de digita- 
le geheugenoscilloscoop en de analoge ver- 
sie, is de manier van opslaan van de signa- 
len. Bij een digitale scoop worden de getal- 
len die samen het signaal vormen, opgesla- 
gen in een digitaal geheugen. Bij analoge 
storage scoops worden de signalen in de 


Fig. 1. Het analoge ingangssignaal wordt op ni- 
veau gebracht door de ingangsversterker, be- 
monsterd en omgezet in getalvorm door de di- 
gitizer, waarna dit getal als datawoord wordt 
opgeslagen in het digitale geheugen. De snel- 
heid waarmee het signaal wordt bemonsterd en 
opgeslagen wordt ingesteld met de tijdbasis, die 
weer wordt gestuurd door de digitale klok van 
de oscilloscoop. De datawoorden in het geheu- 
gen kunnen dan weer worden uitgelezen en een 
reconstructie op de beeldbuis geven van het 
oorspronkelijke signaal. 


ingangs- 
versterker 


tijdbases 
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vorm van elektrische lading opgeslagen in 
het fosfor van de beeldbuis. Digitale opslag 
vereist digitaliseren (omzetting in getallen) 
en een reconstructie van het signaal uit die 
getallen, zoals is geillustreerd in fig. 1. 
Digitaliseren bestaat uit bemonsteren 
(sampling) en kwantificeren (quantizing). 
Sampling is het verkrijgen van de amplitu- 
de van het ingangssignaal op vaste tijdstip- 
pen. Quantizing is het toekennen van een 
binair getal aan deze amplitude door de 
analoog naar digitaal omzetter (ADC). 
Door de stand van de tijdbasisschakelaar 
wordt bepaald hoe vaak er wordt gedigitali- 
seerd. De tijdbasis maakt gebruik van een 
zeer nauwkeurig digitaal klokcircuit om de 
analoog naar digitaal omzetting te timen” 
en om daarna de binaire getallen in het ge- 
heugen te plaatsen. De snelheid waarmee 
dit gebeurt wordt de sampling rate ge- 
noemd. Als het ingangssignaal eenmaal in 
de vorm van getallen is opgeslagen in het 
digitale geheugen, kan het met een vaste 
snelheid worden uitgelezen en gerecon- 
strueerd, teneinde het geheel op het 
scherm van de digitale oscilloscoop weer 
zichtbaar te maken. 


De ADC neemt ergens in de reeks van mo- 
gelijke signaalwaarden een monster (sam- 
ple) en zet dit om in een binair getal. De in- 
gangsspdnning kan elke waarde hebben die 
binnen het bereik van de ADC ligt (3; 4; 


signaal - : | 
reconsiructe [7 beeldscherm | 


Als de analoge spanning (rechte lijn met 
pijl) toeneemt, zullen er stapjes of beslis- 
singsniveau's worden overschreden (de 
gestippelde lijnen) die ervoor zorgen dat 
de uitgang van de ADC andere waarden 
aanneemt, zoals aangegeven door de 
trapvormige lijn. Dit wordt kwantificeren 
genoemd. Іп ееп ideale ADC, zoals in bo- 
venstaande figuur is getekend, liggen de 
| i iveaus halverwege de trapjes 
en Q geeft de afstand aan tussen de beslis- 

i iveaus. Deze afstand wordt de , ,bit- 
afstand" genoemd of ,,quantization-si- 
ze". Zelfs in een theoretische ADC is er 
altijd een onzekerheid in de bit-afstand, 
omdat Q een eindig klein getal is en er dus 
altijd een aantal verschillende analoge 
spanningen zullen zijn die in dat kleine ge- 
bied vallen en dus hetzelfde binaire getal 
aan de uitgang van de ADC zullen opleve- 
ren. De onzekerheid in bit-afstand wordt 
aangegeven als + 1/2 LSB (least signifi- 
cant bit). 


Een andere manier om deze onzekerheid 
te verklaren is met de volgende tekening. 


Zoals de tekening laat zien kan het uit- 
gangssignaal van de ADC worden gezien 
als het analoge ingangssignaal met daar- 
bij opgeteld wat ,,.kwantificeringsruis”’. 
Het zal duidelijk zijn dat deze ruis minder 
naarmate de ADC meer bits heeft. Inde 
praktijk zijn de beslissingsniveaus geen 
dunne lijnen, maar banden en ееп analo- 
ge spanning die binnen één van deze ban- 
den valt kan worden omgezet naar één van 
de 2 dan mogelijke discrete getallen. 
Praktische ADC's kunnen ook verschil- 
, lende afstanden Q hebben tussen de be- 
' slissingsniveaus vanwege fouten in de li- 
neariteit en de versterking. In een goede 
АРС zal geen van deze fouten bijdragen 
aw totale fout van meer van + 1/2 


ADC uitgang| 
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3,5; 3,5163 volt) maar de kleinste amplitu- 
deverschillen die een ADC kan onderschei- 
den houden rechtstreeks verband met de 
resolutie ervan. Dus elk getal dat aan de 
uitgang van de ADC verschijnt is een bena- 
dering van een aantal mogelijke analoge 


Dataresolutie en 
schermresolutie 


Resolutie is een belangrijk begrip, omdat 
de mate waarin kleine veranderingen (in 
tijd zowel als in amplitude in het geval 
van een oscilloscoop) kunnen worden on- 
derscheiden de uiterste grens bepaalt van 
de nauwkeurigheid van een meetinstru- 
ment. In theorie hebben digitale storage 
scoops een t oplossend vermogen: 

de verticale жй. wordt bepaald door 
de ADC; de horizontale resolutie wordt 
bepaald door de lengte van het geheu- 
gen. Omdat de datawoorden echter als 
een golfvorm op het scherm worden ge- 

presenteerd zal in de praktijk de resolutie 
minder goed zijn dan de theoretisch mo- 
gelijke waarden. 

De resolutie die mogelijk is op het 
scherm van een analoge oscilloscoop is 
een functie van de schermafmetingen en 
de vorm en tte van de elektronen- 
spot. Langs de horizontale as kan de re- 


solutie worden gemeten met de ,,shrin- 
king raster” methode en men komt dan 
tot 100 à 300 lijnen resolutie. De verticale 
as daarentegen heeft een hoger oplos- 
send vermogen: veranderingen van 1 op 
500 of 1 op 1000 kunnen worden onder- 
scheiden. De grotere resolutie in dit ge- 


val heeft te maken met de manier waarop 
scoops worden gebruikt: verticaal moe- 
ten kleine veranderingen kunnen worden 
waargenomen; horizontaal worden me- 
tingen verricht die slechts het kunnen on- 
derscheiden van 2 perioden of 2 pulsen 
vereisen. 
De resolutie van de metingen bij een ana- 
oscilloscoop is de resolutie die het 
rm biedt. Dat is niet het geval bi j di- 
gitale instrumenten, hoewel ze mi n 
eenzelfde beeldbuis hebben als het апа- 
loge instrument. In het geheugen van ееп 
digitale scoop kan de resolutie van een 
meting groter zijn. Deze grotere resolu- ` 
tie is beschikbaar voor de gebruiker: het 
opgeslagen signaal kan digitaal worden 
крапаеега; de cursors kunnen wor- 
en gebruikt; en de digitale datawoorden 
zelf kunnen via de data-uitgang worden 
. Wanneer men het produkt 
ro a de verticale en horizontale re- 


| ben. Het laatste pee is = b r3 i 
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waarden. Het gebied van verschillende 
analoge spanningen dat wordt omgezet in 
één en hetzelfde binaire getal door de 
ADC, is een belangrijke parameter bij het 
doen van amplitudemetingen. Dit gebied is 
de resolutie (oplossend vermogen) van de 
ADC en wordt aangegeven door middel 
van het aantal bits in het binaire getal dat de 
analoge ingangsspanning representeert. 
Een ADC die 2 bits binaire getallen afgeeft 
kan slechts onderscheid maken tussen 4 
spanningsgebieden bijv.: 0...2,5 V, 2,5...5 
V, 5...7,5 V en 7,5... 10 V. Bij meer bits 
wordt de volle schaal verder onderverdeeld 
en worden de gebiedjes die één en hetzelf- 
de getal zullen opleveren na A/D-omzet- 
ting ook steeds kleiner. Hoe meer bits er 
worden gebruikt om de ingangsspanning te 
bepalen, des te beter zal dus de resolutie 
van de metingen zijn. 

Twee bits van het binaire getal dat aan de 
uitgang van de ADC verschijnt, hebben 
een naam. Het eerste digit is het meest sig- 
nificante bit (heeft de meeste waarde) — 
het MSB — en het laatste digit is het minst 
significante bit — het LSB. Het LSB geeft 
het kleinste spanningsgebied aan dat de 
ADC kan onderscheiden. Dit gebied is het 
gewicht" van het LSB en de grootte van 
het gebied geeft aan hoe nauwkeurig ampli- 
tudemetingen kunnen zijn met deze ADC. 
In de 4 bits omzetter van fig. 2 bijvoor- 


Fig. 2. Hier zijn 4 A/D-omzetters getoond die 
een schaalbereik hebben van 0...10 V. Bij elk 
bit van de ADC's hoort een even groot gebied 
van analoge spanningen, deze worden daarom 
„quantizing units" genoemd. In deze tekening 
kan gemakkelijk het ,,gewicht" van het LSB 
voor elk van deze omzetters worden afgelezen, 
omdat de grootte van de kwantificeringseenheden 
afneemt bij een toenemend aantal bits. 


1-bit 2-bil J-bil 4-bil 
converter converter converter converter 


MSB LSB MSE LSB MSB LSB 


beeld, is het gewicht van het LSB 0,625 V 
(10 V gedeeld door 16). Het gewicht van 
het LSB laat zien hoe nauwkeurig de metin- 
gen kunnen zijn in het ideale geval, maar 
het is geen garantie! De nauwkeurigheid 
hangt van meer zaken af dan alleen van de 
resolutie van de ADC, zoals verderop in dit 
artikel zal blijken. 


De resolutie van een meetsysteem is een 
belangrijke specificatie. Omdat de resolu- 
tie afhangt van het aantal (n) bits dat de 
omzetter heeft, wordt de uitdrukking ‚‚n 
bit resolutie” gebruikt. Men zegt ook wel 
dat een ADC een resolutie heeft van 1 op 
2", waarbij n weer het aantal bits voorstelt. 
Soms wordt een ADC gespecificeerd als 
een omzetter die 2" resolutieniveau's heeft; 
dit getal is dan het aantal niveau's dat de 
converter kan onderscheiden. Met behulp 
van tabel 1 kan het aantal niveau's worden 
vertaald naar het aantal bit resolutie. Te- 
vens staat in deze tabel de resolutie aange- 
geven in percentages en in parts per mil- 
lion. Ook valt af te lezen dat het mogelijk is 
een goede resolutie te halen met niet al te 
veel bits. 


Nauwkeurigheid en resolutie 

De termen nauwkeurigheid” en ,,resolu- 
tie" betekenen niet hetzelfde! Resolutie is 
het onderscheidend vermogen van verschil- 


rate of See 
t op verschillende manieren 
cificeerd. De meest gebruikte is als 
or. het aantal samples per seconde. 
wordt de informatiesnelheid opge- 
geven; dit is het aantal databits dat per se- 
conde wordt о 


. Om de infor- 


den gebruikt: 


— = | 


"tid/divisie 


95 


schakelende voedingen 


den waren de aren tegen schakelende voedingen: 


duur » Maar door nieuwe technieken hebben 


'switchers" nu de ' 
er met 70 dk ТРЕТ. š š : Deze serie Hammond kasten zijn 
. ze werken met ug tot gov efficiency en dissipieren relatief gezien uitermate geschikt voor professioneel 6 
weinig warmte (besparing op went! latoren en stroomverbruik). gebruik "als КЕ behuizing of 4 
epannings trans format Р gebeurt bil 20.000Hz . Hierdoor zijn de trans- bedieningspanee | etc. j А 
farmatoref. spoelen еп z; jterkondensatoren klein. De Me uiringen worden WR 
0: minder in gewicht (eenvoudig te hanteren en te vervoeren met noten houten zijkanten: 

| met of zonder scharnierende 
г meer hold-up time. bowvenkap, met mogelijkheid 
minder gevoelig voor i jnspanningsvari atte voor het plaatsen van een 

op wet lichtne® display wens ter 
.12N bid kortom moge lijkheden 


š onge vae 119 woor Frequentieverander Ingen 


ji tgangsspannnge" BA 


E. 
El 


{ 385,00 genoeg. De gehele serve 
staat vitgebre le in 
de katalogus geschreven. 


peze filters pes che rmer glektron!* 
appara tuur Кї egen gne | le 5 үе t ri 

metrische storingen welke 
psizo dops leute 18: in j 43,80 


inch maten 


e &4.20 
р512 1 dopsleutelset in j 54,20 
metrische uitvoering 


wn mm schroevendraa" s 17.00 
er SEL 


IN EVENEENS FILE: 


|! 
LEVERBAAR MET JEKERINGHOUDEN » О ef 
t TERI EN EN FILTERS 


(T Hoge - | ; 
dr aagtas н pi neer An де е1 ü= 


baarhne id 


ang šA Direkte cemperatuurui Ле 119" 
патат 121 05 agangen) Ves 
de LEK tür met LE kiezen audia 


| "ait ralpuus T ot maar L 
тд" dy Кала"? met mà ASCII geco 
m pupa ` VDC, output CHOS 


Met 654 pagina 5 technische info 
. Meer- dan 10.000 artikelen on 

jverzichtel!J*e wijze samengevat. 
- ui tgebreta programms voor 


25.17 yP-60) f 225,00 
professional еп amateur 5 


„1дпаа1* peakhold 


128 karakters wolle 
karakters met alleen hoofdletters. 


1 t 1 š qeu iria 
an 10A affektieve waar deme L q 


Ñ А i 
px ra Lh jp re^ 


A affektieve waardemetings 
axtra 1а96 weerstands” 


here KEN 
ary -luke 5 primeur 


edri јчеп en instellingen aanvrager 
om prief of telex 


partikulieren daar оче такі по van 
s 10,50 OP girorekening 3587603 


Aa „т ei lialen | 1.590. 


OPENINGS! Ld 


= kif eet ADE ct j1 - Ap . brief 
OPENINGS! + J . 


í š ^ ingewul 
ninsdag */ | 


Taterdäd 


pinsdag t m 
Koopavond 


; 0 Y zaterdag 9.00 - 17.00 Ñ rekening кик 
Koopavond (@0) SC a ELE ka: A Ma. Dë ini 
m imum orde rbedrau H 
030 * " - verzendkosten о. 
, f Bao 


. Rembours ke 


prijzen inkl. 


BTW 


meettechniek 


Tabel 1. 


lende amplituden, terwijl onder nauwkeu- 
righeid wordt verstaan de overeenkomst 
van de aangegeven waarde met een be- 
staande standaardwaarde. Om het verschil 
duidelijk te maken dient het volgende 


ege Mas 
bits nauwkeurigh 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
E 
8 
9 


Er zijn 2 digitaliseringstechnieken die 


niet moeten worden verward: real time | 
sampling en equivalent time sampling. ` 


Digitale geheugen oscilloscopen gebrui- 
ken real time sampling, zodat ze zowel 
repeterende als éénmalige verschijnselen 
kunnen verwerken. Sampling oscillosco- 
pen gebruiken equivalent time sampling 
en kunnen alleen repeterende signalen 
verwerken. Sommige digitale storage 
gebruiken het equivalent time 
principe om hun bruikbare frequentiege- 
bied voor repeterende signalen te vergro- 
ten. 
De 2 equivalent time technieken — ran- 
dom sampling en sequential sampling — 
bouwen het beeld langzaam op door van 
het ingangssignaal steeds een klein stukje 
van elke sweep te digitaliseren. Uiteinde- 
lijk is er dan genoeg informatie beschik- 
baar om het gehele signaal te kunnen re- 
construeren. 
Niet alle signalen die moeten worden op- 
geslagen zijn echter repeterend. Sommi- 
ge komen slechts één keer voor; andere 
Котеп zo onregelmatig voor dat men net 
zo goed kan spreken van éénmalige ver- 
schijnselen. Een voorbeeld van deze laat- 
ste categorie is een puls die minder dan 1 
maal per seconde voorkomt. Bij deze la- 
ge herhalingsfrequentie zou een sam- 
pling oscilloscoop er 15 minuten over 
doen om het beeld op te bouwen. Als 
men echter met repeterende signalen 
werkt, kan een sampling plug-in, zoals de 
7812 voor Tektronix 7000-serie oscillos- 
copen de mogelijkheid geven om signa- 
len met een frequentie tot 14 GHz zicht- 
baar te maken. 


voorbeeld: Er is een weegschaal met een 3- 
cijferige uitlezing. Wanneer het display 150 
kg aangeeft, kan de werkelijke waarde lig- 
gen tussen 149,5 en 150,5 kg. De resolutie 
van deze weegschaal is dus 1 kg, de kleinste 
eenheid die kan worden onderscheiden. 
Maar hoe is het gesteld met de nauwkeurig- 
heid van de weegschaal? De weegschaal 
geeft 147 kg aan, wanneer we er een offi- 
cieel gewicht van 150 kg van de dienst van 
het IJkwezen op plaatsen. Nu blijkt dat de 
nauwkeurigheid bij 150 kg 2% is (3 gedeeld 
door 150). Maar nauwkeurigheid wordt al- 
tijd gespecificeerd over het volle bereik van 
de metingen en misschien heeft deze weeg- 
schaal wel een nauwkeurigheid van slechts 
15% over zijn hele bereik van 1 tot 999 kg. 
Merk op dat metingen nooit nauwkeuriger 
kunnen zijn dan de resolutie van de weeg- 
schaal; daarom is de resolutie een belang- 
rijke specificatie voor een meetinstrument, 
of het nu een weegschaal is of een scoop. 
Een ander, even belangrijk feit is, dat de 
resolutie aangeeft wat het kleinste detail of 
de kleinste verandering is, die nog kan wor- 
den waargenomen. Als u bijvoorbeeld be- 
zig bent met een diëet om af te vallen, bent 
u benieuwd wanneer de weegschaal aan- 
geeft dat u een kilo bent afgevallen. In dit 
geval bent u minder geïnteresseerd in de 
nauwkeurigheid van de weegschaal dan in 
de resolutie. 


Verticale nauwkeurigheid 

van een digitale scoop 

Met het verschil tussen resolutie en nauw- 
keurigheid in gedachten is te begrijpen dat 
de verticale resolutie van een digitale ge- 
heugen oscilloscoop gewoon gelijk is aan 


de resolutie van de gebruikte ADC maar de 
nauwkeurigheid van de scoop is een andere 
zaak. Nauwkeurigheid hangt af van meer 
dan alleen de resolutie; deze is ook afhan- 
kelijk van de lineariteit van de ingangsver- 
sterker. Deze versterker is dezelfde als die 
welke in analoge scoops wordt gebruikt. 


Daarom zal de nauwkeurigheid die zou 
worden verwacht t.g.v. de resolutie van de 
gebruikte ADC (0,391 % voor een 8 bit om- 
zetter; 0,098% voor 10 bit) niet gelijk zijn 
aan de nauwkeurigheid van de metingen! 
In plaats daarvan zal de specificatie van de 
verticale nauwkeurigheid meestal dezelfde 
zijn als die van een gewone scoop: 1...3%. 
Maar met digitale storage zal er toch verbe- 
tering optreden door het gebruik van de 
cursors; deze zullen bij metingen die vaak 
moeten worden herhaald het effect reduce- 
ren van menselijke afleesfouten en niet-li- 
neariteiten van de beeldbuis, 


Digitale tijdbases 

Het klokcircuit dat wordt gebruikt in een 
digitale scoop is gewoonlijk een kristalos- 
cillator met een vaste frequentie. In een 
analoge scoop wordt de tijdbasis gegene- 
reerd door een zaagtandvormige spanning 
en de nauwkeurigheid zal doorgaans wor- 
den gespecificeerd op 1...2%. De digitale 
klok is echter zo nauwkeurig, dat 0,01% 
haalbaar is. Nog belangrijker is het feit, dat 
digitale klokschakelingen een goede stabi- 
liteit hebben op zowel korte als lange ter- 
mijn en omdat de digitale tijdbasis werkt 
door middel van tellers — niet door middel 
van een analoge zaagtand — is de lineariteit 
vele malen beter. De resolutie in horizonta- 
le richting is ook uitstekend. Hier wordt de 
specificatie afgeleid van de lengte van het 
geheugen dat wordt gebruikt om het sig- 
naal op te slaan. Voor een signaal dat is op- 
geslagen in 512 datawoorden (voor te stel- 
len als 512 afzonderlijke meetpunten), is de 
resolutie 9 bit. Als het signaal slechts één- 
maal wordt gedigitaliseerd en daarna op 
het scherm uitgelezen (in tegenstelling tot 
het gebruik van de average (middelen) mo- 
gelijkheid, die wordt beschreven in een vol- 
gend deel) en er wordt geen gebruik ge- 
maakt van de cursors en de horizontale ex- 
pansie, dan zal de nauwkeurigheid van de 
tijdmetingen worden begrensd door het op- 
lossend vermogen van het scoopscherm. 


Deze schermresolutie is een functie van de 
grootte en de vorm van de elektronenpunt 
en zal de meetnauwkeurigheid begrenzen 
op ongeveer 2% van de volle breedte van 
het scherm; dezelfde nauwkeurigheid als 
die van een analoge scoop. (Een nauwkeu- 
righeid van 1% is haalbaar met analoge 
scoops die een vertraagde tijdbasis heb- 
ben). Maar door het gebruiken van de hori- 
zontale expansiemogelijkheden en de cur- 
sors kan het voordeel van de nauwkeurig- 
heid van de digitale tijdbasis worden benut. 
Bij gebruik van de cursors wordt de meet- 
nauwkeurigheid begrensd door de nauw- 
keurigheid van het klokcircuit, of de reso- 
lutie van de data, of van de cursor — welke 
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van de 3 het slechtste 15. 


Horizontale jitter 

Fen hinderlijke eigenschap van de meeste 
digitale storage scoops is horizontale jitter, 
die optreedt bij herhaald digitaliseren van 
een signaal. De jitter kan + '/, sample inter- 
val bedragen (een sample interval is de tijd 
die ligt tussen 2 opeenvolgende samples) en 
is het gevolg van de manier waarop een di- 
gitale storage scoop het signaal opslaat. 
Een digitale scoop is namelijk altijd het in- 
gangssignaal aan het digitaliseren; er wordt 
niet op een trigger gewacht, zoals bij een 
analoge scoop. Dus is er ook geen vaste tij- 
drelatie tussen het kloksignaal waarmee 
wordt gedigitaliseerd en de trigger. Daar- 


om kan de tijd tussen het kloksignaal en de 
golfvorm op het scherm met + '/, sample in- 
terval variéren bij opeenvolgende trigger- 
momenten en herhaald digitaliseren. Het 
lijkt er dan op alsof het signaal heen en 
weer schuift op het scherm en dit is een ern- 
stige beperking van de gebruiksmogelijk- 
heden van het instrument wanneer men sig- 
nalen nauwkeurig wil bekijken. Horizonta- 
le jitter komt niet voor bij een éénmalige 
acquisitie. Een uitzondering hierop vormt 
de Tektronix 468 waarbij geen jitter waar- 
neembaar is, zelfs niet bij horizontale ex- 
pansie van repeterende signalen. 


Het digitaliseren van de data 

De A/D-omzetter zet een analoge spanning 
om in een discreet binair getal dat wordt 
opgeslagen in het geheugen. Dit omzetten 
gebeurt met tussenpozen, die worden inge- 
steld met behulp van de digitale klok. Men 
zegt, dat het ingangssignaal wordt ge'stro- 
bed’ door de klok. Dit gezegde is afkomstig 


van het stroboscoopeffect: een strobo- 
scooplamp ,„¿ bevriest” bewegingen. De 
snelheid waarmee de A/D-omzetting ge- 
beurt wordt digitaliseringssnelheid of sam- 
ple rate genoemd. De sample rate wordt 
opgegeven in samples/seconde (hertz), 
in bits/seconde, of door middel van een ge- 
tal dat het sample interval of de tijd/punt 
aangeeft. Om redenen van eenvoud wordt 
in dit artikel de frequentie gebruikt. 

Wanneer de maximale sample rate van een 
digitale storage scoop bekend is, kan met 
behulp van de sampling theorie worden be- 
paald of het instrument geschikt is voor de 
gewenste toepassing. De sampling theorie 
stelt dat elk sinusvormig signaal met een 
frequentie van f Hz moet worden gedigitali- 
seerd met een frequentie van meer dan 2 f 
Hz om volledig te kunnen worden gerecon- 
strueerd. (theorema van Shannon). 

Een andere manier om deze zelfde regel 
weer te geven maakt gebruik van de Ny- 
quist-frequentie. De Nyquist-frequentie is 


Afb. 3. De golfvormen op de ingang van een digitale oscilloscoop worden gedigitaliseerd met be hulp van een vrijlopend klok-circuit. W anneer meer- 
dere atquisities van eenzelfde signaal op het scherm worden weergegeven, kan het tijdinterval tussen de klok en de trigger + 1/2 sample-interval varié- 
ren. Het resultaat is horizontale jitter. Deze jitter kan worden geminimaliseerd door grote geheugens te gebruiken om het signaal op te slaan (waar- 
door elk horizontaal interval kleiner wordt), maar de jitter zal steeds een beperking vormen voor horizontale uitvergroting. Jitter-correctie is een eigen- 
schap van sommige digitale storage scoops en bij deze instrumenten is er weinig jitter bij zowel een normaal als een uitvergroot signaal. De hierboven 


getoonde foto's zijn het resultaat van meerdere acquisities van een sinus met een frequentie van - 


5 MHz. Op foto a is de horizontale jitter van een digi- 


tale oscilloscoop heel duidelijk te zien. Foto b toont het effect van een sinusinterpolator op hetzelfde signaal (interpolators worden verderop in dit arti- 
kel beschreven). De grootste verbetering in de bruikbaarheid van het getoonde signaal wordt bereikt wanneer zowel de sinusinterpolator als de jitter- 


correctie worden gebruikt (foto c). 


Afb. 4. Deze foto's tonen een amplitude-gemoduleerd signaal, zoals dat wordt weergegeven door een gewone (niet-storage) scoop (a) door een digita- 
le storage scoop (b) en door een digitale storage scoop met gebruik van de enveloppe mode (c). De modulerende frequentie is bij de beide digitale sto- 
rage scoops goed te zien. De draaggolf daarentegen is gedigitaliseerd met een frequentie die veel lager is dan 2 samples per periode waardoor aliasing 
optreedt en wordt op de middelste foto weergegeven als een veel lagere frequentie dan in werkelijkheid. Wanneer men de envelope mode gebruikt om 
aliasing tegen te gaan, geeft dat een beeld dat sterk overeenkomt met het beeld van de niet-storage scoop. Als de draaggolf een lagere frequentie had 
gehad en met de juiste frequentie was gedigitaliseerd, dan zouden de beelden van de envelope mode en de normal mode vrijwel identiek zijn geweest. 
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De envelope mode 


| In normale gevallen wordt het ingangs- 
` signaal bij een digitale geheugenoscillos- 
coop gedigitaliseerd met een frequentie 
die afhankelijk is van de stand van de 
tijdbasisschakelaar. Bij elk monster dat 
| wordt genomen, wordt 1 datawoord in 
het geheugen opgeslagen. In de envelope 
mode worden de samples met een veel 
hogere frequentie genomen, maar ze 
worden opgeslagen met de frequentie die 
hoort bij de stand van de tijdbasis. In 
plaats van slechts 1 datawoord per hori- 
zontale geheugenplaats worden er nu 2 
opgeslagen: het minimum en het maxi- 
mum van het signaal gedurende het inter- 
val tussen 2 horizontale geheugenplaat- 
sen. Het resultaat van deze digitalise- 
ringsmethoce is in de figuren te zien. 


ingangssignaal 


sompie klak 


Zoals hierboven is geïllustreerd, wordt in 
de envelope mode een signaalpiek die 
valt tussen de normale sample momen- 
ten, toch ,,gevangen" en op het scherm 
getoond. Het gebruik van de envelope 
mode om aliasing te detecteren is nu dui- 
delijk, maar er zijn nog andere gebruiks- 
mogelijkheden. Met de 2 verschillende 
sampling rates van de envelope mode kan 
men enerzijds toch net zoveel van het si sg 


| naal in de tijd zien als men wil (met 


normale sample rate) en toch nog glitches 

,vangen" (met de snelle sample rate). 
De envelope mode kan ook worden ge- 
bruikt om automatisch minima en maxi- 
ma van een signaal over langere tijd vast 
te houden. Deze ge lijkheden 
van de envelope mode worden beschre- 
_ меп in het volgende artikel: Toepassin- 
_ gen van digitale storage scoops. 
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Fig. 5. De tekening toont het resultaat van een 
te lage samplefrequentie. Een 4 Hz signaal is 
gedigitaliseerd met 5 Hz en het resultaat is een 
sinus met een frequentie van 1 Hz. 


gelijk aan de helft van de frequentie waar- 
mee wordt gedigitaliseerd. Signalen die fre- 
quenties bevatten gelijk aan of hoger dan 
de Nyquist frequentie kunnen niet meer 
exact worden gereconstrueerd. In de prak- 
tijk zullen echter zelden zuiver sinusvormi- 
ge signalen voorkomen. Daarom zullen de 
frequentiecomponenten van het signaal 
die boven de Nyquist limiet liggen ergens 
beneden de Nyquist-frequentie als compo- 
nenten met andere frequenties worden 
weergegeven wanneer men in de praktijk 
met een digitale storage scoop werkt. Deze 
sampling theorie en de snelheid van de 
A/D-omzetter beperken dus de signaalfre- 
quenties die met een digitale storage scoop 
kunnen worden gedigitaliseerd en gerecon- 
strueerd. Wanneer tegen deze regel wordt 
gezondigd ontstaat ,,aliasing". (De hierbo- 
ven omschreven beperkingen gelden niet 
voor sampling scoops die volgens een ander 
principe werken, zoals beschreven in 
Sampling technieken”). 


digitaal 


Fig. 6. De binaire datawoorden in het geheu- 
gen van een digitale storage oscilloscoop wor- 
den door een D/A-omzetter vertaald in analoge 
waarden, voordat ze op de beeldbuis worden 
weergegeven, zoals op de foto. 


oorspronkelijk signaal 


afgeleid signaal ` 
| Li 


Aliasing en anti-aliasing 

Wanneer een digitale storage scoop buiten 
zijn gespecificeerde bereik wordt gebruikt, 
geeft dat een ander soort fouten dan wan- 
neer men dat doet met een analoge storage 
scoop. De fout die optreedt bij de digitale 
storage scoop is aliasing en er is slechts één 
manier om dit te vermijden: altijd digitali- 
seren met meer dan 2 maal de hoogste fre- 
quentie die in het signaal voorkomt. De 


Afb. 7. Perceptual aliasing wordt zo genoemd 
omdat het dot display soms kan worden gein- 
terpreteerd als een signaal met een veel lagere 
frequentie dan het oorspronkelijke signaal. 
Maar dit is geen echte aliasing. De juiste golf- 
vorm is aanwezig; onze hersenen — niet de 
scoop — maken de fout. Merk op dat het sig- 
naal van foto a, hoewel het lijkt op vele onge- 
triggerde sinussen, toch echt één golfvorm is. 
Op foto b is het signaal horizontaal 10 maal 
uitvergroot en nu is het originele ingangssignaal 
gemakkelijker te zien. Het signaal op de foto's 
is gedigitaliseerd met een frequentie die ruim- 
schoots ligt boven die, welke door de sampling 
theorie wordt vereist, 
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Dit boek is oorspronkelijk opgezet om kit-bouwers een 
algemene ondergrond te geven betreffende de 
elektronica. 

Wie een kit samenstelt kan dat meestal doen zonder veel 
van elektronica te weten, maar zodra men een bepaalde 
schakeling wil wijzigen of een storing ondervindt. blijkt 
kennis van elektronica zeer nodig te zijn. 


De opbouw van het boek is uitermate logisch met een 
aantal hoofdstukken over atoomtheorie, halfgeleiders, 
stroom en spanning, condensatoren, magnetisme, Wet 
van Ohm en uitleg over weerstanden. 

Maar ook verder wegliggende onderwerpen als meten, 
gelijkspanningskoppeling en AM-FM modulatie komen 
aan de orde in de eerste 223 paginas. 

Belangrijk is dat de hoofdstukken worden gevolgd door 
keuzevragen die door de lezer als zelfcontrole kunnen 
worden opgelost. 

Het boek bevat een groot aantal praktische schakelingen 
waarvoor alle materiaal in de onderdelenhandel te koop is. 
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eenvoudigste manier om dit te doen is om 
er voor te zorgen dat de time/div knop van 
de tijdbasis zo wordt ingesteld dat de digita- 
liseringsfrequentie hoog genoeg is. Als dat 
niet mogelijk is, kan een anti-aliasing filter 
worden gebruikt, dat alle frequenties bo- 
ven de Nyquist frequentie onderdrukt. Dat 
voorkomt dan aliasing, maar ook elke indi- 
catie dat er hogere frequenties in het sig- 
naal aanwezig zijn wordt verwijderd! (Een 
bandbreedte-begrenzingsknop is geen anti- 
aliasing filter. De afval van een bandbreed- 
te-begrenzingsfilter is gewoonlijk 6 dB/oc- 
taaf. Een anti-aliasing filter moet tenminste 
een afval hebben van 12 dB/octaaf, omdat 
anders de hoogfrequente signaalcompo- 
nenten toch nog voor aliasing zorgen). 


Om aliasing tegen te gaan kunnen veel digi- 
tale scoops ook worden geschakeld als een 
real time analoge scoop. Wanneer men 
twijfelt of er aliasing optreedt, kan men de 
scoop omschakelen naar de analoge stand 
(men heeft dan vaak een grotere band- 
breedte, zoals de non-storage stand van een 


ingangssagnaal 
y 


V 


gereconstrueerd signaal 
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Fig. 8. Envelope fouten treden op wanneer de 
gedigitaliseerde datapunten niet samenvallen 
met de pieken van het ingangssignaal, Dit type 
fout is mogelijk bij zowel dot displays als vec- 
tor displays, en bij zowel éénmalige verschijn- 
selen als repeterende signalen. Hier vallen de 
toppen van het signaal naast sommige samples 
en de sinus wordt hakerig bij reconstructie 
door middel van de datapunten. In de tekening 
wordt de originele sinus getoond. 
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Fig. 9. Blokschema van de reconstructie van golfvormen met behulp van een interpolator. Een 
programma in de digitale geheugenoscilloscoop interpoleert tussen de in het geheugen opgeslagen 
datapunten en voegt de geïnterpoleerde datapunten toe aan de oorspronkelijke reeks datapunten, 
voordat deze door de D/A-omzetter worden vertaald in analoge waarden die naar de beeldbuis van 


de oscilloscoop gaan. 


analoge scoop) en het oorspronkelijke sig- 
naal bekijken. 

Een betere methode om aliasing tegen te 
gaan is om de scoop zo te ontwerpen dat 
men wordt gewaarschuwd wanneer aliasing 
optreedt. De envelope mode van de Tek- 
tronix 468 is hiervan een voorbeeld. In deze 
envelope mode worden er vectoren getrok- 
ken tussen alle hoogste en alle laagste waar- 
den van het opgeslagen gedigitaliseerde 
signaal. Het resultaat is een signaal op het 
scherm, waarvan niet meer ten onrechte 
kan worden gezegd dat het overeenkomt 
met de werkelijkheid, terwijl er aliasing is 
opgetreden. Zie „De envelope mode" 
voor een meer gedetailleerde beschrijving. 


Opbouw van het beeld bij een digitale sto- 
rage scoop 

De manier waarop de golfvorm op het 
scherm wordt gereconstrueerd vanuit de 
datawoorden die in het geheugen zijn op- 
geslagen, is even belangrijk als de manier 
waarop het ingangssignaal wordt bemon- 
sterd en gedigitaliseerd. Er zijn 3 recon- 
structie-technieken die vaak worden ge- 
bruikt in digitale scoops: dot displays, li- 
neaire- of puls interpolators en sinus inter- 
polators. 


Dot displays 

Het dot display wordt gereconstrueerd met 
behulp van een D/A-omzetter die de data- 
woorden uit het geheugen omzet in een 
analoge positie op het scherm. Zie ook het 
blokschema van fig. 6. 

Maar als de frequentie van het ingangssig- 
naal toeneemt ten opzichte van de digitali- 
seringsfrequentie, zullen er minder analoge 
posities (dots) beschikbaar zijn om het sig- 
naal te vormen. Het resultaat Is ,,percep- 
tual” aliasing, speciaal bij periodieke signa- 
len, zoals een sinus. Perceptual aliasing is 
een soort optische illusie (zie afb. 7) die zijn 
oorzaak vindt in het feit dat bij een dot dis- 
play de menselijke geest geneigd is om con- 


Afb. 10. Beelden die zijn gereconstrueerd met 
behulp van sinusinterpolatie vermijden percep- 
tual aliasing en envelope fouten wanneer ze si- 
nusvormige signalen weergeven. Maar een in- 
terpolator met een goede sinus respons kan pre- 
shoot en overshoot introduceren bij het recon- 
strueren van een stapfunctie, wanneer er min- 
der dan 3 samples op de flank zijn genomen. 
De fout wordt minder wanneer er meer dan 3 
samples op de flank worden genomen en bij 
signalen met een smal frequentiespectrum, 
zoals een zuivere sinus. De foto is een dubbele 
opname van een signaal waarbij op de flank 
geen samples zijn genomen. Het le signaal is 
afkomstig van een sinus interpolator en het 2e 
van een puls interpolator. 


tinue signalen te vormen, door elke dot ver- 
bonden te denken met de dichtstbijzijnde 
andere dots. De dichtstbijzijnde dot hoeft 
echter helemaal niet het eerstvolgende 
sample van het signaal te zijn. Op deze ma- 
nier kan de data op het scherm gemakkelijk 
verkeerd worden geinterpreteerd. Het 
blijkt ook dat het een relatief groot aantal 
dots vereist (ongeveer 25 voor elke periode 
van de sinus) om een herkenbaar beeld te 
presenteren. 


Puls interpolatie 

Sommige digitale storage scoops gebruiken 
interpolators om nieuwe datawoorden te 
genereren tussen de datawoorden in die af- 
komstig zijn van gemeten waarden van het 
ingangssignaal. Daarna worden met behulp 
van een vectorgenerator lijnen getrokken 
tussen de datapunten op het scherm. Een 
interpolator kan worden geoptimaliseerd 
voor ofwel sinusvormige signalen ofwel 
pulsvormige signalen. 

De lineaire- of pulsinterpolator werkt het 
best voor de pulsvormige signalen. Wan- 
neer deze interpolator wordt gebruikt om 
een sinus zichtbaar te maken, dan wordt 
perceptual aliasing geélimineerd en zijn er 
slechts 10 vectoren per periode van de sinus 
nodig om een herkenbare golfvorm te re- 
construeren. Pulsinterpolators maken ook 
pulsen veel beter zichtbaar door alle data- 
punten met elkaar te verbinden en zo te 
voorkomen dat een enkel datapunt dat ver 
verwijderd ligt van de rest van de golfvorm 
over het hoofd zou worden gezien. Zolang 
als de vectoren op het scherm kort blijven, 
is een nauwkeurige representatie van het si- 
nusvormige ingangssignaal mogelijk, maar 
bij langere vectoren is het mogelijk dat het 
gereconstrueerde signaal niet overeen- 
stemt met het ingangssignaal. Een lineaire 
interpolator kan een afwijkende vorm 
weergeven telkens wanneer de samples, die 
door de scoop zijn genomen, niet exact sa- 
menvallen met de pieken van het signaal. 
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AMP-Holland B.V. postbus 288 5201 AG 's-Hertogenbosch tel. 073-200911 
Ampliversal postbus 309 5201 AH 's-Hertogenbosch tel. 073-200888 
Rietveldenweg 32 - Telex 50150 


Enkele AMP produkten die de aandacht vragen . . . 


2. AMP-LATCH connectors, kompleet 
programma van connectors en bandkabel 
met 10-64 posities. 

Ekonomische verwerking op AMP ge- 
reedschap. Maak gebruik van onze jaren- 
lange praktijkervaring. Op gespecificeer- 
de aanvragen werken wij de technische 
details voor bandkabel-verbindingen 
gaarne voor u uit. 


3. Eurocard connectors volgens de 
norm IEC 130/DIN 41612 in de bouw- 
vormen B, C, D en F. Het programma 
omvat ook uitvoeringen voor toepassin- 
gen van de door AMP gepatenteerde 
TERMI-POINT clip verbinding. Connec- 
tors met ACTION PIN pennen voor multi- 
layer printkaarten in voorbereiding. 


5. AMP HDP-20 subminiatuur (D) 
connectors met de maatvoering vigs. 
MIL-C-24308. Omvangrijk programma 
van connectors voor aansluiting van 
transmissiekabel, vlakke bandkabel, 
printkaartconnectors, kappen, vergrende- 
lingen, soldeerloze klemkontakten en 
klemgereedschap van handtangen tot au- 
tomatische machines voor kabelkonfektie 
op grote schaal. 


1. DIPLOMATE IC-houders, 6-40 po- 
sities, bouwhoogte slechts 5,3 mm, uit- 
stekende mechanische geleiding en op- 
timale elektrische verbinding door een 
metaal aan metaal kontakt aan weerszijde 
van elke IC uitloper. 


Nu speciale verkoopaktie, uit voor- 
raad te leveren. 

Vraag onze aanbieding via de 
DIPLOMATE antwoordkaart. 


4. CHAMP kabel-connectors voor de 
telekommunikatie en komputerindustrie. 
Ekonomische verwerking door de 
isolatie-verplaatsing-(insulation 
displacement)-techniek. Speciale prepa- 
ratie van de aders niet vereist, massieve 
of flexibele draad wordt ongestript ver- 
werkt. Ideaal geschikt voor kabel door- 
verbindingen of paneelaansluitingen. 
Ook konfiguraties voor printkaart toepas- 
singen en bandkabel-aansluitingen, als- 
mede kappen en vergrendelingen be- 
schikbaar. 


6. AMPMODU modulair verbin- 
dingssysteem voor "packaging toe- 
passingen in professionele militaire appa- 
raten. Twee-delig connectorsysteem 
naar het kontaktpen - boxkontakt princi- 
pe, kleinste rastermaat 2,54 mm. Voor 
vertikale en horizontale stapeling van 
printkaarten en draad-naar-kaart draad- 
verbindingen. Uitgebreid connectorpro- 
gramma, dat aansluit aan andere AMP 
connector series, o.a. verbinding van 
vlakke bandkabel naar Modu kontaktpen- 
nen door middel van AMP-LATCH con- 
nectors. 


om hun ekonomische en be 


8. CERTI-LOK handtang. Nieuw! 
AMP introduceert een nieuwe generatie 
gereedschappen metalle kenmerken van 
de professionele AMP tangen, bestaand 
uit een universele CERTI-LOK basis- 
handtang en simpel uitwisselbare matrij- 
zen. Er zijn matrijzen voor een groot aan- 
tal AMP produkten. Uniek is de 3-їп-ёёп 
matrijzenset voor rood-, blauw- en geel- 
geïsoleerde klemkabelschoenen en ver- 
binders. 


9. Metrimate connectors. Vooral voor 
de power electronica en bedrijfs- en kan- 
toormachines ontwikkelde AMP de Me- 
trimate connector. Hij voldoet aan mo- 
derne eisen t.a.v. lucht- en kruipwegen 
volgens DIN/VDE/CSA/IEC. Deze con- 
nectors onderscheiden zich door kom- 
pakte bouw, hoge prestaties en uiterst 
simpele hardware montage, die zonder 
gereedschap mogelijk is. Een breed as- 
sortiment, waaronder kabel-naar-print- 
connectors, eenvoudige in-output con- 
nectors en  zware  spatwaterdichte 
machine-connectors in robuuste metalen 
kappen, behoren tot een programma dat 
aansluit aan de bekende "М" en "СРС" 
connector serie van AMP. 


7. PIDG-FASTON 
kontakt vernieuwd! 

Het befaamde AMP PIDG- 
takt werd voorzien van ee 
voor de draadverbinding. E 
electrolytisch koper geéxti 
voorzien van een trechterv 
invoer, geleidt zelfs soep: 
noer veilig naar het stevige 
Uiteraard is deze huls du 
corrosie vertind. Het klemc 
lig geisoleerd met een ste 
gekleurd ethyl. 
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AMP-Holland, 25 jaar betrouwbare verbindingen 
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Inspelen op toekomstige 
marktbehoeften 


Het resultaat van 25 jaar marktbewust 
denken en handelen heeft tot nu toe ge- 
leid tot een verkoopprogramma van on- 
geveer 60.000 produkten op het gebied 
van de elektrotechniek en elektronica. 
Produktontwikkeling is binnen AMP dan 
ook meer dan een woord; het is een be- 
grip. 

Wij hebben ontwikkeling van het begin af 
gezien als het inspelen op de toekom- 
stige behoefte van de markt en dit in 
nauwe samenwerking met onze afne- 
mers. Dit leidt in veel gevallen tot innova- 
ties, zoals bijvoorbeeld produkten voor 
de multi-aansluittechniek en voor verbin- 
dingen met de hoagste dichtheid voor 
micro-elektronica. 


AMP. AMPLIVERSAL, AMP-LATCH, AMPMODU, AMP PACE, DIPLOMATE, CHAMP, AMP-EDGE, MINI-MATCH, TERMI-POINT, 


Hoe maakt U 
Uw produktkeuze? 


De beste manier is om direkt met AMP 
kontakt op te nemen. 

Het bespaart U veel werk en moeite, ter- 
wijl onze organisatie er op gerichtis U de 
juiste oplossing voor Uw verbindingspro- 
blemen aan de hand te doen. 

Wij zijn graag bereid om U reeds bij de 
ontwikkelingsfase van Uw produkten be- 
hulpzaam te zijn. Onze technische ver- 
koopstaf kent de wegen waarlangs U tot 
de meest betrouwbare en ekonomische 
oplossing kunt komen, gesteund door 
een groot aantal hoog gekwalificeerde 
technici die bereid zijn vanaf het begin 
met U mee te denken. 


Voordeel voor de afnemer 


Omdat een produkt ook en vooral eko- 
nomisch te verwerken moet zijn, wordt bij 
de ontwikkeling van onze produkten veel 
aandacht besteed aan de verwerkingsas- 
pekten bij onze afnemers. AMP biedt im- 
mers een verbindingssysteem, hetgeen 
inhoudt dat naast de produkten door ons 
ook aangepaste applicatiemachines en 
gereedschappen worden ontwikkeld, ge- 
bouwd en geinstalleerd. 

Juist in deze kombinatie van produkt en 
machine ligt het ekonomisch voordeel 
voor de afnemer en tegelijk de kracht van 
AMP. 


ACTION PIN, AMPSULATION, PIDG-FASTON, CERTI-LOK zijn handelsmerken van AMP Inc., USA 


Produktie en kwaliteit 


Een uitgebreid en modern produktie- 
apparaat is in staat vorm te geven aan Uw 
wensen, terwijl een goed georganiseerde 
service-afdeling borg staat voor een per- 
fekte nazorg. 

Op een terrein van 65000 т? staat een 
bedrijfsruimte van 25000 m?, waarin da- 
gelijks kwaliteitsbewust wordt gewerkt 
aan de vervaardiging van AMP produkten. 
Hier worden Uw produkten gestampt, 
gegalviseerd en geassembleerd met de 
meest moderne apparatuur en volgens 
geautomatiseerde fabrikage methoden. 
Het gehele produktie proces wordt ge- 
volgd door een voortdurende kwaliteits- 
kontrole, welke de zekerheid inbouwt die 
AMP produkten een optimale betrouw- 
baarheid geven. 


Service en onderhoud 
door geheel Nederland 


Bij onze afnemers over geheel Nederland 
staan onze applikatiegereedschappen 
opgesteld, variérend van een gewone 
handtang tot volautomatische aanslag- 
machines, die borg staan voor een kwali- 
tatief uitstekende verbinding van onze 
produkten, zowel in de massafabrikage 
als bij het dagelijkse onderhoud. 

Om een optimale verwerking van onze 
produkten te kunnen garanderen, be- 
schikken wij over een omvangrijk en goed 
georganiseerd service-apparaat. De me- 
dewerkers van deze dienst geven instruk- 
tie en begeleiding en zorgen tevens voor 
het goed funktioneren van onze applika- 
tiemachines. Zij zijn in staat uw proble- 
men of storingen binnen 24 uur voor u op 
te lossen! 


i) Copyright 1980 AMP-Holland BV. 


Deze envelope fout, geillustreerd in fig 8, is 
niet het resultaat van aliasing. 


Sinus interpolatie 

Een andere reconstructietechniek gebruikt 
een interpolator die is geoptimaliseerd 
voor het reproduceren van sinusvormige 
signalen. Zolang er geen aliasing optreedt 
bij het digitalisatieproces van de originele 
datawoorden, zal deze interpolator geen 
fouten introduceren bij het weergeven van 
sinusvormige signalen. De sinus interpola- 
tor in de Tektronix 468 illustreert het voor- 
deel van deze techniek om sinusvormige 
signalen te reconstrueren: er zijn slechts 2,5 
samples per periode nodig om het signaal 
weer té geven. 

Interpolators kunnen worden geoptimali- 
seerd voor Of sinusvormige signalen Of puls- 
vormige signalen, maar niet voor beide. Er 
kan alleen een compromis worden gemaakt 
ten koste van de werking van de interpola- 
tor. Dezelfde interpolator die sinusvormige 
signalen goed weergeeft zal pre-shoot en 
overshoot introduceren op pulsvormige 
signalen (zie afb. 10). Andersom zal een in- 
terpolator met een goede pulsrespons am- 
plitudefouten of scherpe hoeken bij sinus- 
vormige signalen veroorzaken. De beste 
benadering is het aanbieden van de keuze: 
sinus interpolatie voor het bekijken van si- 
nusvormige signalen en puls interpolatie 
voor het bekijken van pulsvormige signa- 
len. 


Vergelijking tussen digitale en analoge 
storage instrumenten 

Digitale storage scoops slaan de datawoor- 
den op in binaire vorm, nadat het ingangs- 
signaal is bemonsterd en gekwantificeerd. 
Dientengevolge moeten digitale storage 
scoops zich anders gedragen dan analoge 
scoops. De verschillen komen tot uitdruk- 
king in de storage karakteristieken van de 2 
soorten instrumenten, in de verschijnselen 
die optreden wanneer ze buiten hun specifi- 


Tabel 2. Vergelijkingen tussen analoge en digitale storage. 


Analoge storage Digitale storage 

Storage Relatie tussen amplitude van De maximale frequentie die kan 

karakteristieken het signaal en de maximale fre- worden opgeslagen is onafhan- 
quentie die kan worden opgesla- kelijk van de amplitude van het 
gen. signaal. 

Moeilijk om zowel snelle als Geen blooming. 

langzame verschijnselen zonder 

blooming op het scherm te krij- 

gen. 
Als extra is het met de envelope 
mode mogelijk om snelle glit- 
ches te vangen bij elke stand 
van de tijdbasis. 

Bandbreedte Vastgelegd door de respons van Variabel, door middel van de 
de versterker en/of de schrijf- snelheid van digitaliseren die 
snelheid. wordt ingesteld met de Time! 

Div knop; of vast, bij de enve- 
lope mode. 

Eigenschappen boven De amplitude valt af boven de Aliasing zorgt voor verkeerde 

de gespecificeerde gespecificeerde bandbreedte; signalen op het scherm. Smalle 

bandbreedte verschijnselen met steile flanken pulsen worden niet opgeslagen 
zullen niet worden geschreven in het geheugen. 
op het scherm. 

Resolutie Resolutie 15 gelijkmatig ver- Resolutie is verticaal opgedeeld 


deeld. Verticaal is de vorm van 
de elektronenspot de begren- 
zing; horizontaal is de lengte 
van de sweep de begrenzing. 


in een vast aantal stappen. De 
horizontale resolutie wordt be- 
grensd door de capaciteit van 
het geheugen en de manier van 
reconstrueren van het signaal. 


Meetfouten 


De soort fout is onafhankelijk 
van het ingangssignaal. De am- 
plitude-afval tengevolge van 
bandbreedtebegrenzing, lineari- 
teit, ed kan worden gemeten 
en gebruikt om de meetnauw- 
keurigheid op te voeren. 


De soort fout is afhankelijk van 
de tijdrelatie tussen ingangssig- 
naal en sample klok; de maxi- 
male fout die kan worden ge- 
maakt ligt in dezelfde orde van 
grootte als bij analoge syste- 
men, maar de eigenschappen 
van deze fouten staan geen ver- 
betering van de meetnauwkeu- 
righeid toe. 


caties worden gebruikt en in de aard van de 
meetfouten die kunnen optreden. Tabel 2 
geeft een korte samenvatting van deze ver- 
chillen en in het laatste deel zal op deze on- 


derwerpen worden teruggekomen en zul- 
len digitale en analoge instrumenten meer 
in detail worden vergeleken. 

(Wordt vervolgd) 


len, oxyden en fluoriden. | 
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Kwarts-Techniek 


Kwartskristallen voor telecommunicatie 
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of 
LE.C.-122 specifikaties. Kwartskristallen 
voor tijd-, standaard- of laboratorium- 
toepassingen. Kristal platen en staven 
cie Ultrason, Kristal-voetjes en verloop- 


Precisie-Optiek p 
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische | MI 
plan platen van alle optische materialen. 
Vacuüm coatings van hoog zuivere meta- 


kwarts oscillators. 


Kwarts-Elektronika 
KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts 
oscillators. Kristal filters en discrimina- 
tors. Kristal- en komponenten-ovens. 
Ontwerpen en vervaardigen van speciale 


2552 XC метаннан 


КАРЕ ААМ MEEREBOERWEG 84 - 
TEL. 070 - 97 00 61 - TELEGRAM STABILIX - TELEX 33603 
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Bouwset 
met E-kernen 


Voor de bouw van kleine 
transformatoren en spoelen 
leveren wij komplete bouwsets, 
welke bestaan uit E-kernen, 
spoelkokers en 
bevestigingsbeugels. 


Deze bouwsets zijn voor 
toepassing in de communicatie- 
en meettechniek, vooral bij 
voormagnetisering met 
gelijkstroom, bijzonder geschikt. 


- VACUUMSCHMELZE 


«4 


В.У. Agentuur en Handelmaatschappij G.W.J.J. мап Delden, 
Burg. Colijnstraat 46, 2771 GH BOSKOOP, Tel.: (01727) - 4293*, Telex 32432. 


Deze en vele andere artikelen op stand 65 


ó 
8 
7 
H2 | 
4 Sen 
Specificaties 
Materialen: TRAFOPERM N2 
PERMENORM 5000 H2 
MUMETAAL 
Blikdikten: 0,1, 0,2 en 0,35 mm 
Typen: EK 8 - EK 40 
EK25L- EK 40 L 
A, waarden: kernen met luchtspleet, 
25 - 5000 nH. 
V kernen zonder luchtspleet, 
500 - 12.500 nH. 
Dok.: |». FS-M 11, op aanvraag. 


Mme ¿Lj 
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Speciaal vervaardigd voor specifieke probleemtransporten 
onder extreme omstandigheden. 

En... over specialisme gesproken! Wat dacht u van 
het ELTRAN elektronica-transportsysteem. De schok- en 
trillingsvrije, waterdichte, dus volledig veilige 
transportkisten zijn voorzien van gestandaardiseerde 
draagframes voor elektronische apparatuur. 


Elke ZARGAL-kist heeft een stukje specialisme in zich. 


ELTRAN, uniek voor offshore en leger. Alle kisten 
zijn vervaardigd uit het zorgeloze lichtmetaal ZARGAL. Een 
speciale legering van lichte metalen; ontwikkeld in 
ruimtevaart en vliegtuigbouw. Daarom alleen al mag u van 
ZARGAL de beste, de sterkste en de zwaarste 
verwachtingen hebben. Uw uitgebreide katalogus ligt voor 


u klaar. Schrijf of bel even 
naar Brands BV, postbus 2, | 
5060 AA Oisterwijk, - 


telefoon BS: , 
04242 - 9011. Specialisten in transportsystemen. 


Disco/P.A. 
apparatuur 
van Dateq: 
betrouwbare 
en betaalbare 
kwaliteit. 


Mengpanelen, eindversterkers, 
lichtmodulatoren en 
looplichtapparatuur. 

Een kompleet programma, 

hoge kwaliteit. 

In Nederland ontwikkeld en 
gebouwd; stuk voor stuk getest 
voor de professionele gebruiker. 
Zonder de kosten uit het oog te 
verliezen, want wij vinden 

dat kwaliteit wel betaalbaar 
moet blijven. 


Voor meer informatie: 
ОДАЈТДЕДа 

Ое Ѕіеідег 193 

1351 AV Almere 

Tel. 03240-12376 


Advanced 
Micro Devices. 


Van het fabrikaat АМР. leveren Wij 

analoge en digitale i.c.’s, waaronder 

— 4-bit bipolaire microprocessoren, 
2900 bitslice family; 8-bit MOS 
microprocessoren, 8080, 8085, 8048 
en 8035; 16-bit MOS microproces- 
soren, AMZ8001 en AMZ8002 

— bijbehorende algemene en specifiek 
perifere bouwstenen 

— bipolaire geheugens RAM - ROM- 
PROM 


- MOS geheugens, statische RAMs — 
dynamische RAMs - ROMs — 
EPROMs - schuifregisters 

— lineaire circuits, alsmede A/D, 

D/A omzetters 

— speciale bouwstenen zoals reken- 
kundige en logische vermenig- 
vuldigeenheden, alsmede een 8x8- 
bit vermenigvuldiger 


Advanced 
Micro Computers. 
Van het fabrikaat A.M.C. leveren wij 


ор microprocessor gebaseerde 
systemen, waaronder 


є 
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— 8-16 bit monoboard computers met 
8080 en AMZ8002 

— boards voor op multibus 
gebaseerde systemen, 
zoals: — arithmetic processor board 

- RAM boards, 32K, 64K, 
128K 

— 8-16 bit CPU boards, 8085 
en AMZ8001 

— perifere boards 

- ontwikkelingssystemen voor bit- 
slice microprocessoren (AM2900 
family) 

- ontwikkelingssystemen met 
in-circuit emulation voor micro- 
processoren 8080, 8035, 8048, 
8085, Z80 en AMZ8000 

— voor programmatuur ontwikkeling 
samengestelde systemen met 
FORTRAN, BASIC COBOL en 
PASCAL. 


Hitachi 
Semiconductors. 


Van het fabrikaat Hitachi leveren wij 

digitale i.c.’s, waaronder 

— geheugens, statische RAMs, 
dynamische RAMs (specifiek snelle 
CMOS) en EPROMs. 


By "^de bes behoort alles tot 


ace Капиев: 


ин mg deen eg age, „шш 
Mara, 


ату 
Kl 
Manufacturing Со. 
Van het fabrikaat Garry leveren wij 
alle aansluitmaterialen voor i.c.’s, 
waaronder 
— 8 tot 64 polige i.c. voeten en 
kontaktjes 
- wire wrap panelen, zoals euro- 
kaarten, experimenteerpanelen voor 
microprocessors, maar ook panelen 
volgens uw eigen specifikatie. 


Voor nadere inlichtingen kunt u ons 
altijd even bellen of schrijven. 

We vertellen u dan graag meer of 
sturen uitgebreide dokumentatie toe. 
Ook willen wij desgewenst een 
demonstratie bij u geven. 


Ало bv 


Van Almondestraat 6, 
Postbus 344, 5340 AE Oss 
Telefoon 04120-24200/27574 
Telex 50835 
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Zo „сотропееп” Positronika Data Systems meet en computersystemen. 
Zij stelt U voor 


POCAMAC 


een computer bestuurd intrumentatiesysteem. 


A ! B 


Interface Speciale modules G 
Pocamac computer A programmeerbare tijdbasiseenheid 
| programmeerbare triggereenheid 
PDP-11 computer B programmeerbare klok 


IEEE - 488 interface 
Pocamac bus C | iss 
Computerperipherie H 


Computer bus D videoterminal 
grafische terminal 

Ingangsmodules E floppy disc systeem 
pulsteller hard disc system 
thermokoppelingang magnetische tape eenheid 
analog-digitaal omzetter cassetterecorder 
multiplexer magnetische bubbelgeheugen 
transient recorder plotter 
tijdintervalmeter printer 
programmeerbare versterkers 
Yom digitale sensoringang Software | 

C.D. ingang DEC RT-11 operating systeem 
32 kanaals 5 KHz datalogger Positronika FOCA subroutines 
up-down pulsteller JOB Q parallel job processing 

P m applicatieprogramma's 
uitgangsmodules F in Basic ofF NL. 
digitaal analoog omzetter " 
geisoleerde digitale uitgangen Levering 
stappenmotorbesturing Positronika Data Systems levert deze 
TV beeldscherm besturing systemen op turnkey basis met volledige 
communicatie interface RS232 systeem verantwoording 

fd 


Voor meer informatie: 


ERIWER 


Canberra/Positronika B.V. 
Dikkenbergstraat 1 
5628 EA Eindhoven 
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halfgeleiders 


De chip — niet meer praten, 


maar doen! 


Op dinsdag 9 september jl. hield prof. dr. ir. S. Middelhoek, hoogleraar 
elektrotechnische materialen TH Delft en lid van de adviescommissie Rathenau 
een inleiding over de mogelijkheden voor de ,,chip’’ in Nederland. Deze 
voordracht, waarin prof. Middelhoek naar zijn zeggen ruim gebruik maakte 
van ,,prikkeldraad, azijn en schuurpapier”, drukken wij hier in zijn geheel 


af. 


„We zijn het er in Nederland over eens, 
een paar ,,terug naar de natuur” kabouters 
niet meegerekend, dat we het niveau van 
ons welzijn en onze welvaart willen hand- 
haven en zo mogelijk nog vergroten. Meer 
werkgelegenheid, meer woningen, huma- 
nisering van arbeid en bureaucratie, een 
betere gezondheidszorg, een schoner mi- 
lieu, meer en beter onderwijs, een goede 
defensie om ons tegen finlandisering te be- 
schermen en meer en betere hulp aan de 
derde wereld en nog veel meer staan op ons 
verlanglijstje. 

Om dit blijvend te kunnen betalen, moeten 
een land en zijn regering streven naar het 
verhogen van de bronnen van inkomsten en 
die bronnen zijn de industrie, de handel en 
de dienstensector. Het geld komt nu een- 
maal niet, zoals sommigen denken, uit de 
lucht vallen, maar moet worden verdiend 
en dat vereist veel strategisch denken en 
hard werken. 


Om bij de export succes te hebben is het no- 
dig in de eerste plaats om na te gaan met 
welke produkten en diensten Nederland 
een kans heeft op de wereldmarkt, geba- 
seerd op het aanwezige talent, de traditie 
en de aanwezige grondstoffen en in de 
tweede plaats in welke sectoren het buiten- 
land om wat voor reden dan ook een niet 
meer in te halen voorsprong heeft ver- 
overd. 

Analyseren we onze handelsbalans, dan 
blijken bijv. sectoren zoals die van de voe- 
dings- en genotmiddelenindustrie, de aard- 
olie-industrie, de chemie en de elektrotech- 
nische industrie zeer belangrijk voor onze 
welvaart en ons welzijn te zijn. Veranderin- 
gen zoals bijvoorbeeld de opkomende to- 
matenteelt in Italié en Roemenié, de stij- 
ging van de aardolieprijzen en de komst 
van de micro-elektronica bedreigen deze 
sectoren en het is daarom steeds weer 
noodzakelijk om ons te bezinnen op de toe- 
komst van ons exportpakket. Zo'n bezin- 


е 
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ning vindt natuurlijk niet alleen bij ons 
plaats, maar ook bij onze concurrenten. De 
chip is van zeer grote invloed op vele ex- 
portmarkten, maar vooral op die van de 
elektrotechnische industrie en vele regerin- 
gen hebben daarom studies met betrekking 
tot de chip laten verrichten. Dit leidde er- 
toe dat onze belangrijkste concurrenten, de 
Verenigde Staten en Japan, miljarden gul- 
dens kostende samenwerkingsprogram- 
ma's hebben gestart, terwijl dichter bij huis 
landen zoals Duitsland, Frankrijk, Enge- 
land en Italié, alle minder belangrijk wat 
betreft de micro-elektronica dan Neder- 
land, hulp en studieprogramma's, die alle 
vele honderden miljoenen guldens kosten, 
hebben opgezet. Dit was aanleiding voor 
onze regering, hoewel erg laat, de commis- 
sie Rathenau in het leven te roepen om, 
zoals het zo mooi heette, de regering te ad- 
viseren t.a.v. een inhaalactie m.b.t. de 
chip. 


Oeverloos 

We zijn nu twee jaar verder en er is ge- 
beurd, wat in Nederland een ziekte aan het 
worden is: er is oeverloos gepraat, ook in 
de commissie Rathenau, maar er gebeurt 
niets of laten we het vriendelijk houden, 
bijna niets. Het resultaat is, dat alle omrin- 
gende landen druk doende zijn onder onze 
elektrotechnische duiven te schieten en als 
regering, industrie en onderwijs hun kort- 
zichtige en defaitistische houding niet op- 
geven, dan ondergaat de elektrotechnische 
exportmarkt hetzelfde lot als de markten 
voor textiel, kleding, leer, schepen en ma- 
chines. 

Waarom, vraag je je dan, laten wij ons toch 
de kaas van het brood eten, wat is er toch 
mis met onze Nederlandse maatschappij, 
waarom toch die om zich heen grijpende 
matheid? Ik denk, dat de kardinale fout 
van vandaag is, dat we op grote schaal 
'doen' hebben vervangen door 'praten'. Bij 
voorkeur kletsen we dan ook nog over de- 
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Afb. 1. Een contactlens met chips op een horloge, 
waarin deze componenten op zinvolle wijze zijn 
toegepast. (foto: Philips) 


tails en niet over de belangrijke zaken. Het 
lijkt erop, dat Nederland oeverloos bezig is 
redenen te vinden om iets niet te doen. Ter- 
wijl de omringende landen en zelfs het Oos- 
tblok zich meer concentreren op wat er wel 
kan worden gedaan. Het pietluttig gezeur 
en de radeloosheid t.o.v. het oplossen van 
de werkelijke problemen in de maatschap- 
pij hebben ertoe geleid, dat men in Neder- 
land alle respect voor regering, parlement, 
industrie- en vakbondsleiders, universitei- 
ten, academische raad, TNO en de vele an- 
dere praatcolleges (meestal commissies, 
besturen of raden genoemd), heeft verlo- 
ren. Het geloof en het vertrouwen in Ne- 
derland, dat diegenen in Nederland die lei- 
ding geven, hiertoe ook genoeg talent, 
moed en integriteit bezitten, is bijna niet 
meer voorhanden en in de hieruit resulte- 
rende anarchie is elke belangengroep erop 
uit niet te kort te komen. Geen mens ge- 
looft meer, dat het brengen van tijdelijke 
offers de maatschappij ten goede komt en 
niet zijn buurman. 


Chipindustrie geschikt voor Nederland 
Wat heeft dit alles nu met de chip te ma- 
ken? Voor het handhaven van ons wel- 
vaarts- en welzijns-niveau is de elektro- 
technische industrie van zeer groot belang. 
Als deze industrie succesvol is, dan kunnen 
we goed exporteren en zijn we voor vele be- 
langrijke produkten ook niet op het buiten- 
land aangewezen. Gezien ons hoge onder- 
wijspeil, onze industriéle traditie, het aan- 
wezig zijn van Philips en Holec, de grote 
belangstelling van de gemiddelde Neder- 
lander voor de elektrotechniek, ons gebrek 
aan grondstoffen en de steeds duurder wor- 
dende energie, ben ik van mening, dat 
naast chemie, handel, landbouw en trans- 
port, de elektrotechnische industrie met als 
belangrijk deel de chipindustrie, bij uitstek 
geschikt is voor Nederland om ook in de 
toekomst een belangrijke drager te zijn van 
onze welvaart en ons welzijn. 


Vinden er weinig innovaties plaats in een 
industriesector en bieden patenten weinig 
of geen bescherming meer van het bestaan- 
de produktenpakket, dan wordt de export- 
markt vooral beheerst door de factor ar- 
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Еёп week huur gratis indien de apparatuur niet ор de 
afgesproken dag bij U in huis is. 


Onze snelheid en efficiency is net zo betrouwbaar als de apparatuur die wij 
verhuren. Iedere geaccepteerde order is in Uw bezit op de overeengekomen dag. 
Zo niet dan betaalt U ons een week geen huur. 

Vrijgevigheid? Nee; wij zijn er niet alleen van overtuigd dat onze groep de 
grootste instrumenten-verhuur organisatie in Europa is, maar ook dat wij de 
gewenste snelle service bieden. Probeer het eens en laat ons het bewijs leveren! 


Euro Electronic Rent Benelux b.v. 
Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen - Tel.: 080-776644. Telex: 48370 


Zusterbedrijven in: Londen, Parijs, Darmstadt, Solna (S) 


van waarheidstabel naar prom...... 


en daartussen in een promprogrammer, Kontron's promprogrammer type MPP 805. Die program- 
meert EPROM's, PROM's, single chip microprocessors, FPLA's, etc. 


Belangrijkste kenmerken: eStandaard 32k bits ramgeheugen (uit te breiden tot 256k bits) eData 
manipulaties zoals insert, delete, block moving, set, fill en invert eOp te roepen calibratie program- 
ma van het personality module eRS232 of current loop interface mogelijkheden (in- en output) 
eBaudrate instelling via het keyboard van 50bps tot 38,4kbps eAfstandsbediening met listing van 
de bedieningsfuncties eVijf verschillende testprogramma's: blank check, verify, illegal bit en check- 
sum CRC test van zowel (E)PROM als het geheugen elngebouwde UV-wisser met UV-afscherming 
voor vijf EPROM's eMogelijkheid om acht EPROM’s parallel te pro- 
grammeren m.b.v. universele gangadapter en creditcards een de prijs: dii m we | 
fl. 4.340, — excl. BTW + "PS 
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beid en zal de industrie zich verplaatsen 
naar ,,goedkope arbeid’’-landen. De tex- 
tielindustrie en de scheepsbouw zijn hier 
sprekende voorbeelden van. Ook de elek- 
trotechnische industrie is nu aangekomen 
in de gevarenzone. Gewone zwart/wit ТУ- 
en straks ook kleuren TV-toestellen wor- 
den dadelijk niet meer in Amerika en 
Europa gemaakt. 

De technieken zijn zo uitgerijpt, dat elke 
opkomende industrienatie deze apparaten 
kan produceren, zolang er geen snel op el- 
kaar volgende innovaties plaatsvinden. 
Echter innovaties, die leiden tot produk- 
ten, die betrouwbaar zijn, die aanmerkelijk 
goedkoper zijn, meer gebruikscomfort bie- 
den, die minder energie gebruiken, die 
minder milieubelastend zijn en meer func- 
ties bieden, maken het mogelijk de in- 
dustrie in het eigen land te houden en voor 
vele jaren welzijn en welvaart te garande- 
ren. 


Laatste kans 

Het is daarom, dat Nederland de chip met 
groot gejuich als een geschenk uit de hemel 
moet binnenhalen, omdat Nederland dank- 
zij de chip een unieke en misschien laatste 
kans krijgt, om de elektrotechnische en 
aanverwante industrieën voor Nederland 
te behouden. Het voortbestaan van Philips 
en meer dan 3000 andere industrieën in Ne- 
derland en dus onze welvaart en ons welzijn 
hangen er van af, of wij oeverloos over de 
chip blijven doorpraten of dat wij aan het 
werk gaan; daarom de titel: niet meer pra- 
ten, maar doen. 

Omdat de aanval de beste verdediging is, 
stel ik met anderen voor, dat de NV Neder- 
land de ambitie heeft chipland nr. Ш na 
Amerika en Japan in de wereld te zijn en te 
blijven. Met minder moeten we ons niet te- 
vreden stellen. Nederland moet het thuis- 


Afb. 2. Microprocessorchips worden hier ge- 
bruikt voor het op energievriendelijke manier re- 
gelen van het verkeer. (foto: Siemens) 
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land blijven voor één van de grootste chip- 
fabrikanten van de wereld, maar daarnaast 
ook plaats bieden voor nog enige indus- 
trieén, die zich toeleggen op chips voor spe- 
ciale toepassingen, zoals bijvoorbeeld pa- 
cemakers. Het midden- en kleinbedrijf in 
Nederland moet op grote schaal micro- 
elektronica in hun produkten gaan verwer- 
ken. In de wereld moet het net zo vanzelf- 
sprekend worden, dat bijna alle elektroni- 
sche innovaties uit Nederland komen, zoals 
dat reeds geldt voor tulpen uit Aalsmeer, 
bier uit Zoeterwoude, tomaten uit het 
Westland en kaas uit Gouda. 

Om deze positie in te nemen moet er veel 
gebeuren in Nederland. In het tweede deel 
van mijn voordracht heb ik daarom ge- 
tracht op een rijtje te zetten, wat m.i. de re- 
gering, de Technische Hogescholen, de NV 
Philips en de overige industrieén in deze 
sector zouden moeten doen. Ik hoop dat u 
deze zwart-wit benadering terwille van de 
duidelijkheid kunt accepteren. 


Regering en Parlement 

1) Om te verhinderen, dat de elektro- 
technische industrie naar onze buurlan- 
den of de nieuwe industrielanden ver- 
dwijnt, moet regering en parlement op 
de begroting tenminste een zelfde be- 
drag als dat bij de buurlanden d.w.z. 500 
x 10* gulden reserveren. 

2) Een gedeelte van dit bedrag moet 
worden gebruikt om alle — met nadruk 
op alle — vormen van onderwijs kennis 
te laten maken met de micro-elektroni- 
ca en de hiermee samenhangende infor- 
matica. 

3) De FOM werkgemeenschap 'Halfge- 
leiders’, waarin alle universitaire groe- 
pen, die zich met de micro-elektronica 
bezighouden, zijn verenigd, moet ruime 
middelen krijgen om de achterstand 
t.o.v. de buurlanden in te halen. 

4) De Technische Hogescholen moeten 
de beschikking krijgen over complete 
computer-aided circuit design en chip- 
produktie-faciliteiten t.b.v. het eigen 
onderwijs en onderzoek en de samen- 
werking met TNO en de regionale in- 
dustrieén. 

5) Regering en parlement moeten d.m.v. 
aankoopbeleid en  ontwikkelingsop- 
drachten Philips en de overige in Neder- 
land gevestigde industrieén krachtig on- 
dersteunen. 

6) De regering moet geen micro-elektro- 
nica centrum oprichten, maar moet een 
intensieve samenwerking van de be- 
trokken partijen, gericht op doen en 
niet praten, bevorderen. Hierbij be- 
hoort TNO ook een belangrijke taak te 
krijgen. 

7) De regering moet afzien van een cur- 
susduur van 4 jaar voor de studie voor 
elektrotechnisch ingenieur, omdat een 
verantwoorde micro-elektronica-oplei- 
ding met voldoende fysische en wiskun- 
dige basis nergens ter wereld — en dus 
ook niet bij ons — in minder dan 5 jaar 
kan plaatsvinden. Er zijn andere be- 
leidsmaatregelen beschikbaar om af te 


dwingen, dat het studierendement om- 
hoog gaat. 


Technische Hogescholen 

1) De TH's en vooral de TH-Delft, moe- 
ten ophouden met oeverloos over regle- 
menten, protocollen, academische sta- 
tuten, verkiezingen enz. te zeuren en 
moeten proberen het vertrouwen van de 
Nederlandse belastingbetaler snel terug 
te winnen door doen i.p.v. praten. 

2) De Afdelingen der Elektrotechniek 
van de TH's moeten, door regering en 
parlement daartoe in staat gesteld, com- 
plete IC-ateliers t.b.v. het eigen onder- 
wijs en onderzoek en moeten de samen- 
werking met het bedrijfsleven intensive- 
ren. 

3) De TH's moeten een grote activiteit 
ontwikkelen op het terrein van het post- 
academisch onderwijs t.b.v. de scholing 
en nascholing van reeds afgestudeerde 
ingenieurs op het gebied van de micro- 
elektronica en de informatica. 

4) De TH's moeten de kwaliteit en het 
rendement уап het onderwijs en onder- 
zoek aanmerkelijk verhogen en de TH's 
moeten door het presenteren van de re- 
sultaten van hun wetenschappelijk on- 
derzoek op internationale conferenties 
de plaats, die Nederland op het gebied 
van de micro-elektronica en de informa- 
tica wenst in te nemen, bevestigen. 


De NV Philips 

Hoewel de prestaties van de NV Philips 

niet gering zijn, is er toch aanleiding voor 

grote ongerustheid. Mijns inziens zijn de 
volgende activiteiten noodzakelijk. 

1) De NV Philips, hoewel internationaal 
actief, hoort een grotere solidariteit met 
de NV Nederland als thuisbasis in prak- 
tijk te brengen. De NV Philips mag dan 
ook op haar beurt verwachten, dat ook 
de regering en het parlement een grote 
solidariteit t.o.v. onze NV Philips tonen 
en dat de vakbonden hun anti-industrie, 
anti-automatisering, anti-chip, anti- 
eigenlijk-alles-houding opgeven. 

2) De NV Philips moet als eerste in de 
wereld met innovaties komen, de rij- 
dende trein filosofie is in de huidige tijd 
met zijn snel op elkaar volgende innova- 
ties levensgevaarlijk, bovendien moet 
de kwaliteit van haar produkten elke 
consumentenbond ter wereld in jubel- 
stemming kunnen brengen. 

3) De terugloop in de werkgelegenheid 
bij de NV Philips is onacceptabel en 
moet tot staan gebracht worden. De 
door de automatisering en de marktont- 
wikkeling vrijkomende medewerkers 
behoren bij een goed innovatiebeleid 
broodnodig te zijn voor het produceren 
van nieuwe produkten. 

4) De NV Philips moet haar onbetwist 
uitstekende wetenschappelijke resulta- 
ten,op veel grotere schaal op conferen- 
ties presenteren. De hegemonie van 
Amerika en Japan op internationale 
conferenties mag niet geaccepteerd 
worden. Nederland is immers micro- 
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dank U! 


Door het door u in ons gestelde vertrouwen zijn wij thans 
de grootste voorraad houdende importeur van: 


Mechanische/electrische en electronische artikelen zoals o.a.: 


e 19 Rack systemen 

e Rack systemen volgens DIN 

e Div. conn.- volgens DIN 

e Nylon kabelbevestigingen 

e IC voeten + Testvoeten 

e Wire Wrapping machines 
* draad 

e Connectie materiaal 

e Industriële ventilatoren 

e Verwarmingsbanden 

e Verwarmingspistolen 

e Stroomverdelers 

e Recorders 

e Schakelaars 

e Plastic boxen 


e Heat sinks 

e Solid state relays 

e Microprocessors interfaces 
e RFI - EMI filters 

e Euro kaart voedingen 

e Schakelende voedingen 
e DC/DC converters 

e LED indicatie lampen 

e Digitale paneel meters 
e [rim potentiometers 

e Capacitors 

e Batterijen 

e Reed Relays 

e Div. Trafo 's 

e Enz, enz, enz... 


Vraag onze 830 biz. tellende katalogus aan!) 


STAND 
NR 22 


Mulder Hardenberg 


Westerhoutpark la, Postbus 3059, 2001 DB Haarlem, tel. O23-31 91 84, 
telex 41431, telegramdres: ,, HARMU" NL 


België: Hoogeind 63, B-2090 Stabroek (Antw.), tel. 031-68 70 20, telex 34708 
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elektronicaland nr. III, ook op confe- 
renties. 

5) De NV Philips moet met steun van de 
overheid ten behoeve van de competen- 
te middelgrote en kleine Nederlandse 
industrie een Philips chipontwerp- en 
produktiecentrum inrichten, waar klei- 
ne series van gespecialiseerde chips 
voor acceptabele prijzen kunnen wor- 
den gemaakt. 

6) De NV Philips moet meer aandacht 
gaan geven aan professionele elektro- 
technische toepassingen, zelfs als dit 
eventueel ten koste zou gaan van de veel 
riskantere consumentensector. Bij pro- 
fessionele produkten hoort echter ook 
een professioneel verkoop- en service- 
apparaat gericht op een professionele 
markt. 

7) Een verregaande decentralisatie van 
het Philips concern zou de weg innova- 
tieklant verkorten en de interne demo- 
cratisering bevorderen. Dit zou vele in- 
novaties van een voortijdig einde red- 
den en vele frustraties bij medewerkers 
voorkomen. De invoering van de mana- 
gement methode, bekend onder de 
naam ‘Management by objectives and 
results’ kan de nadelen van een decen- 


| [Méér informatiebon 


naam: 

bedrijf: 
| functie: 

adres: 


postcode/woonplaats: . 
telefoonnr.: 


tralisatie voldoende opvangen. 


Het midden- en kleinbedrijf 

1) In het midden- en kleinbedrijf moet 
veel meer aandacht worden besteed aan 
toekomstverkenningen. Ik denk wel 
eens, dat als er net zoveel aandacht аап 
de toekomst als aan het meubilair in de 
directiekamers zou zijn besteed, vele 
kleine bedrijven nu nog zouden be- 
staan. Een toekomstanalyse zal m.i. bij- 
na altijd aantonen, dat de micro-elek- 
tronica ook in het niet-elektronisch geo- 
riënteerde bedrijf ееп prominente rol 
moet gaan vervullen. 

2) Het midden- en kleinbedrijf moet veel 
meer dan tot nu toe steun zoeken bij de 
overheid, TNO, de grote industrie, de 
TH’s en particuliere adviseurs en bo- 
vendien moet ze hoger geschoold perso- 
neel in dienst nemen. Een ingenieur is 
minder duur, dan u denkt! 

3) Het midden- en kleinbedrijf moet een 
veel actiever octrooi- en exportbeleid 
gaan voeren. Om de markt niet te ver- 
liezen aan de buurlanden of de nieuwe 
industrielanden zijn veel innovaties no- 
dig, die slechts bescherming bieden in- 
dien ze geoctrooieerd worden. Boven- 
dien is de thuismarkt wel een goede oe- 
fenmarkt, maar meestal te klein om de 
economische inspanning t.b.v. innova- 
ties te dragen. Een actief exportbeleid is 
daarom hoogst noodzakelijk. 


. toestel: _ 


Deze bon in gesloten envelop zonder postzege! | 


sturen naar: Simac Electronics 


| adv. exact 


5500 WB Veldhoven 
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Antwoordnummer 2500 


Levensbelang 

U zult nu zo langzamerhand wel zijn gaan 
denken, dat ik als hoogleraar met een goed 
salaris en een vast pensioen gemakkelijk 
praten heb vanuit mijn ivoren toren en dat, 
wat ik heb gezegd, van generlei waarde is 
en dus keurig gedeponeerd kan worden in 
de prullenmand voor eigenwijze wereld- 
vreemde academische wijsheden. Laat ik 
dan ter verdediging aanvoeren, dat ik de af- 
gelopen drie jaar als dekaan van de Afde- 
ling der Elektrotechniek te Delft intensief 
bezig ben geweest met de meeste in mijn 
voordracht geschetste problemen en voor- 
stellen en dat sommigen menen, dat er in 
Delft ook reeds iets is bereikt. 

Het feit, dat volgende maand het Japanse 
Executive Committee of Sensor Technolo- 
gy van de Japan Management Association 
speciaal bij de Afdeling der Elektrotech- 
niek te Delft op bezoek komt, zou daarop 
kunnen wijzen. 


Allen willen we welzijn en welvaart hand- 
haven en uitbreiden. Onze elektrotechni- 
sche industrie is daartoe van levensbelang 
en mag zijn plaats op de wereldmarkt niet 
verliezen. Hiervoor zijn innovaties abso- 
luut noodzakelijk. De chip biedt de NV Ne- 
derland en in het bijzonder de elektrotech- 
nische industrie grote kansen om haar posi- 
tie te verbeteren of tenminste te handha- 
ven, maar laten we dan in vredesnaam niet 
langer meer praten, maar gewoon gaan 
doen. Nederland is chipland nr. III". 
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SEIT TREI Laat u zich tijdens Drie processtappen voor lange termijn 
de FIAREX stabiliteit en eliminatie van 
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Doe mee аап de PMI QUIZ en 
win deze IC Master, het 

meest complete standaardwerk 
voor de electronicaontwerper. 


BIAS CURRENT 
CANCELLATION 
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voor lage lp 

over temperatuur in 
PMI's BIFET op-amps. 


De IC Master is меова: 
bij MANUDAX NEDERLAND B.V. 
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MIL —55/+125°C temp. klasse en met MIL-STD-883B processing. 
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GTO schakelaars 


Het principe van de gate-turn-off schakelaar, of kortweg GTO, is niet nieuw, 
maar door recente ontwikkelingen op het gebied van onder andere 
ionenimplantatie en verhoogde nauwkeurigheid door verbeterde lithografische 
technieken is Philips er in geslaagd deze elementen — weliswaar nog in geringe 
verscheidenheid — op grote schaal te fabriceren. Voorlopig wordt daarom 
alleen de BTW 58 geintroduceerd voor spanningen van 1500, 1300 en 1100 


volt. 


Wat is een gate-turn-off switch? 

De GTO is een nagenoeg perfect schakele- 
lement. Dank zij de gecombineerde voor- 
delen van thyristoren en hoogspanning- 
stransistoren is de GTO een snelle, vier- 
laags PNPN eenheid met een driepens con- 
structie die te vergelijken is met die van een 
conventionele thyristor. Zoals bij een thy- 
ristor kan de GTO worden ingeschakeld 
met een positief gatesignaal en de GTO 
kan, analoog aan de transistor, worden uit- 
geschakeld met een negatieve spanning. 


Voordelen 

Een aantal belangrijke voordelen zijn: 

— de GTO combineert de hoge sperspan- 
ning én de hoge schakelstroom van de thy- 
ristor met de eenvoud en snelheid van scha- 
kelen die normaliter slechts van bipolaire 
transistoren en darlingtons mag worden 
verwacht 

— minimale gatestromen noodzakelijk 

— Snel en efficiënt schakelen | 
— goede statische en dynamische dV/dt 
eigenschappen 
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— bij het ontwerpen wordt een aanzienlij- 
ke besparing aan componenten mogelijk, 
hetgeen leidt tot vereenvoudiging van de 
schakelingen. 


Werking 
De werking kan worden verklaard aan de 


Fig. 1. Symbool en transistor-vervangschema van 
de GTO. 


А 


hand van een vereenvoudigd model, opge- 
bouwd uit twee transistoren, te weten een 
NPN- en een PNP-transistor (zie fig. 1). 
Wanneer de NPN-transistor op een positie- 
ve spanning wordt aangesloten, gaat deze 
transistor geleiden. Van de collector van 
TS1, die is verbonden met de basis van de 
PNP-transistor, vloeit er stroom naar het 
gate-circuit. TS1 gaat dan geleiden en de 
collectorstroom loopt in de basis van TS2. 
Als de som van de versterkingsfactoren 
groter wordt dan 1 gaat, respectievelijk 
blijft de schakelaar aan. In tegenstelling tot 
bij de thyristor, kan een negatieve spanning 
het schakelelement uiteenzetten. 


Lage stuurstroom 

Een belangrijke eigenschap van de GTO is 
de slechts zeer geringe noodzakelijke gate- 
stroom. De GTO kan met een stuurstroom 
van slechts een paar honderd milliampére, 
5 A schakelen, Als gevolg van een goud-do- 
ping heeft de GTO een schakeltijd die kor- 
ter is dan 1 us. De voordelen ten opzichte 
van bipolaire hoogspanningselementen en 
thyristoren worden hiermee duidelijk aan- 
gegeven. 


Toepassingen 

Vanwege de unieke eigenschappen van de 

GTO is dit element op een zeer breed front 

toepasbaar. Enkele toepassingsvoorbeel- 

den zijn te vinden in: 

— de industriéle sector (ontstekingen in 
de automobielindustrie en omzetters 
voor wisselspanningsmotoren en induc- 
tieve verhitting) 

— huishoudelijke apparatuur (grote en 
kleine huishoudelijke apparaten en 
magnetronische ovens) 

— audio- en video-apparatuur (span- 
ningsbronnen, versterkingsregelingen 
en lijndeflectie). 


Inl.: Philips, postbus 523, Eindhoven (040) 
793333. 


MILLIVOLT BRON 
MILLIVOLT TESTER 


Time Electronics heeft een compleet programma 
van precisie stroom en spanningsgevers en 
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€ eenvoudige handbediening 

Ф u - processor besturing 
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€ voor binnen- en buitendienst 

€ FREQUENTIEBEREIK: 400 kHz - 
1000 MHz 


Lastige routinematige instellingen 
worden voorkomen, verschillende 
gemeten grootheden kunnen gelijktijdig 
uitgelezen worden. Verder zijn opties 
leverbaar, zoals bijv. het meten van het 
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Haarlem, 


n 1 augustus "80 


Mijne Heren, 
ij U nierbij mededelen dat wij met ingang Уа 
ebben gekregen- 


n kunnen w 
ing voor RIM München h 


qenwoordig 
vergedragen: 


S Tot ons genoege 
o 


de alleen-verte 


тетке ВООЗ BV. 


KLEINHOUT RADIO BV.? 
en hobby-elektronika, met 
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Een IMPORT/EXPORT 
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ontwerpen: 


О RIM Importeur 
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n software voor 
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sennheiser Hoo 
o Apple Computer-dealer (Alles aan hardware е 
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0 alaxm-installatie 3 yoor iedere toepassing 


u gaarne van dienst zijn. 
et TTL 
trafo's: 


г nodig kan 
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technikus таа 


Grote yoorraad in komponenten zoals, transistoren: 
diodes, thyristoren: weerstanden, 
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SAMENWERKING. 
Gë Texas Instruments 
& 
Kluwer Technische Boeken 


De Databoeken van Texas Instruments zullen voortaan gedistribueerd worden door Kluwer 
Technische Boeken B.V. te Deventer. 
Onderstaande titels zijn nu reeds verkrijgbaar. 


ISBN Titel Prijs ISBN Titel 

90 201 1352 6 Power f 24- 90 201 1357 7 Linear Control 

90 201 1353 4 Transistor en Diode f 24,- 90 201 1358 5 Voltage Regulators 

90 201 1354 2 TTL f 40,- 90 201 1359 3 9900 Family 

90 201 1355 0 Opto f 18- 90 201 1360 7 Mos Memory f 18- 
90 201 1356 9 Interface f 34,- 90 201 1361 5 Bipolar Microcomputers f 17,- 


Op bovenstaande boeken kunt и zich abonneren, hetgeen betekent dat indien er een nieuw boek of een herdruk verschijnt, 
u dit automatisch toegezonden wordt. 


Ook verkrijgbaar via de erkende Voor bestellingen: Kluwer Technische Boeken B.V. 
boekhandel en de elektronicazaken Postbus 23/7400 GA Deventer 
tel: 05700-91153 
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poem OOK BIJ ELINCOM: 


AP experimenteer systemen. 


Elincom levert elektronische 
componenten. De kwaliteit is uitstekend, 
de levering pijlsnel (meestal binnen 1 dag) 
en de keus ongewoon uitgebreid. 

Wij laten u deze keer kennismaken met 
AP experimenteer systemen. Voor de 
kwaliteit ongedacht laag in prijs. 


Technische gegevens: 
Experimenteerboards t/m 3648 contacten 
IC testclips 8-40 pins, 

DIP jumpers 14-40 pins, 

Male en Female headers. 

Elincom levert ze и direkt uit voorraad 
tegen lage prijzen. 

Belt u ons nu voor méér informatie. 


polychromal bv 


postbus 55 1160 AB Zwanenburg tel. 02907-4844 


Polychromal gaat verhuizen. ( «e d el ACOM Š 
Omstreeks eind oktober zal ons nieuwe adres zijn: ka | > 
р а eiektronische componenten said 

olychromal bv ме | | Oosterkade 33 9503 НР Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378 
Marterkoog 8 Postbus 8043 1802 KA Alkmaar 


Tel. 072-618144 Telex 57312 
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W. Roth 


Indicatortechnologieén en 
beeldschermtoestellen 


De vakgroep ‚Technische Informatica" van het Nachrichtentechnische 
Gesellschaft (NTG) van het Verband Deutscher Elektrotechniker (VDE) 
organiseerde in samenwerking met de Duitse afdeling van het ,,Institute of 
Electrical and Electronics Engineers” (IEEE) vorig jaar in de Berlijnse 
congreshal het seminar ,,Beeldweergeefsystemen en technologieën voor 
nieuwe communicatiemethoden". Meer dan 350 deskundigen uit Europa en 
daarbuiten waren bijeen gekomen om in lezingen de jongste stand van de 
techniek uiteen te zetten en met vakgenoten te bespreken. 


Het accent van het seminar lag op de 
onderwerpen ,,mens-machine interface en 
bedieningsbegeleiding", ,,programmeer- 
talen”, ,,beeldweergeeftechniek en beeld- 
schermen”, ,,afdrukapparatuur”, ,,uit- 
leesprocessoren", „intelligente beeld- 


schermtoestellen" alsmede ,,huidige en' 


toekomstige systemen". Een overdadig 
aanbod van onderwerpen, die vakkundig 
werden gepresenteerd en objectief be- 
discussieerd. De organisatoren hadden het 
seminar uitstekend voorbereid, zodat het 
ondanks de overvloedig aangeboden in- 
formatie een groot succes werd. Het hierna 
volgende is beperkt tot de belangrijkste 
feiten op het gebied van ,,indicatortech- 
nieken en beeldschermtoestellen". 


Stand van de techniek 

In zijn inleidende voordracht gaf H. Gene 
Slottow (2) een overzicht van de huidige 
stand van de elektronische beeldweergeef- 
techniek. Het aantal beeldelementen ligt 
tussen één (voor eenvoudige indicatoren) 
en meer dan één miljoen (voor alfanume- 
rieke beeldschermen). Er bestaat geen 
optimale technologie voor iedere toepas- 
sing. Uit de ervaring blijkt dat er veel 
verschuivingen optreden, terwijl de kosten 
van de uitleestechnologie en vooral voor 
de benodigde stuurelektronica sterk aan 
schommelingen onderhevig kunnen zijn. 


Beeldbuizen 

De sinds lang ook voor computerterminals 
toegepaste elektronenstraalbuizen hebben 
veel voordelen: eenvoudige afbuigvoor- 
zieningen, voldoende helderheid 
(170...205 са/т?), regelbaar constrast en 
bij kleurenbuizen de mogelijkheid van ad- 
ditionele kleurinformatie. 
Elektronenstraalbuizen hebben in beginsel 
een geheugen nodig: bij een TV de ladings- 
verdeling op het trefvlak van de camera, 
dat 25- of 30-maal per seconde wordt af- 
getast; bij computeruitvoer òfwel het in het 
geheugen opgeslagen beeld danwel het 
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met behulp van algorithmen uit de ge- 
heugeninhoud gegenereerde beeld; bij di- 
rectzichtgeheugenbuizen kennen we de 
ladingsopslag in het diélektrisch geladen 
maasnet. Voor de weergave van alfanume- 
rieke informatie of grafieken hebben elek- 
tronenstraalbuizen echter enkele belang- 
rijke nadelen: lage contrastverhouding, 
kleinere scherpte dan bij een elektrische 
schrijfmachine door de gaussverdeling van 
de energie in de elektronenstraal, slechte 
leesbaarheid en niet in de laatste plaats de 
grote afmetingen en een hoog gewicht. 


Plasma-indicatoren 

Plasma- of gasontladingsindicatoren zijn 
eigenlijk samenstellingen van segment- of 
puntvormige gasontladingscellen, die door 
matrixadressering of in multiplex kunnen 
worden aangestuurd. Er zijn twee wer- 
kingswijzen: aftast mode (zonder intern 
geheugen) en opslag mode, oftewel scan- 
ning- en storage mode. Bij het aftasten 
(multiplex mode) moet de stroom/span- 
nings-karakteristiek van de gasontlading 
sterk niet-lineair zijn; bovendien moet het 
ontsteken en doven snel genoeg gaan om 
te kunnen werken met aftastfrequenties 
boven de ,,flikkergrens". Onder bepaalde 
omstandigheden is echter een bedrijfsze- 
ker spanningsbereik mogelijk voor het ont- 
steken en doven. Op die manier ,,ont- 
houdt" de plasma-indicator in zekere zin 
zijn eigen beeld; nieuwe uitleesinformatie 
is pas dan nodig, als de inhoud van de ge- 
toonde informatie moet worden gewijzigd. 
Er zijn twee soorten plasma-indicatoren: 
de gelijkstroom- en de wisselstroom-indi- 
cator. Waar bij de gelijkstroomindicator de 
elektroden in het gas zijn geplaatst, zijn de- 
ze bij de wisselstroomindicator ten opzich- 
te van het gas elektrisch geisoleerd en via 
diélektrische lagen capacitief met het gas 
verbonden. Beide soorten kunnen volgens 
de aftastmethode werken. In de praktijk 
past men slechts de wisselstroomindicator 
toe, omdat dit tot nu toe ееп technisch 


ontwikkelingsniveau heeft bereikt, waarbij 
een bedrijfszekere bistabiliteit is gewaar- 
borgd. 


Wisselstroom-plasmaindicatoren zijn te- 
genwoordig uit voorraad verkrijgbaar met 
512 x 512 beeldpunten; zij kunnen voor 
veel toepassingen reeds met elektronen- 
straalbuizen concurreren: een stabieler en 
scherper beeld met een hoger contrast en 
bovendien gemakkelijker leesbaar, vooral 
op korte kijkafstanden. Grote plasma- 
indicatoren zijn nu nog aanzienlijk duurder 
dan elektronenstraalbuizen. Voor de toe- 
komst verwacht men echter een kostenda- 
ling door de nieuwe, hoger geintegreerde 
schakelingen voor de sturing en adresse- 
ring en ook door verder ontwikkelde fa- 
bricagemethoden. Bovendien kan men 
rekening houden met meerkleurenweerga- 
ve en beeldpuntaantallen van meer dan 1 
miljoen; op een aantal plaatsen is hiermee 
al in laboratoria experimentele ervaring 
opgedaan. Voor toekomstige televisie- 
beeldschermen zouden de gelijkstroom- 
plasmaindicatoren in feite beter geschikt 
zijn door de eenvoudiger luminantierege- 
ling (grijstonen). Diepgaand onderzoek 
heeft aangetoond, dat de beeldkwaliteit 
weliswaar goed is, maar dat de lichtdich- 
theid bij lange na nog niet voldoende is 
voor toepassingen in de praktijk. Dit wordt 
veroorzaakt door het slechte rendement 
van de lichtopwekking. 


Elektroluminescentie-indicatoren 

Al sinds jaren zijn in stroomrichting aan te 
sluiten PN-dioden (LED's) nauwkeurig 
onderzocht voor toepassing in elektrolu- 
minescentie-indicatoren. Omdat hun 
stroom/spanningskarakteristiek zeer na- 
drukkelijk niet-lineair is en de in- en 
uitschakeltijden uiterst kort zijn, worden 
lichtgevende diode-indicatoren meestal 
met matrix-adressering toegepast. Onder- 
zoek aan panelen met meer dan één mil- 
joen beeldpunten heeft aangetoond dat 
zulke schermen inderdaad kunnen worden 
gemaakt. Omdat echter de bedrijfsspan- 
ning van de lichtgevende diode zeerlaag is, 
liggen de stroomsterkten in de orde van 
grootte van 100 A. Daarom zal hun toepas- 
sing tot kleinere schermen beperkt blijven. 
Maar ook voor deze toepassingen onder- 
vinden de lichtgevende dioden een harde 
concurrentie van vloeibaar kristalindicato- 
ren en andere lichtmodulerende beeld- 
weergeefsystemen. 

Natuurkundig onderzoek naar het ver- 
schijnsel van de elektroluminescentie is ge- 
compliceerd en ook theoretisch nog niet 
bevredigend verklaarbaar, omdat het 
werkzame materiaal polykristallijn is. 
Moeilijkheden waren er ook door de eisen 
die gesteld worden aan de (grote) helder- 
heid en (lange) levensduur; deze eisen zijn 
schijnbaar onverenigbaar. In de afgelopen 
jaren zou het echter gelukt zijn een aan- 
vaardbaar compromis te vinden en wel in 
de vorm van gelijkspanningsgevoelig, poe- 
dervormig fosfor en dunne forforfilms die 
gevoelig zijn voor wisselspanning. 
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Met een nieuwe serie darlingtons, speciaal 
ontwikkeld voor SWITCH MQDE ' 
applicaties, breekt Motorola alle bestaande 
records met betrekking tot de combinatie 


| spanning-stroom-snelheid. 


| De nieuwe BUT-serie van Motorola is 
geschikt voor collectorstromen tot БО A, 
collectorspanningen tot 1000 V en 
schakeltijden van 2 ys (typ.). 


x (M) MOTOROLA 
| Semiconductors 


Een nieuwe 
generatie 
power 

darlingtons... 


Deze serie darlingtons is uitermate geschikt 
voor toepassing in motorregelingen en 
SWITCH MODE ТМ voedingen, zelfs als 
deze gevoed worden uit een ЗВО VAC-net. 


DIODE 

Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 

Tel. (030) 884214 

202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Tel. (02) 4285105 


Documentatie op aanvraag. 
Uit voorraad leverbaar. 


| Opto-elementen van Litronix. 
Uit voorraad leverbaar - diverse kleuren. 


LED'S 

e diverse kleuren leverbaar 

e helder of diffuus 

e T1, T13/4 en miniatuur behui- 


OPTO-COUPLERS 
e enkele, dubbele en 4-voudige 
uitvoeringen in 8-pens mini-dip 


zing — en 16-pens DIL-behuizing 
e "flashing" LED leverbaar e diverse typen met darlingtonuit- 
<< gang en met naar buiten gevoer- MI 
DISPLAYS de basis | 
e compleet programma enkele, e CTR's van 69/o - 1000°/o bij IF- 
dubbele en 4-voudige LED Dm A 


displays 

e diverse kleuren leverbaar 

e hoogte van 0,11 tot 1 inch 

e "intelligent" displays met inge- 
bouwde elektronica 

e pin-compatible met andere 
fabrikaten 


Es KLAASING ELECTRONICS bw. 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. STAND 23 
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e l/O isolatiespanningen van 500, 
1500, 2500 en 3500 Volt 
e schakeltijden tot 75 nsec max. 
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Elektroluminescentie produkten zijn nog 
maar kort op de markt. Een bijzonder suc- 
ces hebben de geintegreerde dunne-film- 
schakelingen voor wisselstroom, omdat de 
bij deze techniek toegepaste dunne-film- 
transistoren ook in elektroluminescentie- 
indicatoren kunnen worden geintegreerd. 


Vloeibaar-kristal indicatoren (LCD's) 
Alle hiervoor beschreven indicatoren heb- 
ben het kenmerk dat ze lichtemitterende 
elementen bevatten. In een andere grote 
groep indicatoren worden echter elemen- 
ten toegepast, gebaseerd op het doorlaten 
of reflecteren van het zichtbare licht (pas- 
sieve indicatoren). De belangrijkste in de- 
ze groep is de vloeibaar-kristalindicator 
(LCD). Vloeibare kristallen (LC's) zijn 
organische verbindingen die zich in de 
overgangsfase (d.i. smeltpunt) bevinden 
tussen de vaste en vloeibare kristallijne 
toestand; dat wil zeggen dat ze nog ge- 
deeltelijk een kristalstructuur houden. Bij 
temperatuurverhoging tot boven ongeveer 
60°С gaat de kristalachtige toestand verlo- 
ren en gedragen ze zich als normale vloei- 
stoffen. Het eigenlijke vloeibare kristal is 
opgesloten tussen twee vlakke parallelle 
glasplaten, met een onderlinge afstand van 
ca. 5...20um. Deze zijn aan de randen 
hermetisch gesloten en hebben aan elke 
binnenzijde één transparante elektrode. 
Onder invloed van elektrische velden of 
stromen veranderen bepaalde optische 
eigenschappen van het vloeibare kristal en 
daarmee bijvoorbeeld de transparantie 
voor licht. Loopt een stroom door het 
vloeibare kristal, dan treedt er een dyna- 
mische verstrooing op. Het vloeibare kris- 
tal gedraagt zich dan als melkglastroebel 
medium (strooicel). 


Het meest toegepast wordt het nematisch 
vloeibare kristal waarbij de lichtdoorlaat- 
baarheid wordt geregeld door elektrische 
velden. De buitenzijden van beide glaspla- 
ten zijn elk voorzien van lineaire polarisa- 
tiefilters, die 90° ten opzichte van elkaar 
zijn gedraaid (polarisator en analysator). 
Op die manier wordt het vloeibare kristal 
tussen de glasplaten slechts door lineair ge- 
polariseerd licht getroffen. 

Bij de doorgang van het licht wordt het 
polarisatievlak 90° gedraaid zodat het licht, 
vrijwel niet afgezwakt, naar buiten kan tre- 
den door het lineaire polarisatiefilter, dat 
op de achterste glasplaat is aangebracht 
(analysator). Onder invloed van een elek- 
trisch veld wordt de verdraaiing van de 
polarisatie in het inwendige van het vloei- 
bare kristal verstoord: de doorlaatbaar- 
heid wordt minder (donker beeld op lichte 
achtergrond). Verdraait men de polarisa- 
tor (of analysator) 90°, dan is bij een 
veldsterkte 0 de transparantie minimaal 
(helder beeld op donkere achtergrond). 


De matrix-adressering bij vloeibaar krista- 
lindicatoren levert bepaalde problemen 
op. Het maximale contrast wordt niet altijd 
bereikt, omdat het beeldelement geduren- 
de het merendeel van de beeldtijd niet 
wordt bekrachtigd. Een oplossing voor dit 
probleem kan zijn het toevoegen van een 
schakeling voor het verscherpen van de 
spanningsdrempel van ieder afzonderlijk 
beeldelement en een geheugen”. Deze 
techniek is onlangs gedemonstreerd (3). In 
dat geval werden geïntegreerde veldeffect- 
transistoren gebruikt voor de sturing van 
30 625 beeldelementen op een oppervlak 
van ongeveer 11,3 cm?. Verdere verbete- 
ringen kunnen hier ook worden bereikt 
met dunnefilmtransistoren, zodat ook de 
ontwikkeling van zeer grote vloeibare 
kristal-matrix indicatoren met 1 miljoen 
beeldpunten mogelijk lijkt (4). 


In een andere oplossing van het matrix- 
adresseerprobleem maakt men gebruik 
van de energie-absorptie van een dunne 
laserstraal in een klein gebied van de ge- 
leidende toplaag van het vloeibare kristal 
(5). Door de daarbij optredende tem- 
peratuurstijging wordt de vloeibaarheid in 
isotrope toestand veranderd (lichtver- 
strooiing). Deze toestand blijft ook na af- 
koeling gehandhaafd, Met een hoogfre- 
quentspanning, groter dan de drempel- 
spanning, kan het totale beeld weer wor- 
den gewist. Is deze spanning iets kleiner 
dan de drempelspanning dan wordt de 
,,drempel” verlaagd door de energie van 
de laserstraal die op het beeldelement valt. 
Op die manier is het mogelijk het beeld 
selectief te wissen. Dit soort indicatoren 
met meer dan 1 miljoen beeldelementen 
zijn reeds gedemonstreerd. 

Een ander verschijnsel dat momenteel uit- 
voerig wordt onderzocht, is de wisselwer- 
king tussen vloeibare kristalmoleculen en 
de moleculen van een pleochroistische 
kleurstof. Onder pleochroisme verstaat 
men de eigenschap van kristallen om inval- 
lend gepolariseerd licht in verschillende 
gebieden van het spectrum te absorberen. 
De complexe brekingsindex van deze kri- 
stallen is afhankelijk van de golflengte. De 
kleur van het kristal verandert bij waarne- 
ming langs verschillende kristallografische 
assen. De lichtabsorptie in de kleurstof 
hangt af van de oriëntatie van zijn molecu- 
len, die weer wordt bepaald door de oriën- 
tatie van de vloeibare kristalmoleculen. 
Deze werkwijze kan mogelijk leiden tot 
vloeibaar kristalindicatoren met een grote- 
re helderheid en meer kleuren. 


Andere lichtgevoelige” 

Geheel andere beeldweergeefmethoden 
zijn nog onderwerp van onderzoek of 
verkeren nog in een pril stadium van 
ontwikkeling. Bij het elektrochromatische 
element verandert de kleur van doorval- 
lend licht door het ompolen van de stuur- 
spanning. Er zijn twee uitvoeringen: 
— 1. Een dunne anorganische laag rea- 
geert chemisch met een aangehechte elek- 


trolyt. Indien de transparante elektrode 
ongeveer 1...1,5 V negatiever is dan de ach- 
terliggende elektrode, dan verkleurt de 
laag blauw. Na het ompolen van de span- 
eg. verdwijnt de verkleuring weer. 
— 2. De dunne laag bedekt bij een bepaal- 
de polariteit de elektrode, maar lost bij het 
omkeren van de spanning op in het elektro- 
lyt. De verkleuring blijft enkele dagen ge- 
handhaafd zonder een aangelegde span- 


ning. 

In het ferro-elektrische keramische mate- 
riaal PLZT heeft men elektro-optische 
verschijnselen aangetroffen, die kunnen 
dienen voor het opslaan en projecteren van 
beelden. Dit materiaal kan vooral van be- 
lang worden voor toekomstige projectiesys- 
temen. (6) Bijzonder interessant is ook de 
elektroforese indicator, waar pigment- 
deeltjes in een vloeibare suspensie elek- 
trisch worden geladen. (7) Onder invloed 
van een elektrisch veld bewegen de deel- 
tjes naar een wand van de indicator. Bij het 
omkeren van de spanning gaan ze naar de 
tegenoverliggende wand. Van de waarne- 
mer uit gezien, zijn de deeltjes op de 
voorkant zichtbaar, die op de achterkant 
zijn door de troebele suspensie niet te zien. 
Door de oppervlaktespanning worden de 
deeltjes ook na het afschakelen van de 
spanning vastgehouden. Dit principe ver- 
dient daarom de aandacht, omdat de 
ontwikkeling van een nieuwe structuur de 
matrixadressering mogelijk maakt. In de 
loop van verdere ontwikkeling zou dit kun- 
nen leiden tot een nieuw direct-zicht 
scherm met een grote helderheid en hoog 
contrast. 


Voor de volledigheid moeten het Eido- 
phor-principe en de televisie-spiegelpro- 
jector nog worden vermeld. Beide zijn be- 
doeld voor projectie van (zeer) grote beel- 
den en vallen daarom buiten het kader van 
dit artikel (8). Tegenwoordig zijn er zeer 
verschillende normen mogelijk voor beeld- 
weergeefsystemen. Niemand mag echter 
een universeel bruikbare oplossing ver- 
wachten. Iedereen moet bedenken dat er 
nog een lange weg moet worden afgelegd 
van idee tot serieproduktie. 


Geintegreerde lichtmodulatie matrices 
van mi | паа! 

De magneto-optische geheugenlagen, die 
werden ontwikkeld voor toepassing in de 
digitale optische geheugentechniek, zijn zo 
verbeterd dat ze tegenwoordig ook ge- 
schikt zijn als schakelbaar transparant voor 
ruimtelijke lichtmodulatie (9). Een derge- 
lijke laag (fig. 1.) bestaat uit een substraat 
(gadoliniumgalliumgranaat) met daarop 
een epiaxiaal gegroeide laag ijzergranaat 
met toevoegingen van gadolinium en bis- 
mut. De ijzergranaatlaag is opgelost in van 
elkaar gescheiden geheugeneilandjes (ca. 
50 x 50 um tot 100 x 100 um) en is ferro- 
magnetisch. Door de sterke anisotropie 
staan de magnetische momenten voortdu- 
rend loodrecht gericht op het vlak van de 
laag. De magnetisering kan daarom twee 
stabiele richtingen aannemen: parallel of 
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antiparallel aan de loodlijn op het vlak van 
de strip. Beide richtingen zijn stabiel en 
vormen de grondslag van het maneto-opti- 
sche geheugenprincipe. Geheugenelemen- 
ten in verschillende magnetiseringstoe- 
stand zijn als licht-donkerverdelingen 
zichtbaar te maken door het faraday-effect 
bij polarisatie. (fig. 2.) 

Indien men de ijzergranaatlaag met lineair 
gepolariseerd licht bestraalt, wordt een 
deel van het licht in de laag geabsorbeerd 
en een ander deel doorgelaten. Afhanke- 
lyk van de magnetiseringsrichting wordt 
het trillingsvlak van het gepolariseerde 
licht — gezien in looprichting — naar rechts 
of naar links gedraaid. Het trillingsvlak van 
het licht dat door de strip valt wordt op die 
manier gedraaid en het licht gaat door een 
analysator. 

De instelling is bijvoorbeeld zo, dat voor 
een draaiing naar rechts van het trillings- 
vlak geen licht kan uittreden; bij een 
draaiing naar links daarentegen wordt een 
deel van het licht doorgelaten. Geheugen- 
elementen die een verdraaiing van het 
trillingsvlak naar rechts ondergaan lijken 
danachter de analysator donker, geheugen- 
elementen met een tegengestelde magne- 
tisering daarentegen licht. 

Het magnetiseren van een geheugenele- 
ment geschiedt op thermomagnetische wij- 
ze in twee trappen. Om te beginnen wordt 
met een gewone spoel een uitwendig mag- 
netisch veld opgewekt waarvan de richting 
overeenkomt met de gewenste magnetise- 
ringsrichting van het geheugenelement. 
(fig. 3.) 

Dit veld beinvloedt de hele geheugen- 


magnelische plaatsen | 
en geheugen elemen! 


ge | 


substraat 


Fig. I. Doorsnede van een magne- 
to-optische geheugenlaag met een 
substraat van gadolinium-gallium- 
granaat en een epitaxiaal gegroeide 
laag van ijzergranaat met toevoegin- 
gen van gadolinium en bismut. 


QS 


1980 — 20 


schijf. De magnetiseringsrichtingen van de 
afzonderlijke geheugenelementen zijn zeer 
duurzaam vastgelegd en kunnen enkel 
door het uitwendig magnetische veld niet 
veranderen. Pas door een pulsvormige ver- 
warming van het element kan de stabiliteit 
hiervan zoveel worden verlaagd, dat de 
magnetiseringsrichting door het uitwendi- 
ge veld kan ,,omschakelen". Kenmerken- 
de waarden zijn: Magnetische veldsterkte 
voor het schakelen 200 Oe, warmte puls- 
duur 10 ws, temperatuurverhoging 30...40 
y 82 

Er zijn verschillende manieren om de 


gzergranaat 
geheugencel 


warmtepulsen op te wekken, zoals de ,,ge- 
focusseerde" laserstraal bij de digitale 
optische gegevensopslag. Voor de licht- 
modulatie is een dunnefilmtechniek ont- 
wikkeld voor de directe opwekking van 
warmtepulsen (10). De verwarmingspuls- 
duur bedraagt 10 us, de benodigde schakel- 
energie 1...10 usl Het eigenlijke om- 
springen van de magnetiseringsrichting 
duurt slechts een fractie van een microse- 
conde. De eerste lichtmodulatiebeeldllijn 
had 256 naast elkaar liggende elementen 
met een rasterafstand van 58 uum. 

Ook is in een laboratorium een tweedi- 
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Fig. 2. Principe van het zichtbaar maken van magnetische plaatsen als licht-donker verdeling in 


een gepolariseerd venster. 


transparante 
weerstandslaag 


8588 


AM 


Fig. 3. Werking van het thermomagnetisch te schakelen ijzergranaat geheugenelement met elektri- 


sche warmtepuls opwekking in de transparante weerstandslaag. 


Wir bieten 
die bessere 


Deshalb stellen 
führende Hersteller 
auf der ganzen Welt 
auf Gleichrichter 
und Brucken von 
General Instrument 


um 


Gleichrichterfehler sollten 
nicht Ihr Problem sein — 
weder wahrend der 
Montage, noch nachdem Ihre 
Produkte im Einsatz sind. 
Das ist unsere Aufgabe. 
Doch auch wir mochten uns 
keine grauen Haare wachsen 
lassen. Und so bauen wir sie 
eben besser ... und das von 
Anfang an. 


BRUCKEN: 

Fur alle Anwendungen, die 
Bruckenschaltungen 
erfordern, bietet General 
Instrument eine komplette 
Reihe von 0,5 bis 35 A, 
einschliefslich Ausführungen 
in MittenanschluB- und 
Verdopplerschaltungen. 
Aufserdem sind diese 
Gleichrichter mit 
kontrolliertem Durchbruch 
und schneller Erholzeit 
verfügbar. Fordern Sie für 
zusátzliche Informationen 
unseren vollstándigen 
Katalog telefonisch oder 
schriftlich an. 


We help you 
compete? 


GEN ERAL ING. CURIJN M. HASSELAAR 
i V Utenhoveweg 100 
S | Е Р.О. Вох 37 
FIAREX STAND 70 IN | RUM NT Tel. 03455-3150 - Telex 40259 CUMAR 


= — Ф 


praktijk uit het lab 


mensionale matrix gerealiseerd met 64 x 64 
geheugenelementen én de regel- en stuur- 
elektronica in dunnefilmtechniek. Mo- 
menteel wordt aan grotere matrices ge- 
werkt. 

Een beeldschermapparaat met ijzergra- 
naat-lichtmodulatiematrix (fig. 4.) bevat 
een lamp voor de verlichting van de matrix 
en een objectief voor het vergroot afbeel- 
den op een mat scherm van het licht, dat de 
afzonderlijke geheugencellen doorlaten. 
Met de huidige stand van de techniek zijn 


jzergranac! 
lichtmodulatiema trix 


ontspiegeld 
^ venster 


met gewone lampen verlichtingsdichthe- 
den bereikbaar die hoger zijn dan die van 
normale elektronenstraalbuizen (685 
1U30 cd/m^). Het voorstel van deze nieuwe 
techniek is, dat voor het functioneren van 
het scherm geen uitwendig beeldgeheugen 
nodig is. Terzijde zij opgemerkt dat vol- 
gens dit principe ook een optische printer 
kan worden gemaakt. (fig. 5.). Een labora- 
toriummodel met 512 punten per lijn kan 
reeds grijstonen verwerken; het apparaat is 
bestemd voor het vastleggen van televisie- 
beelden. 


Dichroitisch Guest-Host Display (GHD) 
Vloeibaar kristalindicatoren hebben een 
aantal principiéle nadelen. Er zijn twee 
polarisatiefolies nodig en bovendien een 


uitwendige reflector. Daardoor doet zich 
parallax voor en treedt vermindering op 
van de helderheid van de achtergrond; bo- 
vendien is het contrast nog afhankelijk van 
de invalshoek. De levensduur van de 
hermetisch afgesloten cellen wordt bij ho- 
ge temperaturen en luchtvochtigheid be- 
perkt door de uitwendig opgeplakte polari- 
satiefolies. 

De dichroïtische Guest-Host-indicator 
kent deze nadelen niet (11). Hij bestaat in 
beginsel (fig. 6.) uit twee plaatjes waartus- 
sen een nematisch vloeibaar kristal zit, 
waarin dichroitische kleurstofmoleculen 
zijn opgelost. Door het aanleggen van een 
elektrisch veld kan de Guest-Host-indica- 
tor van absorptie naar transparantie wor- 
den omgeschakeld. Azo-kleurstoffen zou- 


reflector 


Fig. 6. Principe van het Guest Host Display (GHD). 


Fig. 4. Principiéle opbouw van een beeldschermapparaat met ijzergranaat lichtmodulatiematrix. 


Fig. 5. Het schema van een ,,hard copy” apparaat met twee regelvormige lichtmodulatiecomponen- 
ten van ijzergranaat met elk 256 elementen. 
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den erg geschikt kunnen zijn als kleurstof 
voor een Guest-Host-indicator, 


Ze zijn echter in opgeloste toestand on- 
voldoende lichtstabiel. Verbeteringen zijn 
bereikt met zogenaamde substitutie antra- 
chinonkleurstoffen; verder onderzoek is 
nog gaande. 


Het grootste technologische probleem bij 
de fabricage van Guest-Host-indicatoren 
is het nauwkeurig en gelijkmatig handha- 
ven van de afstand tussen de plaatjes 
(enkele micrometers). Afwijkingen in de 
laagdikte veroorzaken een onregelmatige 
kleur van de achtergrond. Het beeld ver- 
schijnt helder op een donker veld. Door 
gebruik te maken van een gewijzigd Guest- 
Host-indicatoreffect is ook het omgekeer- 
de mogelijk: donkere of gekleurde beelden 
op een helder veld. 


De benodigde energie bedraagt momen- 
teel ongeveer 1 u per vierkante centimer 
aangestuurd oppervlak. De ontwikkeling 
van Guest-Host-indicatoren is in volle 
gang. De echte technische problemen 
(goed contrast, voldoende UV-stabiliteit) 
worden als opgelost beschouwd en een 
hoogontwikkelde technologie moet de 
overgang naar produktie van grote series 
mogelijk maken. Produkten met Guest- 
Host-indicatoren zijn echter nog niet op de 
markt. 


jag 
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Beeldschermapparatuur voor nieuwe com- 
municatievormen 

Onder de momenteel besproken nieuwe 
communicatievormen neemt Viditel 
van de PTT een bijzondere plaats in. Ver- 
wacht mag worden, dat ook van deze kant 
nieuwe impulsen zullen komen voor de 
verdere ontwikkeling van beeldschermen. 
Het is bijvoorbeeld denkbaar (12), dat de 
informatie van een televisieapparaat op 
een afzonderlijk nieuw beeldscherm wordt 
gepresenteerd. Bij een kijkafstand van 30 
cm is de minimale beeldschermdiagonaal 
kleiner dan 100 mm. Voor een dergelijk 
schermpje dat op het bureau opgesteld kan 
worden, kan een matrixrasterscherm met 
luminescentielaag of vloeibare kristallen 
dienen. In geval van vloeibare kristallen, 
toegepast in matrixvorm en met gebruik- 
making van het hoge oplossende vermo- 
gen, is extra belichting of een directe 
adressering noodzakelijk waarbij de ma- 
trix- en de opslagschakelingen in één 
geïntegreerde schakeling zijn samenge- 
bracht. Indien aan bepaalde randvoor- 
waarden wordt voldaan is in principe ook 
batterijvoeding mogelijk. 


Grote elektroluminescentie schermen 

Elektroluminescentie (EL), maakt het 
mogelijk vlakke ,,zelf-oplichtende” half- 
geleiderschermen samen te stellen (13). 
Hierbij wordt elektrische energie direct in 
isotroop uitgestraald licht omgezet. Als 
materiaal kan men toepassen II-VI-ver- 
bindingen gedoteerd met activatoren, 
zoals zinksulfide (ZnS). De koppeling van 
elektrische energie door injectie met mino- 
riteitsdragers is hier niet mogelijk, omdat 
de PN-overgang in ZnS niet eenvoudig tot 


тј W 


stand te brengen is. Daarom moet de 
elektrische energie via grote elektrische 
veldsterkten (tussen 10 en 10° V/cm) 
worden gekoppeld. 

Er zijn vier soorten technieken voor elek- 
troluminescentie-schermen, namelijk de 
wisselspanningsbekrachtigde of de gelijk- 
spanningsbekrachtigde poeder-elektrolu- 
minescentie, en de wisselspannings- of de 
gelijkspannings-dunnefilm elektrolumnes- 
centie. Hiervan is de gelijkspannings-dun- 
nefilm elektroluminescentie nog het verst 
van de technische realisatie verwijderd. 
De wisselspannings-poeder elektrolumi- 
nescentie is de oudst bekende vorm. De 
oplichtende laag bestaat uit 5...10 zm gro- 
te deeltjes geactiveerd ZnS-poeder. Bij 
veldsterkten tussen 10* en 10° V/cm be- 
reikt men bij een frequentie van 10 kHz 
een lichtdichtheid van meer dan 3000 
cd/m? (2 9400 asb) echter slechts geduren- 
de een korte levensduur. Blauw, groen, en 
geel uitstralende fosforsoorten hebben een 
betrekkelijk hoge lichtopbrengst (meer 
dan 1 lm/W (zie ook fig. 7.). De wisselspan- 
ningspoeder elektroluminescentie is min- 
der geschikt voor schermen met een groot 
oppervlak. Bij de gelijkspanningspoeder- 
elektroluminescentie worden ongeveer 0,5 
.. 1 um grote ZnS deeltjes gedoteerd met 
mangaan en koper en omhuld met een ko- 
perrijke laag. Vervolgens wordt dit met een 
zo gering mogelijke hoeveelheid bindmid- 
del vermengd en als een samenhangende, 
goed geleidende laag van ongeveer 40 um 
dik aangebracht op een glasplaat met trans- 
parante geleidingsbanen. Na een bepaald 
behandelingsproces is het resultaat gele lu- 
minescentie met een lichtdichtheid van en- 
kele honderden cd/m’. Met een soortgelij- 
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Fig. 8. De opbouw van een vlak vloeibaar-kristalbeeldscherm 
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Fig. 7. De lichtdichtheid L en de lichtopbrengst ņ van een met wisselspanning gestuurd poeder 
elektrolumenescent display als functie van de spanning. 
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programma voedingen. 
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ke behandeling kunnen ook beelddragers 
worden gefabriceerd op basis van aardalka- 
lisulfiden met, afhankelijk van het doteer- 
materiaal groene, blauwe of rode lumines- 
сеппе. Voor ZnS-poeder met mangaan-ko- 
perdotering is de maximale lichtopbrengst 
0,4 Im/W en dit neemt voor roodluminesce- 
rende lagen ongeveer 3% af. 
Wisselspannings-dunnefilm-elektrolumi- 
nescentieschermen hebben tegenover de 
poedersystemen doorslaggevende voore- 
len. Door hun transparantie kunnen op 
een achtergrondelektrode zeer hoog con- 
trasten worden verkregen dankzij ab- 
sorptie van opvallend omgevingslicht. De 
mate van veroudering wordt niet langer 
bepaald door de koperdotering, omdat 
zonder enige toevoeging slechts ZnS en 
Mn worden opgedampt. Onder bepaalde 
omstandigheden hebben de films een hel- 
derheidspanningshysteresis (geheugenef- 
fect). Deze  fotopolarisatie-eigenschap 
biedt de mogelijkheid een lichtstift te ge- 
bruiken voor het inschrijven van informatie 
op het scherm. Daarbij komt nog dat de ze 
schermen bijzonder geschikt zijn voor di- 
recte matrixaansturing. 

De levensduur is zeer groot. Bij aansturing 
met 170 V.,,, 50 kHz blijft de aanvankelij- 
ke lichtdichtheid van meer dan 5000 cd/m? 
langer dan 20 000 bedrijfsuren in een droge 
omgeving constant. Tot slot moet nog op- 
gemerkt worden, dat de wisselspannings- 
dunnefilm-elektroluminescentie het mo- 
gelijk maakt de helderheidsinformatie van 
ieder afzonderlijk beeldpunt elektrisch uit 
te lezen. Dit geschiedt door het verschil te 
meten tussen het blinde deel en het werk- 
deel van de stromen over de beeldpuntcel- 
len. Dit opent ook perspectieven voor de 
beeldoverdracht naar randapparatuur, 
zoals bijvoorbeeld een afdrukapparaat. 


Vloeibaar-kristalbeeldschermen met ach- 
tergrondverlichting 

Op de afdeling Elektrotechniek van de 
universiteit van Dortmund is men de laat- 
ste jaren zeer intensief bezig met de pro- 
blemen van het vlakke TV-beeldscherm. 
Het doel van deze ontwikkelingen is het 
vervangen van de omvangrijke, zware en 
breekbare kleurenbeeldbuis. Men heeft de 
volgende doelstellingen: Fabricageprijs 
maximaal f 160,— goed rendment (beter 
dan 8 lm/W), lichtdichtheid 200 cd/m’, 
contrastverhouding minstens 32:1 met ne- 
gen grijstrappen. Deze eisen zijn momen- 
teel het best te realiseren met vloeibare 
kristallen, die van achteren belicht worden 
en als lichtventiel werken (14). 

Volgens de huidige stand van de ontwikke- 
ling (15) bestaat het beeldscherm uit vele 
submodulen, die op een gemeenschappe- 
lijke glasplaat zijn aangebracht. Drie soor- 
ten zijn voldoende: 

Module 1: X-Y-beeldmatrix met een laag 
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vloeibare kristallen; grootte 90 x 120 mm 
met 10 000 beeldelementen. 

Module 2: grootte 40 x 120 mm met een 
snel schuifregister van 100 trappen (MHz- 
gebied) en een regelgeheugen. 

Module 3: grootte 20 x 90 mm met een 
langzaam schuifregister van 100 trappen 
(15 kHz) 


Deze verdeling heeft het voordeel, dat de 
verschillende soorten dunne-film-transis- 
toren niet op een gemeenschappelijke 
drager behoeven te worden gefabriceerd, 
omdat verschillende fabricageprocessen 
gevolgd worden. Kernpunt van de ontwik- 
keling is een nieuwe maskertechnologie, 
die niet alleen universeel toepasbaar is en 
gemakkelijk aan te passen, maar ook een 
grote nauwkeurigheid bereikt bij repro- 
duktie. 


Plasma-beeldschermen 

Uitvoerige onderzoekingen van plasma- 

beeldschermen (16) hebben voor deze vol- 

gende voordelen opgeleverd tegenover 

elektronenbeeldbuizen 

— viakke, robuuste uitvoering, 

— directe digitale aansturing, 

— oplossend vermogen 24 lijnen per cm, 

— lichtdichtheid 200 cd/m, 

— contrast meer dan 25:1, 

— zichthoek 160°, 

— selectieve wismogelijkheden van beeld- 
punten en korte beeldwistijd (20 us), 

— transparant beeldscherm voor het in- 
voegen van beelden door achterwaartse 
projectie, 

— grote levensduur. 

Als nadeel moet vooral worden genoemd 

het getrapte verloop van schuine en krom- 

me lijnen door de 512 x 512 beeldpunten. 

Beeldschermen met 1024 x 1024 beeld- 

punten en een grootte van 30 х 30 cm zijn 

echter reeds gerealiseerd. 


_Waarneembaarheid van informatie. 


Om een optimale visuele opname van 
beeldscherminformatie te verkrijgen, 
moeten bepaalde parameters in acht wor- 
den genomen (17). Bu een lopende tekst 
en een zichtafstand van 50 cmmoet de let- 
terhoogte tussen 2,6 en 3 mm bedragen; bij 
niet-redundante gegevens (codetekst en 
dergelijke) niet kleiner dan 3 mm. Kapita- 
len vereisen minstens een 7 x 15-raster; 
gesproken wordt reeds over 9- en 10-seg- 
ment letters. 


Bij een achtergrond-lichtdichtheid heeft 
het oog reeds aanmerkelijk grote zicht- 
scherpte. Bij een contrast tussen 5:1 en 
10:1 wordt een goede zichtscherpte be- 
reikt. De lichtdichtheid van de tekens in- 
clusief achtergrond moet dan liggen tussen 
100 en 200 cd/m? en zonder vervorming 
van de tekens haalbaar zijn. Vanwege de 
chromatische aberratie aan het eind van 
het kleurspectrum verdienen beeldscher- 
men met ongekleurde, witte tot groene 
weergave van de tekens de voorkeur. 
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Advanced Schottky/ 


Advanced Low-Power Schottky 


Nieuwe dimensie in low-power en high-speed logica. 


Was het gebruikelijk dat snelheidsverhoging leidde tot verhoging 
van dissipatie en vermogensverlaging ging ten koste van de 
snelheid? 

Met de compleet nieuwe generatie Schottky TTL-families worden 
deze beide eigenschappen, snelheid en vermogen, verbeterd. 


ALS- Advanced Low-Power Schottky 

Een dubbele snelheid (typical 4 ns) en tevens een halvering in 
power dissipatie (typical 1 mW) per gate funktie vergeleken met 
Low-Power Schottky TTL. 

Een speed/power produkt van 4 р]. 


AS- Advanced Schottky 
Een dubbele snelheid (typical 1.5 ns) bij een zelfde power dissipatie 
(typical 22 mW) per gate funktie vergeleken met Schottky TTL. 


Een speed/power produkt van 33 р]. 

Eigenschappen 

e Een optimale snelheid/power dissipatie verhouding 

Familie snelheid Power Bijzonderheden 

dissipatie 

SN5474AS SSI 1.5 ns 22 mW 
MSI] ns 12 mW 

5М54/74А15 SSI4 ns 1 mW Pin compatible met 
MSI 3 ns >] mW Low-Power Schottky TTL 


® Verhoging van de funktie-dichtheid door ontwikkeling georién- 
teerd op 8 en 16 bit met hoge integratiegraad. 

е Plaatsbesparend (meer dan 30 procent) ontwerp door gebruik- 
making van de 24 pins/300 mil behuizing voor veel MSI en LSI 
circuits. 

e Ale populaire SSI en MSI funkties worden opgenomen in de 
nieuwe ALS-serie, alsmede de complexe LSI funkties. 


Ook kunt u ons 

op de Fiarex 
telefonisch bereiken: 
020-446697/420347 


voor uitgebreidere informatie kunt u ons altijd bel- 
len. Dokumentatiemateriaal ligt al voor u klaar. 


VEKANO BV 


URKHOVENSEWEG 7а 
POSTBUS 6115 

5600 HC EINDHOVEN 
TEL. 040-810975 
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TYPICAL POWER DISSIPATION — mw ` 


PEP3 voor TTL circuits 


Verbetering van kwaliteit en betrouwbaarheid door het Product 
Enhancement Program (PEP) van Texas Instruments 


PEP3 is het antwoord van Texas Instruments op de toenemende 
vraag naar IC's met betere kwaliteit en grotere betrouwbaarheid. 
Vóór het bestaan van het PEP3-programma werden deze bereikt 
door: 

uitgebreide ingangscontrole door de gebruiker 

inschakelen van externe testlaboratoria 

speciale eisen aan de uitgangscontrole van de leverancier 
inbrandprocedures bij de leverancier, de gebruiker of het testla- 
boratorium 


Het behoeft geen betoog dat invoering van het standaard PEP3- 
programma een efficiënte en economisch verantwoorde vervan- 
ging voor genoemde procedures mogelijk maakt. 


Het PEP3-programma houdt in: 

® extra temperatuur-wisselproeven 
® extra testen bij hoge temperatuur 
® burn-in van 168 uur bij 125 ^C 


Na deze cycli vindt de normale 100% uitgangscontrole plaats. 


Door PEP3 wordt een gegarandeerde AQL bereikt bij de funktione- 
le test van 0,1% en worden de 'early life failures' (begin van de 
bekende badkuipkromme) geélimineerd. 


Texas Instruments garandeert de lagere AQL-cijfers bij 0 ^C en 
10°С. 


Zoals uit onderstaand overzicht blijkt, wordt door het invoeren van 
het PEP3-programma de kans dat een PC-board na assemblage 
gerepareerd moet worden met een faktor 4 verkleind. 


AQL bij gebruik van 
standaard produkten (0.5) 


AQL bij gebruik 
van PEP3 (0.12) 


^ Aantal IC's per 
PC board 


10 1.2% 
20 2.3% 
60 6.35% 
100 10.40% 


4.8% 
9.5% 
25.9% 
39.3% 


Verkrijgbaar in PEP3 zijn de gangbare TTL reeksen, t.w.: 
Standaard 7400-reeks 

Low-Power Schottky 74LS00-reeks 

Schottky 74 S00-reeks 
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D HITACHI 


Hitachi Denshi, Ltd. 


" PORTABLE * 
~ OSCILLOSCOPES ` 


Hoogwaardige 


w. 


SEVANCO NEDERLAND bu. 


Zeelberg 34 ө 5555 XG Valkenswaard ө Nederland 
e Tel. 04902-41755 e Telex 59058 sevco 


| 


PRIJSLIJST 

HITACHI OSCILLOSCOPEN 
Alle modellen zijn uitgerust met TV-sync se- 
parator, X-Y weergave met Z-modulatie in- 
gang en een gevoeligheid van 1mV. De 
oscilloscopen worden geleverd met Neder- 
landse c.g. Engelstalige gebruiksaanwij- 
zing en meetkoppen. 


Model V-151B: 15MHz, 1 kanaals f1.195,- 
Model V-152B: 15MHz, 2 kanaals f1.395,- 
Model V-202 : 20MHz, 2 kanaals f1.695,- 
Model V-302B: 30MHz, 2 kanaals f1.995,- 
Model V-352 : 35MHz, 2 kanaals f2.195,- 


Model V-550B: 50MHz, 2 kanaals met 


de triggerweergave f3.995,- 


mt ne eg en -—— SSS J“ 


INFORMATIEBON 


enveloppe zenden aan: 
Sevanco Nederland b.v. 


= = Se 


Antwoordnummer 72 | 
L. 5550 WB pores Sas 


Stuur mij gratis uitvoerige dokumentatie. 


Naam Eu Giglio ioa ca E OR aD SNe AR OR 
Bedrijf Digg us Era eec e SM AR 
Afdeling :................ мк РО 
Adres Bo andes ————— —— 
Plaats S E E oP re eoi RC SD A a a RN 
Postcode :............... Se АНЕ 
PONTOON Eeen жж» naa RC Е 


Antwoordcoupon in open, ongefrankeerde 
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"Flat-pack” relais van 
aliteit 


F-serie flat pack relais 
Hoog 10.5mm 
Aansluitingen voor gedrukte 
schakelingen 
Uitvoeringen tot 4 
omschakelkontakten 
Speciale hermetisch gesloten 
uitvoeringen voor automatisch 
solderen 
Schakel stromen tot 5 
Ampere/250 Volt 
Spoelspanningen van 5 tot 60 
Volt 
Karakteristieken volgens VDE 
0435 en VDE 0110 standaards 
Speciale uitvoeringen met 4 KV 
spoel/kontakt isolatie 
SEV - VDE - EXACT 
goedgekeurd 


vierhavensstraat 46a 3029 bg rotterdam 
tel. 010-765288 - telex 23057 


"KW AY 7 emm 
service A = 
Manu 


dat, — 9, 


Nieuwe dot matrix printer 
voor 136 tekens per regel. 


Manudax introduceert met trots een nieuwe ITOH printer met 
maar liefst 136 tekens per regel, geschikt voor papier van 294 mm 
breed. De printer heeft een intern buffergeheugen voor 1 regel 
| en print bi-directioneel, waardoor een snelheid van 125 tekens 
| per sekonde bereikt wordt. 
verdere voordelen: 
m uitgerust met 9x7 dot matrix 
(dus beter leesbare letter) ge 
m geschikt voor origineel + 2 kopiën eee 
m interface 7 bit parallel 
m code ASCII 96 karakters = 
m verstelbare papierbreedte, GER 
pinfeed systeem Prijs 2990.- 
Gedetailleerde informatie, natuurlijk bij Manudax. 


жє) MANUDAX 
CO NEDERLAND BV 
Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland 


Tel. 04139—1252* Telex 50175 
| MODELEC .. 
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| HAMLIN L.C.D.’s... 
ZICHTBAAR BETER. 


We zullen de voordelen op een rijtje zetten: 


Zeer lage vermogensopname: 5 microAmp. per cijfer. 
Uitstekend afleesbaar in direkt zonlicht. 

Groot temperatuurbereik: —10° tot +90°C. 

Aanstuurbaar met C-MOS ic's. 

Hoge graad van betrouwbaarheid. 

Drie verschillende uitvoeringen v.w.b. de montage, n.l. met 
DiL-pennen, met geleidende strips, met ,snap-on" 
connectors. 

Uitvoeringen vanaf 2 tot 8 cijfers per display. 


excl btw / 


Modelec B.V. 

Op den Berg 43 A 

Postbus 181-6710 BD EDE 
Telefoon: 08380-19137 


DOOR VEELZIJDIGHEID. 
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FM ontvanger 


Met grote belangstelling volg ik de RE-artikelen- 
reeks ,,FM-ontvanger met digitale frequentie- 
syntheze en -besturing’’, van de heer P. Bloemen- 
daal. Hierbij heb ik een paar bemerkingen i.v.m. 
deze serie en ik zou het op prijs stellen mocht u 
deze aan de auteur doorspelen. 


1. In het eerste deel (RE 80/6) wordt in de 
PLL een eerste orde laagdoorlaatfilter voor- 
gesteld, ,,voor een optimale regeling". Met 
dit filter wordt de gesloten lus transferfunctie 
opgesteld, en in het volgende deel (RE 80/ 
11) een stabiliteitsanalyse uitgevoerd (Ny- 
guist). Vanaf dat ogenblik blijkt de regeling 
eensklaps niet meer optimaal te zijn, want 
het LDF wordt stap voor stap getransfor- 
meerd tot een derde orde filter (fig. 9)! Is de 
auteur zich ervan bewust dat hierdoor de sta- 
biliteit, die voor het eerste orde geval triviaal 
was, zeer precair wordt, en zo ja, waarom 
laat de auteur na opnieuw een stabiliteitsana- 
lyse door te voeren van de gewijzigde confi- 
guratie? Een poolbaantest (rootlocus) zou 
bijv. reeds zeer revelerend werken. 


һә 


De auteur is voorzeker geen Hollander, 
want voor zijn ,,richtingsdistriminator'' (deel 
3, RE 80/13-14) gebruikt hij vier IC's waar 
met één enkele D-flipflop kan worden vol- 
staan. Het volstaat hiertoe op te merken dat 
bij vooruit tellen 2 hoog is bij iedere stij- 
gende flank van Ф 1, en dat dit bij achteruit 
tellen net andersom is. Men komt aldus tot 
bijvoorbeeld volgende schakeling: 

Het afregelsignaal voor de optische pulsge- 
ver kan men desnoods behouden, wat nog 
één poort extra kost. 


Ik twijfel er niet aan dat de heer Bloemendaal ge- 
gronde redenen heeft om zijn schakeling te ver- 
kiezen boven de mijne, een reden té meer om 
met hem van gedachten te wisselen. Het spreekt 
vanzelf dat deze bemerkingen niets afdoen aan 
mijn waardering voor de ongetwijfeld competen- 
te auteur еп zijn uitmuntende serie artikelen. 


K. van Bruwaene, Brussel 


Hierbij een reactie op de brief van de heer K. van 
Bruwaene. 


1. Het toegepaste laagdoorlaatfilter is inder- 
daad een 3e orde filter. De noodzaak van dit 3e 
orde filter ligt in het feit dat het signaal dat de 
fasedetector afgeeft een pulstrein is, met een fre- 
quentie die gelijk is aan de referentiefrequentie 
van 25 kHz. 

De gelijkspanningscomponent van deze pul- 
strein is een maat voor het faseverschil tussen de 
twee ingangssignalen van de fasedetector. De 
twee extra tijdconstanten т, en т, in het filter 
zorgen ervoor dat de harmonischen van deze pul- 
strein voldoende onderdrukt worden, zodat 
eventuele frequentiemodulatie van de V C O 
door deze harmonischen tot een minimum be- 
perkt blijft. 

Om er nu voor te zorgen dat de kantelfrequenties 
w, en о, niet het regelgedrag van de PLL sterk 
beinvloeden moeten deze ver genoeg van de ei- 
genfrequentie w, van de loop liggen (erboven). 
Aan de andere kant moeten ze beneden w, lig- 
gen om voldoende onderdrukking van de harmo- 
nischen van de pulstrein te verkrijgen. 

Als hieraan is voldaan dan mag voor de beschou- 
wing van het regelgedrag van de loop ervan wor- 
den uitgegaan dat het filter van de 1e orde is en 
dus nog steeds een optimaal filter is voor wat be- 
treft frequentiesprongen in het ingangssignaal 
van de fasedetector. 

Voor de bepalingen van w, wordt in de praktijk 
gebruik gemaakt van de volgende vuistregel w, = 
20 om. 


Voor o, moet gelden me Das Dat, verder 
kan de stabiliteit van het teruggekoppelde sys- 
teem nog van invloed zijn op de keuze van w, en 
w, Voor het teruggekoppelde systeem geldt 


met G (jo) = 


en 


MED 1 + јот 2 
Biz ттт tera 


invullen geeft dan 


1 + јот 2 
+ jwt + јот 4 


Обе) = 92 ө 


Voor het stabiliteitsonderzoek maken we ge- 
bruik van het volgende criterium: Indien bij alle 
frequenties van G (jw) waarvoor de fase — 180° 
bedraagt, de bijbehorende modulus kleiner is 
dan udB, is het gesloten systeem stabiel. 

De frequentie waarvoor de fasedraaiing —180° 
is, worden gegevens door de vergelijking ott, 
= T, — Tx = Ti 


Dit is dus bij slechts één frequentie en wel bij w 
180 = 4200 ra/s, de rondgaande versterking is 
hier — 47 dB. Dus het teruggekoppelde systeem 
is stabiel. Voor verder informatie wat betreft dit 
soort beschouwingen zie bijv. het boek ,,Control 
Systems Theory" van O. I. Elgerd. 


2. In eerste instantie zou men geneigd zijn zich 
af te vragen of de richtingsdiscriminator niet een- 
voudiger kan worden opgebouwd. Een inder- 
daad voor de hand liggende oplossing is om ge- 
bruik te maken van een data flip-flop zoals door 
de heer Bruwaene wordt voorgesteld. | 
Beschouwen we nu bijv. het tijdvolgorde dia- 
gram van deze schakeling bij terugtellen. 


Het groepje pulsjes T in Ф 1 treedt op als voor de 
fototransistor zich precies de scheiding van een 
zwart en blank segment bevindt en waarbij de af- 
stemknop afwisselend iets naar links of iets naar 
rechts wordt gedraaid. De up/down lijn blijft 
hierbij laag, omdat Ф 2 laag blijft. Dit verschijn- 
sel is uitermate hinderlijk bij het afstemmen en 
vindt zijn oorzaak in het feit dat de schakeling 
geen hysteresis vertoont. De door mij toegepaste 
schakeling vertoont dit euvel niet, doordat er een 
ingebouwde hysteresis aanwezig is (vandaar de 4 
IC's). 


Nadat nl. de richtingsdetector een voorwaartse 
telimpuls heeft geregistreerd, moet deze een vol- 
ledige periode van de optische pulsgever afwach- 
ten voordat nog een telimpuls in dezelfde rich- 
ting kan worden doorgegeven. Deze voorwaarde 
wordt gerealiseerd met de twee J-K flipflops uit 
IC 22. Is de flipflop éénmaal geset door een tel- 
impuls, dan moet de overeenkomstige J-K flip- 
flop voor de volgende halve periode van de tel- 
impuls worden gereset voordat er nog een telim- 
puls in dezelfde richting kan worden doorgege- 
ven. Deze J-K flipflops veroorzaken dus een hys- 
teresis-effect. 


Ik hoop hiermee de heer Van Bruwaene van 
dienst te zijn geweest. 


P. Bloemendaal, Apeldoorn. 


Fig. 1. 
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MOTOROLA 


Component Products 


Kristal klok 
oscillatoren 


Motorola heeft de grootste selektie van dikke 
filmhybride dual-in-line oscillatoren voor alle 
computer- en microprocessor-toepassingen. Het 
frequentiegebied van deze komplete klok oscillatoren 


loopt van 250 KHz tot 70 MHz. 


Als nieuwste uitvoering heeft men nu de K 1160 serie, 
die geschikt zijn om de Zilog en Mostek 
microprocessors Z 8000/Z80 - MK 3880-4/6 aan te 


sturen. 


De voordelen van deze oscillatoren zijn o.a.: 


e ruimte besparend 
e laag vermogen 
e diverse frequentiestabiliteiten 


Alleenvertegenwoordiger voor Nederland: 


AURIEMA NEDERLAND BV 


Vestdijk 32, 5611 CC Eindhoven, Tel. 040-444470 


voor Belgié: AURIEMA BRUSSEL, 


Rue Brogniez 172 A.B-1070, tel. 02/523 6295 


Produktie op klantspecifikatie 

van: 

1. Half- en eindprodukten 
(prints, draadbomen etc.) 

2. enkelstuks en serie werk 
(1-500 stuks) 

3. proefmodellen met zeer korte 

levertijd. 


Tevens modifikatie van 
standaardhandelsapparatuur 


Onze specialisatie en moderne 
apparatuur garanderen u: 


Kwaliteit en 
Kontinuiteit in elke 
Kwantiteit 


Zomerland 28 
4761 TC Zevenbergen 

Tel. 01680-24400 

Telex 41605 TEKOM NL-APR 


TRANSISTORS 
RECTIFIERS 
THYRISTORS 
ZENERS 
OPTO 


from the world’s No. 1 
in discretes 


MOTOROLA 
Franchised Distributors 
Diode Holland = Utrecht: 


Diode Belgium — Brussel: 
Manudax — Heeswijk 


— 
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J. Lafrance 


Amperemeter met lage Ri 


Nauwkeurige elektronische ampèremeter voor zelfbouw 


Zoals bekend mag worden verondersteld kleven er nogal wat nadelen aan de 
stroombereiken van de doorsnee multimeter. De inwendige weerstand neemt 
omgekeerd evenredig toe met de gevoeligheid van het bereik. De 
nauwkeurigheid is slechts goed genoeg voor een benaderende meting en in de 
hoge bereiken zijn de shunts veelal zo krap berekend dat lange meettijden tot 
oververhitting van de shunt leiden. Bovendien zijn de stroomschalen onderaan 
getekend en zijn deze voor wisselspanning niet-lineair, zodat de aflezing er niet 
eenvoudiger op wordt en interpretatiefouten voor de hand liggen. 


Met toepassing van componenten uit de 
surplushandel en enige redelijke ervaring 
in de zelfbouw is het mogelijk om voor een 
bedrag van rond de honderd gulden een 
elektronische ampèremeter te bouwen die 
aan bovengenoemde bezwaren tegemoet 
komt. Het instrument kenmerkt zich door 
een extreem lage eigen weerstand, zoals 
blijkt uit de tabel met spanningsvallen in de 
diverse bereiken. Een DC-versie is bij de 
auteur 5 jaar in gebruik geweest zonder dat 
het ooit nodig bleek de offset bij te stellen 
of zonder enig verloop te noteren. De hier 
beschreven AC/DC-versie heb ik enige 
maanden proef laten draaien en blijkt aan 
dezelfde eisen te voldoen. Het is trouwens 
handig om over een aparte ampéremeter te 
beschikken omdat veelal stroom en span- 
ning tegelijk dienen te worden gemeten om 
onderlinge verbanden vast te leggen en dan 
komt men met een enkele universeelmeter 
niet uit. 


Кы = Tin. Ry 


Fig. 1. Stroom naar spanning omzetter. 


Principe 

Zoals uit het prineipeschema blijkt bestaat 
de schakeling uit twee trappen nl. een 
stroom-naar-spanning-omzetter en een 
stuurversterker voor de meter die in wezen 
een spanning naar (stuur)stroom-omzetter 
is. De overdrachtsfunctie van de stroom- 
naar-spanning-omzetter (fig. 1) is: 


QS 
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Va = Rf: 1, 


De stroom die in de ingang vloeit moet de- 
zelfde zijn als de stroom door weerstand Rf 
en daarom is de uitgangsspanning gelijk 
aan de IR val over weerstand Rf. De ingan- 


gen тореп gebiased worden binnen de li-: 


mieten van de common mode range. Er zijn 
natuurlijk grenzen, zoals de uitgangsverza- 
diging van het IC en de maximale uitgangs- 
stroom die het betreffende IC kan leveren. 


Een andere begrenzing is de tegenkoppe- 
ling die voor het stroombereik van 1 ampë- 
re zo zwaar dient te zijn, dat de vereiste uit- 
gangsstroom om beide uitgangstransisto- 
ren te sturen niet meer wordt gehaald. De 
tegenkoppelweerstand voor dit bereik 
dient bovendien een 5 watt type (minimaal) 
te zijn en is dus draadgewonden. In de 
praktijk blijkt, dat de zelfinductie van deze 
weerstand samen met de ingangscapaciteit 
van een CA 3140 precies een resonantie- 
kring oplevert wat resulteert in een sponta- 
ne oscillatie in de buurt van 120 kHz waar- 
door de zaak totaal uit de hand loopt. Daar- 
om dient het stroom/spanning omzetter IC 
per se een ЦА 741 te zijn in welk geval deze 
spontane oscillatie niet optreedt. 


Om nu toch het verlangde stroombereik 
van 1 ampère te behalen wordt de stroom/ 
spanning omzetter als direct teruggekop- 
pelde versterker gebruikt (zie fig. 2a). 
Uit fig. 2b zal direct duidelijk worden dat 
de waarde van Rf2 afhankelijk is van КЇЇ. 
Naarmate men echter naar een gevoeliger 
bereik overschakelt wordt de waarde van 
Rf2 veel groter t.o.v. Rfl en derhalve het 
verschil verwaarloosbaar in de meetgebie- 
den van 3 mA en lager. 

De tweede versterkertrap met IC CA 3140 
is in wezen een spanning-naar-stroom-om- 
zetter. Het meet de spanning die door de 


eerste trap wordt afgegeven die bij volle 


schaaluitslag altijd 5,11 volt zal bedragen 
en zet die om in een stroom van 1 mA om de 
meter uit te sturen, zie fig. 3, waarbij de R- 
last wordt gevormd door de meterweer- 
stand in serie met de kalibratiepotentiome- 
ter en de weerstand van 5,11 kQ. De laatste 
wordt voor wisselstroommetingen geshunt 
met een weerstand van 47,4 КО, omdat de 
meter in samenwerking met het gelijkricht- 
circuit voor wisselspanning een andere 
stroom ,,ziet”’. 


Fig. 2b. Schakeling voor de overige bereiken 
met twee tegenkoppelweerstanden. 


Fig. 3. De tweede versterkertrap is geschakeld 
als spanning naar stroom omzetter. 
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alles 


onder één dak 
als het gaat om uitbesteden 


Wij, specialisten, staan met een totaal dienstenpakket 


voor research, ontwikkeling en produktie van 
elektronische apparatuur en systemen voor u klaar 


Hardware 


Software — 


Interfacing e 


Produkt support = 


digitaal 
analoog 


pascal 

mpl 

basic 

assembler 680X 


intelligente interfacing tussen micro-, mini- en 
macro-computers en analoge/digitale peripherals 


technisch tekenwerk 
lay-out werk (PCB, front- en rearpanels) 


— PCB fabrikage 
Modificaties — het modificeren van elektronische apparatuur 
Produktie — enkele stuks tot zeer grote aantallen 
Advies en bemiddeling 


U =: A M F ( : Jan van Eycklaan 2B, 3723 BC Bilthoven 
| P.O. Box 219, 3720 AE Bilthoven, Tel. 030-791544 


bouwontwerpen 


Het schema 

Na een goed begrip van het voorgaande 
kunnen we makkelijk even van links naar 
rechts door het principeschema van fig. 4 
gaan, waarbij tegelijkertijd enige prakti- 
sche tips zullen worden gegeven. De ingang 
is beveiligd met twee dioden die tenmin- 
ste 1 ampére moeten kunnen verdragen. 
Bij langdurige metingen in het 1 A-bereik 


saw" 
garw” |] 
70 
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worden deze dioden echter warm en ver- 
loopt de drempelspanning. U kunt dit op- 
lossen door koeling van de dioden of door 
er zwaardere (уреп in te zetten. Persoonlijk 
heb ik het nog al dure type MA 754 toege- 
past dat meer dan 7 A kan verwerken en 
dan ook absoluut koel en stabiel blijft zon- 
der bijzondere maatregelen. Er zijn echter 
3 A typen, zoals de 1N5408 voor 70 cent te 
koop die ook uitstekend voldoen zeker als 
u geen behoefte hebt aan langdurige metin- 
gen in het hoogste stroombereik. Dan volgt 
de tegenkoppelweerstand van 5,11 ohm 
aan de inverterende ingang. Mijn hande- 
laar was zo vriendelijk om uit zijn voorraad 
een exemplaar uit te zoeken met een nauw- 
keurigheid van 2%. In dat geval kunt u zich 
aan de genoemde parallelweerstandswaar- 
den houden. Anders zult u wat moeten ex- 
perimenteren met de derde parallelweer- 
stand van 270 Q om op de gewenste waarde 
te komen. Let wel, het juist bepalen van de- 
ze weerstand en dus van het 1 A gebied 
dient als eerste te geschieden, omdat im- 
mers de waarden van Rf2 (fig. 2b) hierdoor 
worden beïnvloed. 


Voor de transistoren TS1 en TS2 kunt u 
surplustransistoren gebruiken met een mi- 
nimaal vermogen van 6 watt — liefst 10 watt 
— in TO 220 behuizing zoals bijv. BD222 en 
BD224. Deze komen omgekeerd” op de 
print zodat de koellichamen zwevend ge- 
monteerd zijn. Deze transistoren moeten 
aan de eis voldoen dat ze bij een belasting 
van Ì watt een stroomversterking van ten- 
minste 80 liefst 100 hebben en als het even 
kan ook nog zo goed mogelijk aan elkaar 
complementair zijn. Persoonlijk heb ik dit 
opgelost door voor een paar gulden een 
handjevol in de surplushandel te kopen 
waarbij ik de gewenste exemplaren aan- 
trof. U mag hiervoor in geen geval darling- 
tons gebruiken omdat deze door de hoge 
versterking instabiliteit introduceren. 

Bij het vaststellen van de waarde van de 
weerstand van 5,11 © hebt u natuurlijk ook 
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Fig. 4. De schakeling van de complete ampère- 
meter. 
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Fig. 5. Lay-out van de print voor de ampère- 
meter. 
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EVEN UW 
MEMORY’ OPFRISSEN! 


prijs/st 


2102 MM2102AN4 1K x 1 stat. RAM 450 nsec 
2114 MM2114N 1K x 4stat. RAM 450 nsec 
MM2114N-L idem, low power versie 
2147 ММ2147] 4K x 1 stat. RAM 90 nsec 
2108 ММ27080 1K x 8 EPROM 450 nsec 
2158 MM2758Q 1K x 8 EPROM single 5V 450 nsec 
2716 MM27160 2K x 8 EPROM 450 nsec 
MM2716QE idem, uitgebreid temp. bereik 
-40° +85°C op aanvraag 
MM2716QM/883 idem, volgens MIL. Stand. 883 op aanvraag 
4104 MM5280] 4K x 1 dynamic RAM 200 nsec 9,50 
MM5280N-055 idem, 270 nsec temp. bereik 0-55°C 5,50 
4116 MMS290J2 16K x l dynamic RAM 150nsec  : 14,30 
ММ5290]3 idem, 200 nsec 11,90 
6508 MM74C929]3 IK x 1 stat. CMOS КАМ 315 nsec 


prijzen exkl. BTW en evt. toe te passen grondstoftoeslagen 
prijswijzigingen voorbehouden 


Fabrikaat Géi National Semiconductor 


Ө RODELCO 
ча electronics 


Exklusief vertegenwoordiger voor National Semiconductor in Nederland. 


Rodelco Electronics B.V., 
| Postbus 296, 2280 AG RIJSWIJK, 
tel. 070-995750, telex 32506 


bouwontwerpen 


de kalibratieweerstand ingesteld voor volle 
uitslag van MI bij 1 A. Als het goed is moet 
u dan op punt K precies 5,11 volt meten. 
Ook is het mogelijk eerst alleen het gedeel- 
te rechts van de streeplijn te monteren met 
inbegrip van de weerstand tussen punt K en 
massa. U legt dan op punt K een u bekende 
spanning aan en berekent hoever de meter 
moet uitslaan om bij volle uitslag met 5,11 
volt te corresponderen. Als dit eenmaal 
goed is, is het verder een eenvoudige zaak 
om de beide trimpotentiometers voor de 
gebieden van 100 en 300 mA af te regelen. 
De parallelweerstanden voor de beide 
daarop volgende gebieden zijn niet kritisch 
en u kunt zich zonder meer aan de opgege- 
ven waarden houden. Omdat het zo van- 
zelfsprekend is ben ik vergeten te vermel- 
den, dat u natuurlijk de offset weg moet re- 
gelen. U doet dit in de stand 1 A al of niet 
met kortgesloten ingang. De offset regeling 
is zo stabiel dat deze niet naar buiten be- 
hoeft te worden uitgevoerd. 


Door lekstromen en andere ongewenste za- 
ken kan men voor de beide gevoeligste 
meetgebieden niet met vaste weerstanden 
volstaan. Deze dienen te bestaan uit de 
aangegeven vaste weerstanden met een 


Fig. б. Componentenopstelling op de print van 


cermettrimmer in serie. De instelling van 
deze gebieden moet van buiten de kast zijn 
te regelen. 


Een uitstekend en nauwkeurig hulpmiddel 
voor het afregelen van dit instrument is de 
„stroom en spanningsgever’ waarvan het 
ontwerp is gepubliceerd in RE nr. 11 van 
dit jaar. Wel moet u er dan op letten, dat de 
positieve uitgang van dit toestel met ingang 
3 van de 741 wordt verbonden en de nega- 
tieve met punt 2 anders komt de automati- 
sche correctie die in genoemd toestel is in- 
gebouwd in verzet. Dit is absoluut geen be- 
zwaar want als u zich aan de gegeven aan- 
wijzingen houdt zullen de positieve en ne- 
gatieve stromen met exact dezelfde waarde 
worden aangegeven. 


Afb. 7. De gemonteerde print. 


draad verbinding 
of aanpassings weerstand 
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cal stroom bereiken 10 en 30u A 


offset 


De condensator over de tegenkoppeling 
van de 741 maakt de meter wat traag in het 
10 uA-gebied. Het duurt ongeveer /, secon- 
de voor de juiste waarde wordt aangege- 
ven. Daartegenover staat weer het voor- 
deel dat op deze wijze de meter al vanaf 0,3 
u А een betrouwbare en lineaire aanwijzing 
geeft in het gelijkstroomgebied. 

Het afschakelen van deze condensator bij 
wisselstroommetingen heeft tot gevolg dat 
de meter pas vanaf 9 pA betrouwbare infor- 
matie geeft, tenzij afgeschermd wordt ge- 
werkt. De grafiek van fig. 8 geeft het ver- 
loop van de meter weer in de 6 gevoeligste 
bereiken. Voor het controleren van de ove- 
rige bereiken ontbreekt mij de apparatuur 
om betrouwbare gegevens te verschaffen. 
Overigens worden de zware stroommetin- 
gen meestal niet over een breed frequentie- 
gebied uitgevoerd, zodat dit niet als een be- 
zwaar kan worden gevoeld. 


Polariteitsmeter 

Deze bestaat uit een eenvoudige en goed- 
kope balansmeter waarvan de schaal is ge- 
wijzigd met tekens voor min, sinus en plus. 
U kunt hiervoor elk type meter gebruiken 
tussen de 50 en 100 uA. Bij 100 pA zorgt 
een serieweerstand van 3900 © ervoor dat 
volle uitslag van de polariteitsmeter precies 
overeenkomt met 10% van de uitslag van 
meter М1. In kritische gevallen helpt deze 
meter dus ook om althans bij benadering 
minimale stroomwaarden te schatten. Ver- 
der waarschuwt deze meter onmiddellijk 
wanneer een wisselstroom een gelijkspan- 
ningscomponent bevat. De minste of ge- 
ringste gelijkspanningscomponent doet de 
polariteitsmeter onmiddellijk in de linker- 
of rechterhoek vliegen; een gegeven dat 
soms waardevol kan zijn. 


De bedoelde polariteitsmeters hebben 
praktisch nooit de mogelijkheid tot mecha- 
nische nulstelling van de wijzer, althans 
niet aan de buitenzijde. Wel zit er van bin- 
nen vaak een hefboompje voor deze instel- 
ling. U kunt dit van buitenaf onder fel licht 
goed zien. Teken eerst de plaats van dit hef- 
boompje ter weerszijde met twee stippen 
af. Nu maakt u het instrumentje open voor 
het inplakken van de gewijzigde schaal 
(voorzichtig voor ijzervijlsel!). In het kapje 
boort u nu eerst 2 gaatjes van 1,5 mm Ø op 
de gemerkte plaatsen. Daarna lijmt u het 
kapje voorzichtig vast. Door de twee gaat- 
jes en met de hulp van een stopnaald kunt u 
nu zonodig de wijzer exact in het midden 
van het sinussymbool zetten. Om te zorgen 
dat deze wijzer ook bij ingeschakeld appa- 
raat in het midden blijft staan dienen de 
dioden D7 en D8 te worden uitgezocht. De 
drempelspanning moet identiek zijn bij een 
stroom die gelijk is aan de stroom van de 
polariteitsmeter. 


Algemeen 

De print is zo ontworpen, dat deze recht- 
streeks op de achteraansluitingen van de 
bekende zwarte Philips paneelmeters kan 
worden geschroefd. Weliswaar is het uiter- 


ca. metr lijk van deze meters niet zo modern, maar 
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Een met zorg samengesteld leveringsprogramma 
gericht op kwaliteit en stipte leveranties 


À BEL 080 - 445660* 


[] print - schroefaansluitblokjes 

[ ] onderhoudsvrije gasdichte accu's 
[C] ringkerntransformatoren 

Г) smoorspoelen 

Г] printtransformatoren (VDE-keur) 
Г) euro-kaart voedingen 

Г) dc/dc converters 

[ ] printen dubbelzijdig doorgemetaliseerd 
| | hybride voltage-regulatoren 

[ ] opto-elektronika, Led's, displays 
| ] reed-relais 
noodstroomvoedingen (ook no-break) 
[J netspanningsstabilisatoren 

C] weerstanden MIL-specificaties 

[ ] condensatoren MIL-specificaties 
[ ] buzzers, sirenes 

Г) netfilters 

[ ] test-adapters voor printen 

[J digitale paneelmeters LED/LCD 

| | accu-laders 

[C] kunststof condensatoren 

| | variabele transformatoren 

[J laboratorium-voedingen 

dn klantenspecificaties 


TIL Hj EXCLUSIEF ALLEEN IMPORTEUR VOOR: 

| | P.T.R. / MICROPAC / STEINECKER / WIENER 
SCHIEMANN / A.C.I.-E.B.G. / SICO / DISCH 

TRANSDUKTOR / COMMERZSTAHL 

TAUSCHER / GENERAL SENSORS 

SUFLEX / VERILEC 
L MI / OSHINO 
DUBILIER 


SE VARILEC bn. 


Postbus 6693 tel. 080 — 445660 
6503 GD NIJMEGEN - telex 48653 


bouwontwerpen 


voor een instrument van gelijke kwaliteit 
en precisie zou u tussen de 150 en 250 gul- 
den moeten neertellen, terwijl deze oude 
Philipsmeters volop in de surplushandel 
verkrijgbaar zijn voor ca. twaalf gulden. En 
naar verluidt zijn er nog minstens 70 000 
van in circulatie. 

De in het schema met Rx aangegeven weer- 
stand is afhankelijk van het type LED en de 
lichtintensiteit die van deze LED wordt 
verlangd. Probeer dit dus eerst even uit tus- 
sen de plus en de nul van de voeding. In het 
prototype is een groene LED gemonteerd 
boven de groene aansluitbus. De stroom 
door de LED bedroeg 30 mA. 

Macht toch de voorkeur uitgaan naar een 
ander instrument voor М1 dan weerhoudt 
niets u natuurlijk om op de aansluitplaatsen 
voor de meter boutjes M4 met soldeerlipjes 
aan te brengen zodat u niets aan de print 
lay-out hoeft te veranderen. 

Rest mij nog te vermelden, dat de dioden 
aan de ingang van een type zijn, waarvan de 
drempelspanning vrijwel identiek is. Wilt u 
op zeker varen controleert u dan de drem- 
pelspanning bij een stroom van 1 A. 


Voeding 

Opvallend is dat de meeste amateuront- 
werpers zich zo makkelijk af maken van het 
onderwerp voeding. Weliswaar hoeft de 
voeding voor dit toestel niet gestabiliseerd 
te zijn en mag de secundaire trafospanning 
ergens tussen de 12 en 13 volt zweven. 
Maar wél is het zo dat er op moet worden 
gelet dat deze trafo een lage inwendige 
weerstand bezit die bij voorkeur voor beide 
wikkelingen bij benadering gelijk moet 
zijn. Verder moet deze ten minste 1,2 A 
kunnen leveren en ga voor de veiligheid 
maar uit van 2 ampère, omdat sommige fa- 
brikanten nogal optimistisch zijn met hun 
gegevens. 
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Fig. 8. De afwijking van de meter in de zes ge- 


voeligste gebieden. 


Verkrijgbaarheid van de onderdelen 

In het ontwerp is er rekening mee gehou- 
den dat alle onderdelen in elke goed gesor- 
teerde zaak verkrijgbaar zijn. Maar als u in 
een uithoek van het land woont, dan de vol- 
gende tips. U kunt al deze onderdelen (be- 
halve de surplus) verkrijgen (ook telefo- 
nisch of per post) bij Radio Centrum, Vin- 
kenburgstraat 6 te Utrecht (030) 319636 en 
bij Radio J. Smink, Smeepoortstraat te 
Harderwijk (03410) 12991. De meter M1 is 
verkrijgbaar bij Radio Service Twenthe in 
Den Haag. De voorraad van de vierkante 
instelpotmeters is op dit moment beperkt 
aanwezig bij Radio Smink maar mochten 
deze onverhoopt uitverkocht zijn, dan sol- 
deert u even een draadgewonden potmeter 
van 100 ohm. Regel af, noteer de waarde en 
zet in de plaats een vaste weerstand. In de 
print lay-out is hiermee rekening gehou- 
den. 


Technische gegevens 
Meetbereiken voor gelijkstroom: van 0,3 
pA...1 A + 1,5%. 


Voor wisselstroom van 9 uA...1 A + 3%. 
Lagere wisselstroombereiken zijn mogelijk 
indien bijzondere voorzorgen worden ge- 
nomen met betrekking tot afscherming en 
lage impedantie. 


De bereiken zijn verdeeld in elf gebieden 


met volle schaaluitslag van resp. 10 pA, 30 
uA, 100 uA, 300 uA, 1 mA, 3 mA, 10 mA, 
30 mA, 100 mA, 300 mA en 1 A. 


De genoemde meetbereiken zijn absoluut 


stabiel en lineair (met de in de tekst ge- 
noemde reserves). 


Tabel 1. Spanningsval in de diverse meetbereiken. 


Volle schaal (DC) Spanningsval 
10цА zl mV 
30 uA < 1 mV 

100 uA < 1 mV 

300 uA ca. 1 mV 

1 mA = 1 тү 
3 mA 1,75 mV 
10 mA 7 mV 

30 mA І mV 

100 mA 1,12 mV 

300 m.A 3,75 mV 

1А 116,00 mV 


Voor zover de beschikbaar staande meetin- 
strumenten dit toelieten is de frequentie- 
curve in bijgaande grafiek vastgelegd. Op 
het eerste gezicht lijkt hierin een tegen- 
spraak te bestaan doch deze is afkomstig 
van de zelfinductie van de draadgewonden 
weerstand R1 welke in het ingangscircuit 15 
toegepast. 


Amateur Elektronica (Jan Soelberg) 
nu ook in het Nederlands 


Bij Kluwer Technische Tijdschriften BV ver- 
scheen het wereldbekende elektronica boek van 
Jan Soelberg, getiteld ,, Amateur Elektronica”. 
Dit boek is oorspronkelijk opgezet om kit-bou- 
wers een algemene ondergrond te geven betref- 
fende de elektronica. Wie een kit samenstelt kan 
dat meestal doen zonder veel van elektronica te 
weten, maar zodra men een bepaalde schakeling 
wil wijzigen of een storing ondervindt, blijkt 
kennis van elektronica zeer nodig te zijn. 

Jan Soelberg schreef zijn boek in het thuisland 
Denemarken al een aantal jaren geleden. Op- 
drachtgever was de Josti-kit fabriek. Het werd 
inmiddels vertaald in een groot aantal talen en is 
in vrijwel ieder land van Europa te koop in de 
eigen taal van dat land. De Nederlandse verta- 
ling is van A. J. van den Hul. De opbouw van het 
boek is uitermate logisch met een aantal hoofd- 
stukken over atoomtheorie,  halfgeleiders, 
stroom en spanning, condensatoren, magnetis- 
me, Wet van Ohm en uitleg over weerstanden. 
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Maar ook de verder weg liggende onderwerpen 
als meten, gelijkspanningskoppeling en AM-FM 
modulatie komen aan de orde in de eerste 223 
pagina’s. 

Belangrijk 15 dat de hoofdstukken worden ge- 
volgd door keuzevragen die door de lezer als 
zelfcontrole kunnen worden opgelost. De pagi- 
na's 271 t/m 344 bevatten een groot aantal prakti- 
sche schakelingen waarvoor alle materiaal in de 
onderdelenhandel te koop zijn. Van ieder scha- 
keling is er een schema en onderdelenlijst zodat 
men niet gedwongen is een pakket van een be- 
paald merk te kopen, ook al zijn deze pakketten 
onder het merk Josti vanzelfsprekend verkrijg- 
baar. 

Tijdens de studie kan men experimenteren, 
waartoe door de handel een speciale experimen- 
teerprint wordt geleverd. De koper van het boek 
krijgt op de prijs van de print f 10,— korting. In 
het boek is een kortingscoupon ingesloten. 
„Amateur elektronica" is te koop bij alle hande- 
laren, die materiaal van Josti en/of importeur 
Delcon verkopen, voor f 29,75. Het is ook direct 
bij de uitgever te bestellen. 
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Licht. Compact. Stil. Voordelig. 
De nieuwe EPSON 9x9 matrix printer. 


De orinter voor alle microcomputers! # 1.990,- (excl. BTW) 
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WH19--WHB89. 


pmte et i m e TE ú ú mmm EE FERE FIE — HER: h gas ü rnt ee 


far ak 8 mr weg * ail "hos a grain amu F epee b вай 
d БШ oa at tere a el ge: 


Pr тїк etn p т ш W astris 


arab tar gr oot ë = E P. amm heed 7.1] шый haag 


i шан шей papier ams 27,4 re bremi 
з шат kamitsa! l eeng > J icm een 


Б d š prumes per Lerh of der runt eee lee 


i Bidire tdem! + Bags sa ing 
s. туа = Cs pg WA em (Dt E ROT me iHi 
t 7 dp tree: regalia ass | pret 
и Ш» ami h io bas abi uem m 
ARA adm habe "aaa is am ë, wees “< 


таа" š + T h yrs FT a q Q = m 
er ты EE De mM ' 
m i 


Het beste nieuws op printergebied: de nieuwe EPSON МХВО Exclusieve Benelux import: EPSON adviseurs: 


Eindelijk een 152 karakter printer voor nog geen twee mille. Dankzij de The folio msi CRT SE, Comp 20097 
9x9 matrix is het schrift opmerkelijk goed leesbaar, zelfs over de here ЫШЫ Chry HT peche D Cr moierdim 
volle breedte van 152 karakters. De EPSON MX80 print met hoge snel- 1003 AB Amsterdam Tel 020 - 760901 Tel 010-1175 24 
heid in 2 richtingen op 40, 152, 66 of 80 kolommen per regel en bezit Tel. 020 - 36 40 08 


DEALERS GEVRAAGD! 


Bon voor méér informatie. 


Stuur mij zo snel mogelijk uitvoerige informatie over 
de nieuwe EPSON МХВО dot matrix printer 


een logische zoekfunctie. Hierdoor wordt de ‘reistijd’ van de printkop 
naar de volgende regel aanmerkelijk gereduceerd. De MX80 print arote, 
gecomprimeerde, gecomprimeerd-vergrote en normale karakters 
Vanzelfs preke nd kan de EPSON MXBO aangesloten worden op alle 
bekende microcomputers. Originele EPSON interfaces (IEEE, Centronics 
parallel, Ser eel E Ё5252) worden in de printer gebouwd. Alle interfaces 
en kabels zijn uit voorraad leverbaar. Prijzen v.a. f 95 - 


EPSON MX80 SPECIFICATIES: 


Sn Naam 
regelspatie 423 mm, of program 
mi ni его ваг ` Adres: 
Kolommen 
aot vergi te te ke TS Postcode Plaats 


132 (gecomprimeerde 


papierinvoer pinteed | tekens 
papiersoort Fanfold papier 66 (gecomprirneerd- 
| pamerbreedte 01.6 mm - 254 mir vergrote tekens) 
| |+ 2 | printsnelheid : 80 karakters perseconde 


hint speciaal cassettelint 


Functie/beroep 


Bon opzenden in gefrankeerde envelop aan ACC, Postbus 3076, 
1003 AB Amsterdam 
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Muzieksynthesizer voor zelfbouw 


Het VCF 


Het spanningsgestuurd filter (VCF, Voltage Controlled Filter) is een filter 
waarvan men de afsnij- of resonantiefrequentie met een stuurspanning bepaalt. 
Er zijn vier soorten filters afzonderlijk beschikbaar op de hier beschreven 
УСЕ, namelijk een laagdoorlaat-, een hoogdoorlaat-, een banddoorlaat- en een 


bandsperfilter. 


LP, BP, HP en N 

In fig. 11 staan de karakteristieken van de 
vier filters getekend. Het laagdoorlaatfilter 
heeft bij een stuurspanning van OV een af- 
snijfrequentie van 5 Hz en alle hogere to- 
nen worden weggefilterd. De hoogst haal- 
bare afsnijfrequentie voor dit filter be- 
draagt 20 kHz. 

De afsnijfrequenties van het hoogdoorlaat- 
filter (HP) zijn hetzelfde als die van het 
laagdoorlaatfilter. Het spanningsgestuurd 
banddoorlaatfilter (BP) versterkt een be- 
paalde frequentie (in feite een smalle fre- 
quentieband) meer dan andere frequen- 
ties, terwijl het bandsperfilter (N, notchfil- 
ter) een frequentieband verzwakt. 


Vereisten voor het VCF 

Een VCF krijgt twee soorten spanningen 
aan zijn ingangen: controle- of stuurspan- 
ningen en signalen. Er moeten meerdere 
stuurspanningen en signalen tegelijkertijd 
kunnen worden toegevoerd. Stuurspannin- 
gen moeten worden gesommeerd. Om 
oversturing te vermijden is het 't beste dat 
signalen niet worden gesommeerd maar ge- 
mengd. Men zou ook de signalen laag kun- 
nen houden en dan sommeren, maar dit 
komt de signaal-ruisverhouding met slechts 
één ingangssignaal niet ten goede. 

De signalen moeten gefilterd aan de uitgan- 
gen verschijnen. De stuurspanningen bepa- 
len de resonantie- of afsnijfrequentie van 
de filters. De omzetting van stuurspanning 
naar frequentie moet even nauwkeurig li- 
neair geschieden als bij de VCO en de op- 
merkingen over gelijkloop blijven hier ook 
geldig. 

Er zijn vier soorten filters afzonderlijk be- 
schikbaar op het VCF, die elk een aparte 
uitgang en een volumeregelaar bezitten. 
Bij het spanningsgestuurd laagdoorlaatfil- 
ter (LP) worden frequenties tot de afsnij- 
frequentie doorgelaten, waarna een afval 
van 12 dB per octaaf optreedt (tweede orde 
systeem). Bij het hoogdoorlaatfilter wor- 
den frequenties vanaf de afsnijfrequentie 
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Fig. 11. De viér verschillende filtertypen en het 
effect van de Q-factor op de resonantiefrequentie. 


filter. 


doorgelaten; voor deze frequentie treedt 
een afval van 12 dB per octaaf op. Het 
banddoorlaatfilter heeft symmetrisch van 
zijn resonantiefrequentie hellingen van 6 
dB per octaaf (BP). Het notch- of band- 
sperfilter tenslotte vertoont bij de resonan- 
tiefrequentie een verzwakking van 30 dB. 
Op de resonantie- of afsnijfrequentie kan 
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De nieuwe Gould ES 1000 is onovertroffen voor 
het registreren van hoge frequenties en maakt 
andere systemen hopeloos ouderwets. 


Belangrijke eigenschappen 

Een solid-state schrijfhoofd waarin op één lijn 1000 
electroden zitten. Met ееп resolutie van 4 dots per mm 
bij een papierbreedte van 250 mm. Maximaal 16 
kanalen registratie over de volle papierbreedte. 

En frequentierespons tot 10 kHz over de volle schaal. 


Het schrijfhoofd print tevens automatisch de tekst 
van de commando's voor papiersnelheid, kanaal- 
nummering en de gevoeligheidsinstelling van de 
versterker(s). Door middel van een toetsenbord kan 
tekst worden toegevoegd tot max. 80 characters per 
regel met repetitie op elke 21 cm. Voor de kanaal- 
aanduiding kan per kanaal een tekst tot 16 characters 
worden gedrukt. 


144 


Superb nauwkeurig еп betrouwbaar: 
Gould ES 1000 Electrostatische Recorder. 


Ook de gridlijnen op het papier kunnen naar beide 
richtingen worden geprogrammeerd. De ES 1000 is 
geschikt voor papierrollen en zigzagstapels. 


Dit is superieur bij de ES 1000: 

Het volkomen solid-state schrijfhoofd vervangt dure 
galvanometers of kwetsbare inktspuitsystemen. 

De haarscherpe registratie is onbeperkt houdbaar, 
hetgeen erg plezierig is t.o.v. bijv. UV-papier. 
Gelijktijdige printing van tekst en alpha-numerieke 
gegevens. Relatief goedkoop recorderpapier. 


Wilt u meer weten over de nieuwe Gould ES 1000? 
ochrijf naar Gould Godart BV, Postbus 73, 
3720 AB Bilthoven, of bel met onze heer J.A. Does 


(telefoon 030-78 78 11, m 
La GOULD 


tst. 114/119) voor uit- 
gebreide informatie. An Electrical/Electronics Company 


—— МА 
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men extra versterking geven door de Q-fac- 
tor van de filters op te drijven. De verster- 
king kan tot meer dan tienmaal die van de 
normale doorlaatband bedragen, wat een 
sterk effect heeft op de uiteindelijke klan- 
ken. De opslingering in de frequentieka- 
rakteristieken kan zo groot worden ge- 
maakt dat het filter zal oscilleren, wat bij 
het stemmen handig is. 


ICla-TLO84 


Fig. 13. De VCF — sommeerversterker. 


Het schema van het VCF 

Blokschema 

In figuur 12 is het blokschema van het filter 
getekend. Aan de ingang bevindt zich een 
sommeerversterker voor de stuurspannin- 
gen die vrijwel identiek is aan die uit de 
VCO. De signalen worden gemengd in een 
mengversterker (MIX) en dan aan het ei- 
genlijke filter toegevoerd. Dit is een span- 
ningsgestuurd state-variable filter. 

De VCCS zet de spanning uit de expo-multi 
om in een evenredige stroom daar men in 
feite met een stroomgestuurd filter te doen 
heeft. De stroombron zorgt voor de sturing 


Fig. 14. De VCCS. 
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van de twee OTA’s die men hier als varia- 
bele stroomgestuurde weerstanden kan be- 
schouwen. Rond beide ОТА zijn twee 
stroomgestuurde integratoren opgebouwd, 
die zijn gescheiden door buffertrappen. 


Twee terugkoppelingen zorgen ervoor dat 
een tweede orde systeem ontstaat, waarbij 
drie functies beschikbaar zijn: LP, HP en 
BP. Eén terugkoppeling van het tweede or- 
de systeem is variabel uitgevoerd: men kan 
hiermee de terugkoppeling regelen en zelfs 
overgaan tot meekoppeling: het filter zal 
dan oscilleren. Het notchfilter wordt ver- 
kregen door sommatie van LP en HP. 


IC!b.TLOBA 


RI3-B2k 14-10 


Principeschema van de mengversterkers 
en de stroombron 

Sommeerversterker 

Deze is in feite gelijk aan de sommeerver- 
sterker uit de VCO. In figuur 13 zijn de 


FM-ingangen TM-ingangen geworden 
(timbre- of klankkleurmodulatie). Eén van 
de TM-ingangen is bovendien omschakel- 
baar op al dan niet interne sturing uit een 
bijbehorende ENV-generator. 


De VCCS 

De VCCS is bijna dezelfde als die uit de 
VCO, met dit verschil dat ze nu meer 
stroom moet leveren. Er moeten nu twee 
OTA’s gestuurd worden die elk 180 A mo- 


gen hebben bij 12 V ingangsspanning. 
ы + Ine = 360 HA, 

en RIS = R16 = 12/360-10° wat 33 КО 
geeft voor deze weerstanden. (figuur 14) 
De I» is opzettelijk zo laag gekozen om bij 
afwijkende OTA's (de één neemt meer 
stroom op dan de andere) toch geen grotere 
Is dan 250 uA in één van de componenten 
te krijgen en niet-lineariteit te veroorza- 
ken. 

De laagste grens voor de stroom door de 
VCCS is ook hier 120 nA, maar beide 
OTA's moeten elk 100 nA hebben voor ze 
gegarandeerd in het lineaire gebied zitten; 
dit geeft als laagste grens dus 200 nA. Bij 


IC ld - TLOS4 


Fig. 15. De signaalmengversterker. 


200 nA is V.200:10.33.10' = 6,6-107° V of 
6,6 mV. De karakteristiek van de VCF is 
zoals voor de VCO 1666 Hz per volt dus de 
laagste frequentie is dan: 1666.6,6-10 * dus 
11 Hz. Deze frequentie bevindt zich nog 
niet in het audiogebied. 

Aan de L,. ingangen van de OTA’s zijn 
weerstanden van 15 kQ verbonden om de 
belastingen zoveel mogelijk gelijk te ma- 
ken en dus ook de stroom door de OT As 


Signaalmengversterker 

De signaalmengversterker van fig. 15 is 
geen sommeerversterker, maar wel een 
mengversterker in de echte zin van het 
woord, OA4 staat als spanningsvolger ge- 
schakeld en zijn ingangsimpedantie mag 
bijna oneindig worden verondersteld, in 
elk geval veel hoger dan 100 КО daar OA4 
een FET-ingang bezit. 

Een signaal op ingang 1 wordt gewoon één- 
maal versterkt op A teruggevonden. Legt 
men nu ook op in2 een signaal aan шї een 
laagohmige bron, dan wordt ingang 2 
a.h.w. door die lage uitgangsimpedantie 


Fig. 16. Sommeerversterker t.b.v. het notchfilter. 
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ТОРА2 


ine 


In tegenstelling tot de veel gebruik- 
te ferroresonant conditioners gaat 
Topaz met de "Line 2" serie uit van 
een electronische conditionering. 


Hierdoor ontstaan de volgende op- 

merkelijke voordelen: 

e Hoog rendement (94% ). 

e Laag gewicht (21 kg) en kleine 
afmetingen (25x30x26 cm) voor 
0.8 KVA. 


KN 
j= 


| DITVINDTU 
ÓÓK BIJ ELINCOM: 
Bruggen en dioden. 


Elincom levert elektronische 
componenten. De kwaliteit is uitstekend, 
de levering pijlsnel (meestal binnen 1 dag) 
en de keus ongewoon uitgebreid. 

Wij laten u deze keer kennismaken met 
brugcellen en dioden. Grote voorraad. 
En voor de kwaliteit ongedacht laag in 


prijs. 


Technische gegevens: 

Vermogens brugcellen en dioden, van 
1 A t/m 15 А, 40 V t/m 1200 V in diverse 
uitvoeringen. 
Elincom levert ze direkt uit voorraad 
tegen lage prijzen. 
Belt u ons nu voor méér informatie. 


© elincom 


elektronische componenten 


Oosterkade 3) 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378 
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Netspanning- 
conditionering 
Voor uw mini/microcomputer 


RLAASING ELECTRONICS hu. 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598, 


LOCI 


e Goede storingsonderdrukk ing 
(140 dB van 10 Hz-100 KHz). 

e Stabiliseert een ingangsspan- 
ning van 165-250 VAC. 

e Uitgangsspanning: 220V +7%; 
47-53Hz bij een vermogen van 
0,8—1,6—5—7,5 en 10KVA, 

e Lage prijs en vlotte levering. 


Wilt U meer weten, bel of schrijf 
even naar: 


RA amsterdam 


Nieuw voor Nederland 


De Heatsink specialist 


DELTOUR- 
AMSTERDAM 


tel. 020-235725 
Nieuwe Uilenburgerstraat 22-24 


Korte levertijden 

Zeer gunstige prijzen 

Groot aantal types voorradig 

Alle bewerkingen mogelijk (zagen-boren-tappen- 
anodiseren) Ook speciale haetsinks, black-boxes, 


afstandsbussen, etc. 


Dokumentatie op aanvraag. 
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aan de massa gelegd. Ingang 1 en 2 zien dan 
elk ееп spanningsdeler bestaande uit R21 
en R22 die hun signalen tweemaal verzwakt 
aan OA4 doorgeeft. Het totale signaal kan 
maar even sterk zijn als één signaal alleen 
(als beide signalen tenminste min of meer 
dezelfde sterkte hebben). Op dezelfde wij- 
ze werken de ingangen in 3 en in 4. 

Deze maatregel is genomen om oversturing 
van het filter quasi onmogelijk te maken en 
toch steeds met bijvoorbeeld één signaal 
een goede signaal-ruisverhouding te heb- 
be 


meerversterker. OA6 en ОА zijn met C2 
en C3 de s Viu wg ien integratoren. 

OA7 en OA9 bufferen deze integratoren. 

OA10 zorgt voor de regelbare terugkoppe- 
ling voor integrator 1. 

De opmerkingen over de OT As, gegeven 
bij de VCO gelden ook hier, waarbij het in- 
gangssignaal onder normale omstandighe- 
den (geen opslingering) niet groter mag 
zijn dan 10 mV piekwaarde. Dit is nodig om 
geen clipping of vervorming te krijgen als 
de opslingering groot is. R30 en R33 zorgen 
bij de sommeerversterker voor een ver- 
zwakking van de ingangssignalen van 6,8 
maal (R, = R30 = 6,8.R, = 6,8.R33). VCO- 
signalen worden dan teruggebracht tot een 
piekwaarde van 1 V voor ze het eigenlijke 
filter binnengaan. Dit is gedaan omdat een 


filter als dit de signalen bij de resonantie- 


ring van het filter met een ENV-generator 
en bij hoge O-factor ingesteld op lage fre- 
uenties. Telkens als de spanning van de 
NV-generator de hoogste waarde bereik- 
te begon het filter zeer hinderlijk te fluiten. 
Met Cl en C4 verdwenen deze oscilleernei- 


gingen. 


Regeltechnisch blokschema LP-filter 

Dit staat in figuur 18 weergegeven. Men be- 
schouwt X(s) i.p.v. de eigenlijke ingangs- 
spanning en alle grafieken zijn in functie 
van X(s) gemaakt. Wil men de grafieken le- 
zen in functie van de eigenlijke ingangs- 
spanning, dan moet men de 0 dB lijn over 
20log(6,8) dus over 16,6 dB naar boven ver- 
schuiven. 

Voor de OTA's geldt: 


L. = рге = 192 21, Als) 


100 


Jerta) 


Fig. 18. Regeltechnisch blokschema van het laag- 
doorlaatfilter. 


Notchfilter 
In OA11 en R25 t/m R27 uit fig. 16 worden 
LP en HP-filter gesommeerd en éénmaal 
versterkt. R25 = R26 = R27 = R= R, en 
R28 compenseert І, van OAI). 
R29 en P9 zorgen voor een regelbare kort- 
sluitvaste uitgangsspanning van het notch- 
filter. De grafieken uit fig. 20 en 21 worden 
bij elkaar opgeteld en resulteren in een put 
van —30 dB bij de resonantiefrequentie. 


Principeschema van de state-variable 


Algemeenheden 
De state-variable (figuur 17) is opgebouwd 
rond OAS tm OAIO. OAS is een som- 


2e 
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frequentie wel meer dan tienmaal kan ver- 
sterken en om dus zeker geen clipping te 
krijgen. 

De signalen worden dan voor de OTA's 
nog eens honderd maal verzwakt tot de ge- 
wenste 10 ту. 

R39 en R43 zijn gekozen voor minimale I, , 
dit is dus gelijk aan R38 en R42. 

Voor OA7 en OA9 zijn zeer hoogohmige 
spanningsvolgers toegepast van het type 
CA 3140 met ingangsstromen in de orde 
van 50 pA. | 

Cl en C4 zijn toegevoegd als integraalcom- 
pensatie omdat het filter vanaf 5 kHz eer- 
der begon te oscilleren dan bij lagere fre- 
quenties bij dezelfde instelling van de op- 
slingering. Dit was zeer hinderlijk bij stu- 


Dit is de overdrachtsfunctie van R37 t/m 
R39 en de OTA. 


Voor de eerste lus geldt: 


BPG) o 
X(s) 1+GH 

19,21 

in 100-5С2 — BP(s) 
19,2-1.., X(s) 

Lek T00.sC2 

met 

19,2-1,,, m 

100 - К, = Rs 


Uitgewerkt met k = 1 geeft dit: 


BP(s) 1 
X(s)1 R.sC2+1 


1 
of ————— Ze 1 TTE | е 
vs + 1, dit is de vergelijking van een 
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Eenvoudig 
en snel te 


ЭЕ termo te 
| komfort А 


+ 


Frontplaten ~ Tekstplaten e.d. | 
GEANODISEERD en KRASBESTENDIG 


Een stuks en meer * Levering binnen 10 dagen mogelijk 


4 ' Spaart Tijd, spaart 


geld en verhoogt 
de betrouwbaarheid 
f Met een simpele vingerbeweging worden de kontakten aan de 


achterzijde ingebracht waardoor de nieuwe Souriau 8634 
subminiatuur konnektor een minimum aan montagetijd vraagt. 


Het moderne kontakt geeft een optimaal kontaktoppervlak en 
verzekert uitstekende mechanische en elektrische 
eigenschappen, terwijl een lage koppelingskracht 
gehandhaafd blijft. 


De kontakten kunnen zowel los als op 
band geleverd worden. Dit laatste om 
een snelle verwerking op de 
stripkrimpmachine van Souriau 
mogelijk te maken. 


Draaddoorsneden van AWG 20 tot 
AWG 32 kunnen worden toegepast, 
waardoor deze konnektor ideaal 15 
voor toepassing in insturmentatie- , 
telelkommunikatie- en 
komputerapparatuur. 


Heeft U belangstelling voor deze konnektoren of andere versies 
uit ons subminiatuur programma bel dan. 


Universeel ASCII tiptoetsenbord 


e 5 V voeding « bliep bij ,,aanslag" e 7-bit ASCII 
è strobe e parity e repeat е roll over e shift lock 
e extra functie toetsen en nog vele extra's 

e 2 jaar garantie 


e Tegen meerprijs RS232 « 20 mA current loop 
s hoofdtelefoon aansluiting 
e tri-state of open collector outputs enz. 


HEXADECIMAAL tiptoetsenbord 16 x 2, 1x 16 of matrix 
4 x 4 contacten 


/ 4 
S.E.B.SouRiAU 


Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d IJssel 
Tel: 010 - 50 13 22 


Documentatie op aanvraag 


| Levering in de Benelux via: 


INTERMEDIARY INTERNATIONAL TRADE 


Postbus 5599 1007 AN Amsterdam Tel. 020-258 317 
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C2.100 


eerste orde systeem met т, = ———— 
í | 19,2-L., 


De ОТА vervult dus duidelijk de rol van 
een stroomgestuurde weerstand К... 

Aan de hand van fig. 19 wordt de tweede 
lus in rekening gebracht. 


K, 
(T,,5+k)sC3 
K, 
o an 
(t,8+k)sC3 


Hierin vult men R, in en C3-R,, = т, 


dan is EPS) ` ee oe ИЕ = 
X(s) (т,5+ К)ЅСЗК, +1 


1 1 
(т,5+К)т,5+ 1 E T,,T,.8 +kt,,s+1 
ur. 
s^--2üs-- oy 


dit is de algemene vorm van een tweede or- 
de systeem, waarvoor geldt: 


et NF 
UU Wd ` "` Zei ^ e ze 
Er wordt naar gestreefd dat beide integra- 


toren gelijk zijn. Men mag dan stellen dat 
beide tijdsconstanten gelijk zijn en dat 


C=C2=C3 en L. =] = SS? 
Bij 20 kHz is L... 180 uA. 


_ 1 k. 19,2 Li 
o, 7 ui^ PW "em 
19,2- L 
dus C = 100-0, 


| E E = 
_ 1521810 = 2:75:10" F. 
100-20-10°2-л 


dus C=270 pF = C2 = СЗ 


Q-factor 
OA10 zorgt voor tienmaal verzwakking en 
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inverteren van PB(s). (R, = R45 = 10-R, = 
10-R46). Als de loper van P8 geheel naar 


onder staat is k = = 1.47. 


R 
B is dan K.0,5 = 0,73. Als de loper van P8 


geheel naar boven staat is k = 


100 | a 
Berg —0,14 еп В = —0,073. 


Als В > len a > w, is heeft men een aperio- 
disch tweede orde systeem. Deze toestand 
wordt niet bereikt daar de filterhelling dan 
zeer flauw inzet en dit auditief niet interes- 
sant 15. 


Voor В = 1 епа = о, heeft men een perio- 
disch tweede orde systeem. Voor B = 0,7 is 
het filter van het Butterworth type: er is 
geen opslingering in de frequentiekarakte- 
ristiek, maar wel doorschot als responsie op 
een stapvormige excitatie. 


»6dB/oet. 


Als B naar 0 evolueert gaan de opslingering 
en het doorschot toenemen. Dit gebeurt bij 
stijgende O-factor. Het filter krijgt auditief 
meer effect doordat resonanties optreden 
in het frequentiespectrum van het uitgangs- 
signaal. 

Als B « 0 zal het systeem oscilleren: dit is 
interessant om het filter te kunnen stem- 
men. Om zeker te zijn dan oscilleren kan 
optreden worden k en B een beetje negatief 
gemaakt, wat dus ontaardt in meekoppe- 


g. 
In fig. 20 is het Bodediagram van het laag- 
doorlaatfilter getekend. De gestippelde lij- 
nen geven de toenemende opslingering 
weer als de Q-factor wordt verhoogd. 


BP-filter 

Uit het blokschema blijkt dat BP(s) — 
LP(s): 1s. De tweede term is een differen- 
tiator van helling +1 in het Bodediagram 
en een fasevoorijling van +90°. Figuur 21 
geeft aan hoe BP(s) is samengesteld en 
geeft ook weer wat er gebeurt als de O-fac- 
tor wordt verhoogd. Het fasediagram zit 
90° hoger dan dat uit fig. 20. De resonantie- 
frequentie voor het BP-filter is dezelfde als 
de afsnijfrequentie voor het LP-filter. 


HP-filter 

Uit het blokschema blijkt dat HP(s) = 
LP(s) · (v, · sy De tweede term geeft een 
tweede orde differentiator weer die in het 
Bodediagram een helling van +2 presen- 
teert en een fasevoorijling van +180°. De 
afsnijfrequenties voor LP en HP-filter zijn 
gelijk zoals blijkt uit fig. 22. De constructie 
van het Bodediagram is aangegeven alsook 
de invloed van stijgende O-factor. De fase- 
тащ ligt 180° hoger dan die voor het LP- 
ilter. 


Het VCF in de praktijk 

Figuur 23 geeft aan hoe de diverse schake- 
lingen worden gevoed. De beide voedings- 
spanningen zijn ontkoppeld met 2,2 uF tan- 


Fig. 22. 


e dB/oct 


-l2dB/oet 


Сто 
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EEN WERELD VAN KOMPONENTEN 
BIJ VEKANO 


in onze 600 pagina’s 
tellende katalogus 


1980/1981, laat staan 
in onze stand op de Fiarex. 


Een uitgebreid, doch geselekteerd 

produkten pakket laat Vekano, 

als industrieel distributeur, zien.o.a.: 

Conec - connectors. CP Clare - Reedrelais- 

schakelaars-Keyboards 

General Electric - oplaadbare batterijen | 

Gohre - kasten - behuizingen 

Peltzer- kosten - behuizingen 

Philips - aktieve en passieve komponenten 

Rafi - signaallamphouders - zekeringen 

RCA - halfgeleiders - IC's - memories @ 

Schrack - vermogensrelais | v Së 

Siemens - relais- condensatoren RAI ams era ат 
Texas Instruments - halfgeleiders - 


IC's- memories - systemen forex VEK ANO BV 


Uitnodiging: Kom kennis maken met Vekano. TA 
Onze gespecialiseerde medewerkers geven u “р URKHOVENSEWEG 7а 
elk gewenst technisch advies. | POSTBUS 6115 
Tijdens de Fiarex zijn wij telefonisch bereikbaar | 3! юу 1980 5600 HC EINDHOVEN 
onder nummer 020-446697 420347. ФАШ TEL. 040-810975 
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40.000 produkten, 
® veelal uit voorraad leverbaar 
e toonaangevende merken 
® lage prijzen 
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taalelco's en IC4 en IC6 zijn elk extra ont- 
koppeld met tweemaal 100 nF. De VCF 
blijkt goed gestemd te zijn over een achttal 
octaven tot 5000 Hz en trackt goed met een 
andere VCF en/of VCO van 40 ... 5000 Hz, 
dus over zeven octaven. De stemming en 
tracking zijn dus niet minder goed dan bij 
de VCO, maar het resultaat is meer dan 
goed genoeg voor een filter dat toch niet als 
VCO hoeft te worden gebruikt. 


Bij een hoge O-factor is een versterking 
van 12 maal of 22 dB mogelijk zonder dat 
vervormingen als clipping optreden. Boven 
deze waarde treedt oscilleren op. 


Fig. 23. De voeding. 


Evenals de VCO is het VCF afhankelijk 
van de voedingsspanning voor wat zijn ab- 
solute frequentie betreft. 


Enkele metingen: 
Stroomverbruik V+ 
Stroomverbruik V — 


: 32 mA gemiddeld. 
: 28 mA gemiddeld. 


UN bouwpakketten 
. VCO: lineaire of exponentiéle sturing (met 
multip.). Sinussen, blokken, driehoeken, 
zaagtanden (plus of min), pulsbreedte mo- 
duleerbare pulsen. Bereik: kan als LFO of 
als audio-oscillator worden gebruikt. Prijs: 
f 180,— of Bf. 2700. 

. VCA: lineaire stuurkarakteristiek, inverte- 
rende en niet-inverterende ingangen, te ge- 
bruiken als ringmodulator. Per pakket zijn 
er drie VCA's aanwezig. Prijs: f 185,— of 
Bf. 2752 (per drie). 

. ADSR: Attack, Decay, Sustain level en Re- 
lease apart regelbaar over groot bereik. Te- 
vens bevat de ADSR een „trigger delay” die 
ook voor andere modulen kan worden ge- 
bruikt. Опе modulen per pakket. Prijs: 
f 246,— of Bf. 3700 (per drie). 

4. VCF: O-factor instelbaar tot en met oscille- 
ren — perfecte tracking (kan worden ge- 
bruikt als VCO indien filter oscilleert) — 
low-pass, high-pass, band-pass en notch te- 
gelijkertijd beschikbaar. Prijs: f 170,— of 
Bf. 2520. 
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5. Voeding: + en —15 volt, + 5 volt. Gestabili- 
seerd, thermisch beveiligd en kortsluitvast. 
Prijs: f 170,— of Bf. 2520. 

6. Klavierinterface/computerinterface: een 
synthesizer kan op verschillende wijzen wor- 
den bestuurd. Een klavier is de meest klas- 
sieke methode doch daarom niet de beste. 
De klavierinterface kan tevens dienen als 
schakel tussen een computer en de synthe- 
sizer (monofoon). Prijs: (zonder klavier; elk 
orgelklavier kan worden gebruikt) f 170,— 
of Bf. 2552. 

7. Exponentiator: om m.b.v. een klavier de 
synthesizer te besturen is het tevens nodig 
over deze module te beschikken. Dit sys- 
teem dient om de synthesizer getemperd te 
stemmen. De speciale constructie hiervan 
maakt het stemmen heel betrouwbaar en 
zorgt ervoor dat de synthesizer steeds ge- 
steld blijft. Prijs: f 290,— of Bf. 4292. 

8. Bouwhandleiding: (Nederlandstalig!) Prijs 
f 33,— of Bf. 500. Beschrijft stap voor stap 
de montage, bedrading, bestukking, ont- 
werp frontplaat enz. 


9. Technische handleiding: (Nederlandstalig!). 
Prijs f 33,— of Bf. 500. 

10. Printenset: 3 VCO-printen, 1 VCA-print (3 
VCA), 1 ADSR-print (3 ADSR), 1 VCF- 
print, voedingsprint, multiplexerprint, kla- 
vierinterface-print: f 400,— of Bf. 6000. 

11. Printen per stuk: 50 gulden of Bf. 750. 

12. Frontpanelen f 20,— of Bf. 300. 

De bouwpakketten bevatten printen en elektro- 

nische componenten. Potmeters, schakelaars en 

frontpanelen zijn niet bijgeleverd. 

Wenst u de synthesizer te komen bekijken en be- 

spelen, stuur dan een briefje naar: E. E. Fere- 

mans, Pater Verbiststraat 6, 2610 Wilrijk, Bel- 
gié. 


Bestelling: stort op rekening van E. E. F. Synthe- 
sizer het juiste bedrag en vermeldt duidelijk wat 
u bestelt op het strookje. 

E.E.F. (Belgié): Kredietbank nr. 403-3070241- 
70 

E.E.F. (Nederland): Nederlandse Credietbank 
Roosendaal 23.52.81.557; postrekeningnummer 
bank: 11.21.527 


Winst uit wind 


Windenergie zal een belangrijke rol gaan spelen 
in de elektriciteitsvoorziening. Daarbij zullen 
veel zelfbouwers betrokken zijn, maar veel zal 
afhangen van de overheid, Want windenergie is 
niet duur en overal toepasbaar. Dat staat in het 
onlangs verschenen Windwerkboek (Ekologi- 
sche Uitgeverij, Amsterdam) van Chris Westra 
en Herman Tossijn. Het boek geeft veel infor- 
matie over de mogelijkheden van windenergie. 
Opvallend zijn de ongeveer 500 illustraties en het 
eenvoudig taalgebruik. Ook is voor het ontwerp 
en het zelfbouwen van een windmolen alles dui- 
delijk en overzichtelijk opgenomen. 


Uit de geschiedenis van windmolens die elektri- 
citeit opwekken, blijkt dat Denemarken het eni- 
ge Europese land is met veel ervaring op dit ge- 
bied. Dat komt doordat het land geen kolen, olie 
of gas in de bodem heeft en al in de Tweede We- 
reldoorlog windmolens in combinatie met gewo- 
ne centrales elektriciteit liet leveren. Windmo- 
lens gekoppeld met gewone elektriciteitscentra- 
les kunnen op dit moment in Nederland voor een 
rendabele elektriciteitsproduktie zorgen. West- 
ra en Tossijn berekenen dat een aandeel van 
15% windenergie in de stroomvoorziening een 
brandstofbesparing geeft van 19%. Behalve een 


SS 
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besparing op brandstoffen levert dit per jaar net- 
to (1) 90 miljoen gulden op. 

De schrijvers hebben berekeningen gemaakt 
voor de elektriciteitsvoorziening door grote mo- 
lens van Amsterdamse tuinsteden zoals Buiten- 
veldert en de Bijlmer. Het blijkt dat deze wijken 
zonder problemen in de behoefte van hun parti- 
culiere huishoudens kunnen voorzien met mo- 
lens. Ruimtelijk bestaan daarvoor geen belem- 
meringen. De molens kunnen worden ingepast 
in de bestaande bebouwing. In het boek wordt 
ook uitgelegd hoe een molen moet worden ge- 
bouwd. Het aantal zelfbouwers in Nederland 
groeit. Naast de vele woonbootbewoners die met 
een kleine, gekochte molen hun elektriciteit op- 
wekken, komen er steeds meer mensen die zelf 
een molen willen bouwen. In het Windwerkboek 
(ISBN 90 6224 025 9) staan 17 van deze zelf- 
bouwprojecten met beschrijvingen, foto's en te- 
keningen. 

Iedereen die een windmolen wil bouwen, moet 
met het Windwerkboek een molen kunnen ont- 
werpen en bouwen die geschikt is voor zijn eigen 
omgeving. De schrijvers geven een groot aantal 
mogelijkheden voor de constructie en de mate- 
rialen. Zodanig, dat bouwers daaruit een keuze 
kunnen maken of daardoor op ideeén gebracht 
worden hun eigen oplossingen te bedenken. 

Bouwers zullen veel gemak ondervinden bij de 


uitgerekende wiekprofielen. In totaal staan er 57 
profielen in van wieken, waarvan de diameter 
varieert tussen 1,70 meter en 5,00 meter. 


Inl.: Ekologische Uitgeverij, Saenredamstraat 


4A, 1072 CE Amsterdam (020) 79 25 03. 
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De snelste XY recorder ter wereld 


E ET in. amun L= vy a ET РЕБЕ Ыйы ЙОКЫ а EE 


| M é é recorders. Modulaire opbouw rond 18 verschillende basis modellen 
waaronder A3, Ad en twee-pens machines. Schrijfsnelheden tot 
25Ü0m/ sec. 

naam: Drie verschillende papierhouders. Grote betrouwbaarheid door 
bedrijf: zelfreinigende, praktisch onverslijtbare potentiometers met ongekend 

| E c —————— TERES hoge resolutie. Ondanks de zeer hoge acceleratie en schrijfsnelheid is de 
Ul | | A — —— À—— BH L. overshoot kleiner dan 1 mm. 
adres: | Naast diverse analoge ingangsmodulen, is een digitaal deel leverbaar 

voor toepassing als computer plotter. 


| эз 
postcode/woonplaats: аа адаа Gi C 
telefoonnr.: —__ toestel: 3 - 
| (ew re YAO 
Deze bon in gesloten envelop zonder postzeqel ©) eC fFOMIGS 
sturen naar: Simac Electronics | | 
| | tel.:040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven 


Antwoordnummer 2500 


Bryans 50000 5500 WB Veldhoven tel.: 02-2192453. Vooruitgangstraat 52. Bus 3 1000 Brussel. 
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“Tektronix 


understands? 
Nieuwe 5000 Serie oscilloskoop 


Low-frequency 
applications. 


heeft digitale storage. 


Met de introduktie van de 
5223 plug-in oscilloskoop doet 
digitale storage zijn intrede in 
onze 5000 serie.Voor laagfrequent 
metingen betekent dat een totaal 
nieuwe dimensie en een nog 
grotere flexibiliteit. 

Langzaam repeterende 
signalen ‘kunnen met tijdbasis- 
snelheden tot 20 nsec/div stabiel 
en bijzonder contrastrijk worden 


Ty 


war. 
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weergegeven. Digitale storage 
maakt ook de we ergave mogelijk 
van éénmalige versc chijnse ‘len 
met frequenties s tot 100 kHz en 
van repeterende signalen tot 
10MHz. Het beeld geeft meer 
informatie en er is alle tijd om 
die te analyseren. Twee real-time 
en twee opgeslagen signalen 
kunnen samen op het scherm 
worden gebracht, met constante 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


helderheid en grote resolutie. 

De nieuwe tijdbasis plug-in 
unit 5B25N heeft een continu 
variabele pre-trigger met inten- 
siteitsvergroting tot aan het 
triggerpunt, voor gemakkelijker 
interpretatie. 


А = — He dëse, 
rr in 


De 5223 pem via een IE Е E 488 
interface met een controller 
worden verbonden, waardoor 
een integratie tot stand wordt 
gebrac ht van : golfvormacquisitie 
met een intellige nte terminal als 
de hierbij afgebe elde Tektronix 
4050. Ten be hoev e van verdere 
verwerking en documentatie is 
een uite: ше aanw 'ezig voor 
koppeling naar een computer, 
een plotte retc. 
Wij zullen u er graag uitvoe- 

rige informatie over toe zenden. 


emm, mmm. mmm шы nn G ышы mm “S ia mmm, (“m mmm mmm mm шышы zm, 


| ! Graag ontvang Ik uitvoerige informatie 


over de 5223 Digitale Storage 
Giessen d 


Afdeling 
Naam ` 
Funktie 
Adres 


Postcode + plaats 


| Coup on in ongefrankeerde envelop 
zenden aan Tektronix Holland NV 
Antwoordnummer 8538, 1160 VC 


| Badhoevedorp. Tel. 02968-1456 


Tektronix 


COMMITTED TO EXCE LLENCE 
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Ons 1 
maatstaf voor Kwa] 


Het ‘piece de ri 
ZO voere 


Een uitgebreid programma 

aan opto-elektronische komponenten 

houden wij voor 

liefhebbers in voorraad. 

Of het nou om een 

5 mm moeilijk-moeilijk | 

4 digit display gaat 

of een standaard 13 mm | 
single-digit dingetje, 

we hebben het! ' 


Fabrikaten: Fairchild, National, - 
AEG, Telefunken en natuurlijk Micro-Electronics. 


Natuurlijk is dit maar een gedeelte 
van ons totale leveringsprogramma. 
Voor uitgebreide informatie cq. datasheets: 
bel of schrijf ons. 


alle maten en soorten 
Chemi-Con), 
elektrolyten. 


Kondensatoren in 
van ECC (Europe | 
de prijsvriendelijke 
Van Siemens ] de MKM-kondensator: 
waar niemand tegenop kan. 
Natuurlijk leveren we ook keramische en 
andere soorten kondensatoren. 


transistoren betreft 

van small-signal tot high-power 

kunnen wij u in de meeste 

gevallen van dienst zijn. 

U kunt uiteraard vrijblijvend 

informeren naar ons totale 
pakket. 


Radiall connectoren 

fibre optic connectoren, professionele banaansteke 
met 2 BNC connector 

Uit voorraa 
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rogramma: 
teit en 


nce’ is bij Werner Electronics ook goed vertegenwoordigd. 
bijvoorbeeld: koolfilm- en metaalfilmweerstanden, Of het nu om een | 
mogens- en draadgewonden weerstanden. simpele 7400 gaat 


of een komplete uP-chip. 
рә Werner kan het leveren! 
oral op het gebied van de grotere vermogens Alleen al ons IC-leverings- 
hebben we een uitstekende lijn in huis, 
isch Westfalische Isolatorenwerke, een van de betere! 
een standaard koolfilmweerstandje (1/8 - ] Watt) 


kunt u natuurlijk bij ons terecht. 
U zult van de prijsstelling verbaasd staan! 


programma 

omvat zo'n 800 voorraadtypen, 

zodat u bij ons niet snel 
misgrijpt! 


4 High brightness displays, 
of glas gepassiveerde opto couplers 


Opto met 6KV doorslagspanning. 


is al jarenlang 

' één van de meest | 
aantrekkelijke produktgroepen ve 

in ons leveringsprogramma. „ 


Telefonisch 
zijn wij te bereiken op 
01751 - 19 225* 


"M bd reakties kunt u richten aan 
BNC of UHF, Werner Electronics BV, Postbus 368, 


н 
axiale kabel, los of compleet gemonteerd 2240 AJ Wassenaar Telex 34074 werne nl. 
ledere gewenste lengte. 


int u het zich beter voorstellen? werner electronics :.- 01751-19225 


Uw schriftelijke 


f 
d 


2E 1980 — 20 Eras | 85 


156 


ТЕТ. | Kabelkanalen 


Fiarex 80 


Voor speciale 
eisen ам 
elektrische,- 
mechanische 
en chemische 
eigenschappen 


Habia Benelux BV 
Postbus 3467, 4800 DL Breda 
Tel: 076-416400 Telex: 54262 


От kabels en snoeren gemakkelijken onzichtbaar weg te werken. 
Met uitbreekbare tanden, of gesloten. In vele verschillende forma- | 
ten en tegen uiterst gunstige prijzen. Onze brochure geeft u alle 
finesses. Eén telefoontje en u krijgt die toegestuurd. 


voor kabels, wie anders? 
Stephensonstraat 2 
industrieterrein 
Zoeterhage, wijk 23 

| postbus 183 

| 2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-319313 


telex: 32333 | ў | 


Th-42/80SB 


Betrouwbare Induktieve Komponenten 


In zijn Belgische en Franse fabrieken maakt Sprague 
een grote verscheidenheid aan induktieve komponenten. 
Het programma bevat standaard en door U gespecifieerde 
vertragingslijnen, pulstransformatoren, filters en spoelen. 


SPRAGUE BENELUX 
Postbus 104 9600 Ronse (Belgie) 
Tel.: (Belgie) 055/21 5302 tix 85707 
West-Nederland J.P. Zeeman tel.: 02152/54 243 
Oost Nederland H. Evers tel.:055/78 83 43 
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Universele contactindicator 


In de auto-industrie komen alle mogelijke soorten van contactvormen voor. 
Bij veel van die contacten is het moeilijk een goede signaalindicatie te 
maken. De hier beschreven contactindicator maakt het mogelijk om elke 
vorm van een mechanisch sluitend of openend contact om te zetten in een 
optische indicatie. De schakeling heeft de mogelijkheid voor een zogenaamde 
fail-safe uitgang, waarbij twee indicatoren worden toegepast, die beurtelings 


Hoewel de schakeling in eerste instantie voor gebruik in auto’s werd 
ontwikkeld zijn er ook legio mogelijkheden op elk ander gebied. 


Hoewel er in de auto-industrie steeds meer 
naar normalisatie wordt gestreefd blijken 
er tussen de verschillende fabrikaten, nog 
duidelijke verschillen te zijn. Dit geldt in 
het bijzonder ook voor de signalerings- 
systemen. Waar bij de ene fabrikant een 
verbreekcontact wordt toegepast is bij de 
andere een maakcontact aan de orde. 
Daarbij spreken we nog niet eens van het 
feit dat bij sommige auto’s een contact is 
verbonden met de positieve accupool, ter- 
wijl bij een ander type een dergelijk contact 
naar de minpool wordt gelegd. Zo lang er 
niet aan de contacten wordt gesleuteld 
interesseert het ons niet zo veel hoe en 
waar een contact is gelegd. Echter, als we 
een bestaand contact, wat de indicatie 
betreft, willen wijzigen, ontstaan er moei- 
lijkheden. Zo blijkt het voor veel mensen 
nuttig te zijn als de reservebenzineverklik- 
ker is uitgerust met een fail-safe optische 


Fig. 1. Blokschematisch is de contactindicator 
niets anders dan een blok waarop een willekeu- 
rig contact kan worden aangesloten en waarbij 
2 inverse uitgangen een indicatie geven over 

de stand van het aangesloten contact. 
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indicator, waarbij steeds één van beide 
indicatoren oplicht. In andere gevallen wil 
men een akoestisch alarm bij de benzine- 
reserve verklikker. Hetzelfde komt wel 
eens voor bij de handrem. Ook daar zijn 
velen die een akoestisch alarm op prijs stel- 
len. 

Welke vorm van een mechanisch contact 
in de auto ook is toegepast, de hier be- 
schreven contactindicator is er altijd bij te 
gebruiken. Dit geldt in het bijzonder ook 
voor contactsystemen die naderhand bij de 
auto worden ingebouwd. 


Principe 
Figuur 1 geeft blokschematisch het princi- 
pe van de contactindicator. Een universele 
ingang wordt aangesloten op een willekeu- 
rig mechanisch contact k. In sommige ge- 
vallen mag contact k ook als een elektri- 
sch signaal aanwezig zijn. 


r! 


H 
db 


ий 
D 


Fig. 2. Deze 4 contactvormen kunnen in een 
auto voorkomen. Ook bij andere schakelingen 
met één voedingsspanning is dit het 

maximum aantal mogelijkheden. 


Afhankelijk 


van de door ons gestelde ruststand, van 
contact k, kan in de contactomzetter de 
mogelijkheid worden geschapen om uit- 
gang А, of de inverterende uitgang А, ac- 
tief te laten zijn in genoemde ruststand. In 
principe zijn er voor de contactvorm 4 
mogelijkheden. Deze zijn tezamen in fig. 
2 gegeven. Fig. 2a geeft hier een contact 
S1 dat in rust is geopend. In actieve toe- 
stand sluit S1 en maakt daarbij contact met 
een positieve spanning + Ub. Bij autoscha- 
kelingen stelt +Ub de positieve accuspan- 
ning voor. Hoewel we er verder niet meer 
over spreken dient wel te worden vermeld 
dat bij alle schema's in dit artikel wordt 
verondersteld dat de minpool van de accu 
aan massa ligt en de accuspanning 12 V is. 
Voor 6 V accusystemen is de schakeling 
niet bruikbaar. De voedingsspanning moet 
liggen tussen ca. 11 V en 15У. 

In principe is er geen bezwaar de schake- 
ling te gebruiken bij 12 V accusystemen, 
waarbij de pluspool van de accu aan massa 
ligt. In dat geval moeten alle aangegeven 
verbindingen naar de nul (massa), via het 
contactslot, naar de minpool van de accu 
gaan. De aangegeven voedingsspanning 
+ Ub gaat in dat geval naar massa. Ook in 
fig. 2 wordt verondersteld dat de minpool 
van de accu aan massa ligt. 

Fig. 2b geeft een contactvorm waarbij S1 
in actieve toestand verbreekt. In rust staat 
op de uitgang van dit contact een spanning 
+ Ub. 

Fig. 2c geeft een maakcontact dat in actie- 
ve toestand wordt verbonden met massa. 
Tot slot geeft fig. 2d een verbreekcontact 
dat in rust met massa is verbonden. 
Omdat in de auto slechts één voedings- 
spanning wordt toegepast zijn er slechts 4 
mogelijkheden wat betreft de contacten. 
De eerste scheiding ontstaat als we kijken 
naar de contactvorm. Deze kan in rust 
geopend of gesloten zijn. Een verdere 
onderverdeling vindt plaats bij de contact- 
verbinding. Deze kan zijn gemaakt naar 
massa of naar de positieve accuspanning. 
Meer contactvormen kunnen in principe 
dus niet voorkomen. 

Nu is het de bedoeling voor elk van deze 
contactvormen een uniforme indicatie te 


Fig. 3. Als ingangstrap voor de contactomzet- 
ter wordt een OpAmp gebruikt. Deze wordt 
asymmetrisch gevoed, waarbij punt 4 aan de 
nul (massa) ligt. 
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"m Het Hammond programma 
s”  wanHirschmann. Voorelk 
‘Opbergprobleem* een passende oplossing. 


Een nieuw en kompleet programma instrumentkasten dat specifiek zijn de uitvoeringen met houten zijwanden. 
doelmatig ruimte biedt аап o.m. meet- en regelapparatuur Als u ons belt of schrijft, sturen wij u graag en vrijblijvend 


en besturingseenheden. De instrumentkasten zijn solide uitgebreide informatie over dit nieuwe programma 
gebouwd, perfekt afgewerkt en verkrijgbaar in vele maten instrumentkasten dat voor elk "'opbergprobleem" een 
en kleuren. passende oplossing heeft. 


Richard Hirschmann Electronica Nederland bv. 


Pampuslaan 90, 1382JR Weesp, Postbus 92, 1380 AB Weesp. 
Telefoon: 02940 - 1 3659/1 3650. 


@ Hirsthmann 


bouwontwerpen 


maken met steeds dezelfde elektronica- 
schakeling. 


— ingangstrap 
In fig. 3 is een ipea Ica ai die het 
mogelijk maakt elke mechanische contact- 
vorm om te zetten in een bepaalde indica- 


пе. 

IC1 stelt hier een OpAmp voor, die in dit 
geval asymmetrisch wordt gevoed. Daarbij 
igt de aansluiting voor de negatieve voe- 
dingsspanning (punt 4) aan massa. Het 
positieve voedingspunt (punt 7) gaat naar 
* Ub (accuspanning). IC1 heeft een in- 
verterende (punt 2) en niet-inverterende 
ingang (punt 3). Omdat er in fig. 3 geen 
enkele vorm van externe tegenkoppeling 
aanwezig is kan worden verondersteld dat 
uitgangspunt A positief wordt zodra in- 
gangspunt 3 positiever wordt dan punt 2. 
Gezien de enorme versterkingsfactor van 
1С1 is de benodigde verschilspanning tus- 
sen beide ingangspunten, om punt A posi- 
tief te maken, minimaal. Hetzelfde geldt 
voor de omgekeerde situatie, waarbij punt 
2 positiever wordt dan punt 3. In dat geval 
zal uitgangspunt A onmiddellijk laag wor- 
den. Praktisch gezien hebben we natuurlijk 
nog te maken met bepaalde instelspannin- 


Fig. 4. De complete ingangstrap bestaat uit 6 
weerstanden, 2 condensatoren en een 


OpAmp. Afhankelijk van de contactvorm ont- 


breekt één van de weerstanden R1 t/m R4. 


Fig. 7. Bij de contactvorm volgens figuur 2c 
wordt weerstand R1 weggelaten. Op de plaats 
daarvan komt het betreffende contact. 


gen maar deze doen voor de werking van 
de schakeling geen afbreuk aan het princi- 


pe. 

Met de schakeling volgens fig. 3 kunnen we 
alle contactvormen van fig. 2 verwerken en 
er steeds voor zorgen dat, bij actieve 
toestand van het betreffende contact, punt 
А positief wordt. De inverse situatie is ook 
wel mogelijk, maar dit voert hier te ver. 
Om een trap volgens fig. 3 in de auto pro- 
bleemloos te kunnen laten werken is het 
noodzakelijk dat er hoogfrequent ver- 
zwakking plaats vindt. Anders bestaat de 
mogelijkheid van storing, gezien de veront- 
reiniging die zich meestal op de positieve 
accuspanning bevindt en de inductieve 
instraling, die van de ontsteking kan afko- 
men. Fig. 4 geeft het aangepaste schema 
waarbij, als extra componenten, twee 
weerstanden en twee condensatoren zijn 
opgenomen. Hierbij zorgt C2 voor het af- 
kappen van de frequentieband in de hoge- 
re regionen. C2 zit als tegenkoppeling tus- 
sen de IC-uitgang en de inverterende in- 
gang. De weerstanden R5 en Кб zorgen sa- 
men met C1 voor een ingangsfilter. Dit fil- 
ter is duidelijk symmetrisch bedoeld voor 
beide ingangen. Het zorgt ervoor dat 
signaalverontreiniging, die op beide ingan- 
gen kan voorkomen, wordt kortgesloten 
op beide ingangen. De weerstanden R5 en 
R6 hebben verder nog de functie te voor- 
komen dat de ingangstrappen van ІСІ kun- 
nen worden vernield door te hoge ingangs- 
stromen. Dit laatste heeft uiteraard alleen 


Fig. 5. Bij deze ingangstrap onibreekt weer- 
stand R4. Op de plaats daarvan zit contact 51 
uit figuur 2a. 


te maken met eventuele hoge inductie- 
spanningen. 


Ingangsconfiguraties 

Figuur 5 geeft de ingangstrap van de con- 
tactindicator, met de contactvorm uit fig. 
2a. Op de plaats van weerstand R4, uit fig. 
3 en 4, zit nu contact S1, Weerstand R4 is 
overbodig. 

Als fig. 5 S1 open staat zal de spanning op 
punt 2 van het IC hoger zijn dan die op punt 
3. In dat geval overheerst de inverterende 
ingang en is uitgangspunt A laag. Wordt 
echter contact S1 gesloten, dan wordt 
ingangspunt 3 positiever dan punt 2, zodat 
nu punt 3 overheerst. Uitgangspunt A 
wordt in dat geval positief en zal vrijwel het 
niveau van +Ub aannemen. 

Fig. 6 geeft dezelfde schakeling als fig. 5, 
maar nu met de contactvorm volgens fig. 
2b. Weerstand R4 is nu weer in de schake- 
ling aanwezig en nu ontbreekt weerstand 
R2. Op de plaats daarvan zit contact 51. 
Als dit contact is gesloten overheerst de in- 
verterende ingang (punt 2) van het IC, 
zodat uitgangspunt A laag is. Bij activering 
opent contact 51 zodat dan de inverterende 
ingang (punt 2) aan de nul (massa) komt 
te liggen. In dat geval overheerst ingangs- 
punt 3 en wordt uitgangspunt A positief. 

Een vergelijk tussen fig. 5 en 6 laat zien dat 
in beide gevallen, bij activering van het 
contact, uitgangspunt A positief wordt. 
Het verschil in de aansturing van de beide 
schakelingen zit in het weglaten van een 


Fig. 6. Als de contactvorm volgens figuur 2b 
voorhanden is kan deze ingangstrap worden 
toegepast. Contact 51 zit nu op de plaats van 
weerstand R2. 


Fig. 8. Bij een in rust gesloten contact, vol- 
gens figuur 2d, wordt R3 weggelaten. Op de 


plaats van deze weerstand komt het contact. 
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ent Eenvoudig instelbaar voor 
055 verschillende buigvormen. 
өз De snelheid is traploos electronisch 
mS regelbaar tot 70.000 komponenten 
SS per uur. 
Schakelt automatisch uit na het 
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bereiken van het vooruit ingestelde | Type LBM 80 
DII D iddel ndi ичиш | Voor alle typen Verwerkt 
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GE Se EE? ` | satoren met radiale per uur. 
| draadeinden. Schakelt automatisch uit 


Aanvoer door middel па het bereiken van het 
van trilbak. vooruit ingestelde aantal. 
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Telefoon 03240-12554 (5 lijnen), Telex 70209 
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bepaalde ingangsweerstand, die dan wordt 
vervangen door een bepaald contact. Het- 
zelfde geldt voor de schakeling volgens fig. 
7. Hier ontbreekt weerstand К1 en deze is 
vervangen door de contactvorm volgens 
fig. 2с. Als schakelaar $1 hier geopend is 
zal de inverterende ingang (punt 2) over- 
heersen, zodat uitgangspunt А laag is. 
Wordt S1 geactiveerd, dan sluit het contact 
en wordt punt 2 van ІСІ vrijwel nul. Nu 
overheerst de niet-inverterende ingang 
(punt 3), zodat uitgangspunt A positief 
wordt. 

Tot slot van de mogelijkheden geeft fig. 8 
dezelfde schakeling, maar nu met de con- 
tactvorm volgens fig. 2d. Contact $1 zit nu 
op de plaats van weerstand R3, die nu is 
weggelaten. Als S1 is gesloten ligt punt 3 
van het IC aan de nul (massa). Punt 2 over- 
heerst in dat geval, zodat uitgangspunt A 
laag blijft. Bij activering van het contact 
opent 51. Daarbij wordt punt 3 meer posi- 
tief dan dat punt 2 al was, zodat punt A nu 
ook positief wordt. 

Als de schakelingen volgens fig. 5 t/m fig. 
8 met elkaar worden vergeleken vallen 2 
punten op. In de eerste plaats voert punt 
A steeds spanning als het betreffend con- 
tact wordt geactiveerd, In de tweede plaats 
wordt, afhankelijk van de contactvorm, 


Componentenlijst bij figuur 10 en 12 
^ RAI, R2, R3, R4 = 10 КО (zie tekst) 
Ka Ró, R8 = 27 КП 
R7 = 1 kf. 
RY = 4,7 КП 


Cl = Inf 
C2 = 10 nF 
* C3 = 100 дЕ/16 V, axiaal 


halfgeleiders: 
IC1 = pA 741, DIL, 8 pens 
TI, T3 = BC 140, BC 141 
T2 = BC 107 А/В 
DI = 5,6 V/250..400 mW 


p overige componenten: 
La, Lb = lamp, 12 V, maximaal 500 mA 
1 printje RE116 
. 6 printpennen, 1 mm rond 


Tt, CMO 


Fig. 9. De uitgangstrap van de schakeling is 
bedoeld voor het sturen van 2 lampen. Daar- 
van hoort er altijd één te branden. 
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steeds een andere weerstand weggelaten, 
waarvoor dan het betreffend contact in de 
plaats komt. 


De uitgangstrap 

Nu een universele ingangstrap is ontstaan, 
waarbij steeds een uitgangsspanning aan- 
wezig is als het contact wordt geactiveerd, 
moet nog een uitgangstrap worden ont- 
worpen die op de genoemde spanning 
reageert. 

Het schakelschema daarvan is gegeven in 
fig. 9. Punt A correspondeert met dezelfde 
punten uit de figuren 3 t/m 8. Als punt A 
nul is wordt transistor TS1 niet gestuurd. 
De collectorspanning blijft dus hoog, zodat 
de basis van transistor TS2 spanning krijgt, 
via La en weerstand R8. De dimensione- 
ring is zo gekozen dat TS2 geheel in verza- 
diging wordt gestuurd. TS2 is geschakeld 
als emittervolger en versterkt alleen 
stroom. De uitgangsstroom van TS2 wordt 
in de basis van TS3 gestuurd. In de col- 
lectorleiding van TS2/TS3 zit een lamp Lb. 
Zodra TS2 wordt aangestuurd zal deze 
lamp gaan branden, omdat zowel TS2 als 
TS3 in verzadiging komen. Gezien de be- 
nodigde stroom, door weerstand R8 en de 
lichtstroom van lamp La, zal lamp La niet 
gaan branden als Т51 niet wordt aan- 
gestuurd. Daarvoor is de stroom te klein. 
In fig. 9 is weerstand R9 opgenomen om 
TS2 volledig dicht te sturen als transistor 
TS1 wordt opengestuurd. 


zicht is van de soldeerzijde. 


Fig. 11. De lay-out voor de print, waarop de 
schakeling volgens figuur 10 kan worden ge- 
monteerd. De schaal is hier 1 : 1 en het aan- 


Fig. 10. Het schakelschema van de complete 
contactindicator. 

Fico C3 is geplaatst om de voeding te zuive- 
ren van stoorspanningen. 


Wordt punt A in fig. 9 positief aange- 
stuurd, dan zal transistor TS1 in geleiding 
komen. De stuurstroom is zo gedimensio- 
neerd dat TS1 in verzadiging komt. Lamp 
La zal nu branden. Omdat de collector- 
spanning van TS1 nu vrijwel nul is gewor- 
den zal transistor TS2 geen stuurspanning 
meer krijgen zodat lamp Lb is gedoofd. 
Het zal duidelijk zijn dat in het geval lamp 
La brandt, Lb geen licht kan geven. In het 
omgekeerde geval als lamp Lb brandt, zal 
La altijd zijn gedoofd. In ruststand van de 
ingangscontacten zal lamp Lb steeds bran- 
den. Gaat La kapot, dan dooft Lb onmid- 
dellijk. 

Omdat uitgangspunt А van de OpAmp 
geen echte nul afgeeft, maar een behoorlij- 
ke restspanning heeft, is zenerdiode D1 in 
fig. 9 onontbeerlijk. 


Complete schakelschema 

Figuur 10 geeft het schakelschema van de 
complete universele contactindicator. Elco 
C3 is aan de schakeling toegevoegd om de 
voedingsspanning enigszins te filteren van 
stoorspanningen. De schakeling trekt in 
rust enige milli-ampéres én de stroom door 
lamp Lb. Bij activatie van een betreffend 
contact is de totaalstroom ca. 6 mA hoger, 
omdat nu lamp La stroom trekt. Daarbij 
moet worden opgemerkt dat hierbij wordt 
verondersteld dat de lampstromen van La 
en Lb gelijk zijn. Voor de lampen moeten 
12 V typen worden gebruikt. Maximaal 


Epoxyprint: 
RE 116: #12, – 

Te bestellen bij vooruitbeta- 
ling op rek. nr. 65 99 64 643 
van 

de Ned. Middenstandsbank, 
Deventer t.n.v. Electronica, 
Deventer; 

postrek. bank 87 40 93, 


eUpt..15V) 
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d KOMPONENTEN 


Print relais 
Miniatuur relais 
Reed relais 

Dil relais 
Vermogens relais 
Kwik relais 


100% uitwissel- 
baar met 3M, 
Ansley en Berg. 
Serie FCN 700 
Headers 
Sockets 

Card Edge 

Dil Connectors 
Blockheaders 


Fujitsu 
flat-cable 
connectors 
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| Wij maken ook uw 


Ibodomer 


Е international DV Havenstraat8a/Postbus 1258, 1500 AG Zaandam/Tel. 075-351521 | 


256 Khits 
bubble memory 


senlectro 
De optical 
badge reader 
dsr 100 


a Шм process 
controller! 


‹ Ре N 3 3 Уу 
UII EE MEN 
conn ectors | , s 
$ 


tot 18 GHz 
betrouwbaar 


Kies uit SMA SMB 
SMC connectors. 


cable assemblies. 


Fujitsu 

key switches 
‘en keyboards 
Verkrijgbaar met reed contact, 
hall effect of mechanisch 


contact. Speciale keyboard 
samenstellingen op aanvraag. 
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mag de lampstroom ongeveer 500 mA zijn. 
Om het universele karakter van het sche- 
ma enigszins te kunnen handhaven is in fig. 
10 geen ingangscontact getekend. Afhan- 
kelijk van het type contact wordt één van 
de weerstanden (R1 t/m R4) weggelaten en 
vervangen door een betreffend contact. 


De print 

Figuur 11 geeft de lay-out voor de print, 
waarop de schakeling volgens fig. 10 kan 
worden gemonteerd. De schaal is hier 1 : 
] terwijl het aanzicht van de soldeerzijde 
is. Fig. 12 geeft de componentenopstelling, 
van de schakeling volgens fig. 10, op de 
lay-out van fig. 11. Voor elco C3 moet een 
axiaal type worden genomen. Als de scha- 
keling in de auto wordt toegepast kan ІСІ 
het beste direct op de print worden ge- 
soldeerd. Let goed op de aansluitrichting. 
Punt 1 zit links boven. 

In fig. 12 zijn alle ingangsweerstanden ge- 
tekend. Afhankelijk van de contactvorm 
komt op de plaats van één van deze weer- 
standen het ingangscontact. 

De transistoren TSI t/m TS3 hoeven niet 
extra te worden gekoeld. 

Voor het vergemakkelijken van de externe 
montage kunnen op de aansluitpunten het 
beste printpennen worden gesoldeerd. 
Afb. 13 geeft ter verduidelijking van de 
bouw van de schakeling een foto van de 
compleet gemonteerde print. Hier zijn alle 
ingangsweerstanden aangebracht. 


Externe aansluitingen 

In fig. 12 zijn ook de aansluitingen van 
printje van de contactindicator gegeven. 
Punt 2 stelt de voedingsnul voor, die aan 
massa wordt gelegd. Punt 4 is voedingspunt 
+ Ub dat wordt verbonden met de positie- 


Fig. 12. De componentenopstelling van de | 


schakeling volgens fig. 10 op de lay-out van 


fig. 11. Bij toepassing van de schakeling in een 
auto kan ІСІ het beste direct op de print wor- 


den gesoldeerd. 

De schakeling heeft 6 
aansluitpunten. Hiervan 
zijn er slechts 4 getekend. 
De andere 2 zijn van het 
ingangscontact dat op de 
plaats van één van de in- 
gangsweerstanden komt. 
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Afb. 13. Deze foto geeft een goede indruk 

van de compleet gemonteerde print. Om de 
montage te vergemakkelijken zijn printpennen 
geplaatst. Afhankelijk van het soort ingangscon- 
tact wordt één van de ingangsweerstanden (R1 
t/m R4) weggelaten en vervangen door het con- 
fact, 


ve accuspanning, achter het contactslot. De 
lampen La en Lb worden aan één zijde met 
de positieve accuspanning (achter het con- 
tactslot) verbonden, terwijl het andere aan- 
sluitpunt van beide lampen respectievelijk 
naar punt 1 en 3 gaat. 

In fig. 14 zijn de aansluitpunten voor het 
ingangscontact weggelaten. Deze komen 
eenvoudig in de plaats van één van de 
ingangsweerstanden (R1 t/m R4). 


Akoestisch alarm 

Gezien de relatief grote uitgangsstroom 
die de schakeling kan leveren is het ook 
mogelijk een akoestisch signaal af te ge- 
ven. In plaats van de betreffende lamp 
komt dan (bijvoorbeeld) een mini DIL- 
alarm van 12 V. Eventueel mag de aan- 
sluitspanning van zo'n DIL-alarm ook la- 
ger zijn. In dat geval moet een serieweer- 
stand worden opgenomen. 

DIL-alarmen worden (о.а.) geleverd door 
de firma van Dam te Rotterdam. 

Tot slot nog een suggestie omtrent de 
optische indicatie. I.p.v. lampen kunnen 
ook LED’s worden aangesloten. Deze 
moeten elk een serieweerstand hebben van 
470 О. 
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Levering direkt uit voorraad. 
Zowel MC 68000 chip én 
,Stand alone" КОМ module 
én EXORmarcs. 


Manudax Nederland bv | 
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LIJNPRINTERS 
KARAKTER PRINTERS 


FLOPPY DISK DRIVES 
WINCHESTER DISKS 
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FLOPPY DISK SYSTEMEN 


ANDERSON 
JACOBSON TERMINAL PRINTERS, MODEMS 
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Wilt u meer weten? Bel 020 - 45 87 55. 
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Gisteren een feit, vandaag een fabel. Omdat 
'zogenaamde feiten' wel eens veranderen. 

Misschien hebt u een paar 'feiten' die u ervan 
weerhouden een oscilloscoop van Hewlett- 
Packard te overwegen. Maar mogelijk zijn die al 
achterhaald. Want net zo plotseling als de vorm 
van de 15e eeuwse wereld veranderde, 
zo ingrijpend veranderden de oscilloscopen van 
Hewlett-Packard. 

Ontdek de triggering: de geavanceerde 1700 
serie’ oscilloscopen van Hewlett-Packard bieden 
nu een triggering die onafhankelijk is van 
temperatuurvariaties en signaalpositie. 

Ontdek de betrouwbaarheid: hoge betrouw- 
baarheid en duurzaamheid stonden hoog in het 
ontwerpvaandel. Het resultaat ligt reeds bij 
duizenden tevreden gebruikers. 

Ontdek wat ze kunnen: vele oscilloscopen 
uit de '1700 serie’ kunnen tijdintervallen meten. 

Hewlett-Packard was hierin pionier en 
perfectioneerde dit systeem. De geheugen scoops 
van Hewlett-Packard elimineren het vervelende 
flikkeren van het signaal en er is geen speciale kap 
of camera nodig wanneer gekeken moet worden 


Le 


б = The H.M. Gousha Co, San Јове. Reprinted by permission 
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naar signalen met een lage herhalingsfrequentie of 
in geval van sin pe hot gebeurtenissen. 

Neem zelf de proef op de som. Kijk hoe een 
oscilloscoop van Hewlett-Packard uw wereld 
verandert.Stuur de bon in of maak een telefonische 
afspraak voor een demonstratie. Tel.: 020 - 472021, 
afdeling Instrumenten. 


uocem m a uoa EE Ee 


BON Ik wil meer weten over de feiten van 
Hewlett-Packard's 1700 serie’ oscilloscopen. 
Zend mij een brochure. 
Bel mij voor een demonstratie-afspraak. 


Naam: 

Bedrijf/instelling: ` 

Functie: 

Adres: 

Plaats: 

Telefoon: 

Zendenaan: Hewlett-Packard Nederland b.v 
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen. 


HEWLETT 
| PACKARD 


esom nam, 


| Transient Recorders: 
De DMS 4000 van Pauly. 


De DMS 4000 is een compacte, 
uiterst veelzijdige transient recor- 
der voor een lage prijs. 


e Meerkanaalsbedrijf mogelijk 
door master-slave schakeling. 

e Op voorraad in Breda. 

e Prijs Hfl. 4396,--/Bfr: 65940. 

e Geheugencapaciteit: 4096 
woorden x 8 bit (MOS-RAM). 

ө Sample freq.: 1,2 MHz. 

e Bandbreedte: DC-500kHz. 

е Regeling voor- en nageschiede- 
nis 0-100956. 

e Aansluitmogelijkheden voor XT- 
XY recorders en microproces- 
sors. 


Toepassingsgebieden:  materiaalon- 
derzoek; druk-, schok-, trillings-, 
en breekproeven; biologisch en me- 
disch onderzoek; storingzoeken in 
digitale en analoge apparatuur, re- 
lais (bounce) en vermogenselek- 
tronica, enz. 


RAI amsterdam 


EI KLAASING ELECTRONICS bu. is 
| Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. "nov 1980 
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Mini-Matrix 


VNTS 


De Mini-Matrix КМК 10201 met raster- 

maat 0,1”, voor toepassing bij gedrukte bedra- 
ding, heeft op z'n opvallend kleine oppervlak 
(27х27 mm.) opvallend veel contactpunten. 


Wel 100. 


De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluit- 
pennen, bedraagt slechts 7,5 mm. De overgangs- 
weerstand tussen de vergulde programmerings- 
pennen en de contactpunten is laag. 
(Diodepennen zijn eveneens verkrijgbaar). 


27х27 mm - dat kan nauwelijks kleiner. 

Ook het prijsje is piepklein: f. 20,- voor 1 t/m 
99 stuks ex BTW. 

Uitvoering in groen polycarbonaat plastic. 

Vraag ons om het uitgebreide infoblad 697-10-10. 


De Mini-Matrix — een professioneel telecommu- 
nicatie component van de "Ericsson Group". 


[ST- TUI Tz T Ta] 312] д 
5120 AC Postbus 140 Rijen 
Hoofdstraat 127а Rijen 
Telefoon (01612) 44 00 Telex 74153 


Wij zijn de zelfstandige componenten- en kabel- 
divisie van LM Ericsson, werkzaam in de Benelux. 
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Video-bouwpakketten 


Digital Equipment BV heeft een serie complete 
video-pakketten geannonceerd die op een com- 
plete en/of een toetsenbord kunnen worden aan- 
gesloten en die een video-monitor laten werken 
als een normale terminal. De VK170 bouwpak- 
ketten kunnen via een standaard RS243 seriéle 
communicatiekabel met elke willekeurige com- 
puter worden verbonden. Zowel beeldschermen 
als toetsenbord-terminals kunnen met VK170 
elementen worden ontwikkeld. Het bouwpakket 
geeft de gebruikers de mogelijkheid om termi- 
nals in een niet-standaard omgeving zoals bij- 
voorbeeld in een koffer in te bouwen, waar on- 
voldoende ruimte is voor standaard terminal ele- 
menten, 

Het bouwpakket kent, naast de standaard alfa- 
numerieke tekens, ook de mogelijkheid tot het 
genereren van speciale karakters (d.w.z. symbo- 
len en afbeeldingen) voor weergave op de video- 
monitor, Dit betekent een uitbreiding van de 
toepassingsmogelijkheden van die van standaard 
videoterminals tot taken als weergave van bewe- 
gende beelden voor procesbewaking. 


Inl.: Digital Equipment, postbus 9064, Utrecht 
(030) 631222. 


PDP 11/23 operationeel 


Positronika Data Systems, een groep binnen 
Canberra/Positronika BV is er als een van de eer- 
ste systeemhuizen in geslaagd een DEC PDP 11/ 
23 te bemachtigen en deze reeds operationeel te 
hebben in haar ontwikkelingssysteem. 

De computer wordt gebruikt bij programma ont- 
wikkelingen voor meet- en computersystemen 
ten behoeve van derden. 


door biedt Positronika ook de mogelijkheid om 
programma-ontwikkelingen te doen voor grote- 
re systemen, gebaseerd op het RSX-11M multi- 
user systeem. 

Het dienstenpakket van Positronika Data Sys- 
tems bestaat uit advies en realisatie van compu- 
ter installaties op turnkey basis met als toepas- 
sings gebied de technische en fysische meetpro- 
blematiek. Om dergelijke systemen op te bou- 
wen en de benodigde programmatuur te ontwik- 


kelen beschikt de engineering groep over 3 volle- 
dig uitgeruste computersystemen waarop zowel 
onder RT-11 alsook RSX-11M gewerkt wordt. 
Voor de geleverde meet- en computersystemen 
neemt Positronika de volledige systeemgarantie 
voor haar rekening, terwijl tevens de mogelijk- 
heid wordt geboden een onderhoudscontract af 
te sluiten. 


Inl.: Canberra/Positronika, 
416355. 


Eindhoven (040) 


Philips introduceert personal computer 
P2000 


De sterk groeiende belangstelling voor eenvou- 
dig te gebruiken kleine computersystemen heeft 
bij Philips de aanzet gegeven tot de ontwikkeling 
van een volwassen ‚personal computer" met op- 
timaal bedieningscomfort en voor een breed toe- 
passingsgebied. 

Na een periode van intensieve voorbereiding, in- 
troduceert Philips Data Systems tegelijkertijd in 
vier Westeuropese landen deze personal compu- 
ter, die qua faciliteiten, toepassingsmogelijkhe- 
den, styling en eenvoud van gebruik, niet gemak- 
kelijk kan worden geévenaard. 

Het systeem, met type-aanduiding P2000, zal in 
eerste aanleg worden verkocht in Oostenrijk, 
Duitsland, Engeland en Nederland. De levering 
aan eindgebruikers gebeurt door de nationale 
Philips verkooporganisaties in samenwerking 
met geautoriseerde wederverkopers. 

De Philips personal computer is in Nederland 
voor het eerst op de Efficiency Beurs '80 gepre- 
senteerd door Philips Data Systems Nederland 
BV. 

De P2000 is door variatie in de uitvoering zowel 
geschikt voor toepassingen in de professionele 
sector als voor gebruik in de privésfeer. Voor 
particulier gebruik kan nl. een versie worden ge- 
leverd met aansluiting op een normale zwart/wit 
of kleuren TV-ontvanger en met aparte behui- 
zing voor één of twee mini floppy disks. 


Het standaardmodel P2000 is bij uitstek geschikt 
voor onderwijsdoeleinden en voor het bedrijfsle- 
ven en beschikt dan ook over een professionele 
12 inch monitor. In de kast van de monitor zijn 
ook de floppy disk drives ondergebracht. Deze 
floppies hebben een bruto capaciteit van twee- 
maal 218 Kbyte. 

Ongeacht de uitvoering is de console van de 
P2000 voorzien van een gestandaardiseerd 
schrijfmachinetoetsenbord, aangevuld met af- 
zonderlijke numerieke toetsen en akoestische 
foutsignalering. Een ingebouwde minicassette- 
eenheid voor de opslag van data, teksten of pro- 
gramma's (capaciteit ca. 100 Kbyte per cassette) 
en een invoer voor ROM-cassettes (16 Kbyte) 
completeren de console van de microcomputer. 
De centrale verwerkingseenheid is opgebouwd 
rond een 780 microprocessor. Het interne ge- 
heugen van de P2000 is 16 Kbyte RAM + 2 Kby- 
te RAM voor de videobuffer met 2 Kbyte RAM 
extra voor de faciliteit van een beeldscherm-mo- 
nitor. Het interne geheugen kan desgewenst, en 
ook achteraf, worden uitgebreid tot bruto 72 
Kbyte. Als randapparatuur zijn verschillende 
printers beschikbaar, waarbij een keuze kan 
worden gemaakt tussen het ,,daisy wheel"- of 
matrixprincipe. De te gebruiken programmeer- 
taal voor de P2000 microcomputer is BASIC. 
Daartoe levert Philips een in PROM's vastgeleg- 
de BASIC-interpreter. PASCAL zal t.z.t. ook 
kunnen worden toegepast: de hiervoor noodza- 
kelijke compiler is reeds in ontwikkeling. 


Inl.: Philips, postbus 523, Eindhoven (040) 
793333. 


Schijfgeheugen voor 
ontwikkelingssysteem 


Bijna 2000 ontwikkelingssystemen voor micro- 
computers van Siemens werden sinds 1976 over 
de gehele wereld verkocht. Alle eenheden waren 
uitgerust met halfgeleider- en floppy-disk geheu- 
gens. Thans brengt Siemens het eerste ontwikke- 
lingssysteem met schijfgeheugen uit (SME 242). 
Elke vaste en verwisselbare schijf geeft samen 
een geheugencapaciteit van 7,3 Mbyte. 

De SME 242 bevat — naast het beeldschermsta- 
tion — een floppy-disk-loopwerk voor enkele 
schrijfdichtheid met 250 Kbyte aan geheugenca- 
paciteit, vergelijkbaar met het tot dusver reeds 
beschikbare SME 222 geintegreerde loopwerk. 
Vergeleken met de SME 222 en de SME 232 is 
de werksnelheid bij de SME 242 ongeveer twee- 
maal zo groot. 

Beeldschermstation en ASCII-toetsenbord zijn 
ongewijzigd overgenomen van de reeds bestaan- 
de Siemens microcomputer ontwikkelingssyste- 
men. Tot het leveringspakket van de SME 242 
behoort de teksteditor CREDIT. Ook het (om- 
gewerkte) bedrijfsprogramma ISIS II in de ver- 
sie 4.0 is beslissend voor de grote werksnelheid. 


Inl. Siemens Nederland NV, Wilhelmina van 
Pruisenweg 26, Den Haag (070) 782782. 
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INTERNATIONAL RECTIFIER 


¿“FULL SPECTRUM’ 
STANDAARD SCHOTTKIES ` 


International Rectifier heeft `5 werelds DIODE 

meest uitgebreide programma power Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
schottkies, zowel 'single' als 'dual-chip' Tel. (030) 884214 

uitvoeringen. 202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Keuze t/m 150A! Tel. (02) 4285105 


De meeste typen bieden volgens het 
'830-proces' de volgende voordelen: 
e hoge junctie werktemperatuur 

e hoge stroom bij hoge temperatuur 
e zeer lage reverse leakage 

e geen voltage derating tot 175°C 


Documentatie op aanvraag. 


intelligente analoge systemen 


Data Translation Inc. is de grootste fabrikant van analoge interfaces voor Intel, DEC, G.A., Zilog en 
andere computers. 

Nieuwste ontwikkelingen zijn een Intel Multibus compatibel board dat voorzien is van analoge in- 
gangen en een eigen microprocessor met RAM/ROM en standaard DMA; en een op de LSI-11/2 geba- 
seerd systeem dat met alle voor de DEC LSI computers ontwikkelde borden aan de wensen van de 
gebruiker kan worden aangepast. 


Zoals gezegd, Data Translation fabriceert ze, Rood levert ze. Meer informatie? Bel onze Data Divisie. 


C.N. Rood B.V. 
Cort vd. Lindenstr. 11-13 € k 28 
Postbus 42 2 i М: — l 


2280 AA Rijswijk 
Tel. 070-996360 
Telex 31238 


Voor België: C. М. Rood A A. de Jamblinne de емхр in 37, 1040 Brussel. Tel. 02-7352135 
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vakexpositie , | 
voor p 
elektronica 


3 tlm / nov. 1980 


Postbus 75, 

1243 ZH ’s-Graveland, 
Dodaarslaan 16, 

1241 XJ Kortenhoef. 
Tel. (035) 6 08 34 
Telex 43943 


Optisch geisoleerde I/O kaart 


Fen programmeerbare input/output kaart met 
optische koppelingen biedt uw microcomputer- 
systeem bescherming tegen hoge spanningen. 
De BLC556 voorkomt de nare effecten van 
kruipstromen en beschermt de CPU tegen span- 
ningen tot 500VDC door het toepassen van 
optisch geïsoleerde koppelingen. De BLC556 is 
daarom het antwoord op koppelingsproblemen 
bij toepassing van thyristoren, triacs, relais en 
motoren. De kaart, volledig Multibus™ com- 
patibel biedt 48 datalijnen en is als volgt te confi- 
gureren: 
— Drie per 8 linen gegroepeerde ingangspoor- 
ten 
— Twee per 8 lijnen gegroepeerde uitgangs- 
poorten 
— Eén programmeerbare poort, welke voorziet 
in: 

8 lijnen ingang of 8 lijnen uitgang; 

4 lijnen ingang en 4 lijnen uitgang. 
Standaard 8080A-I/O commando's stellen de 
CPU in staat te communiceren met de BLC556. 
Interrupts kunnen worden geactiveerd met be- 
hulp van jumperkeuze. 


Inl.: Rodelco BV Electronics, postbus 296, 
2280 AG Rijswijk (070)995750. 


Zilog’s MCZ-systemen 
CP/M compatibel 


Alle huidige MCZ-systemen met floppy disk zijn 
verkrijgbaar met CP/M compatibele hardware 
Met deze systemen kan men dus naast het krach- 
tige R10-operating system ook werken op het 
CP/M-operating system, onder voorwaarde dat 
de software zich op hard-sectored diskettes be- 
vindt. De extra hardware beïnvloedt op geen en- 
kele manier Zog e RIO-operating system. De 
CP/M modificaties worden op dit moment nog 
niet in de hard-disk systemen en in de MCZ-2 se- 
rie aangeboden, hoewel de mogelijkheden hier- 
toe niet worden uitgesloten. 

Bestaande MCZ-systemen met floppy—disk 
kunnen worden aangepast voor CP/M gebruik. 
Door deze uitbreiding kan men gebruik maken 
van de zeer vele applicatie software, die op CP/M 
gebaseerd is. Door toevoeging van deze CP/M 
compatibele hardware heeft Zilog een volgende 
stap gedaan in het zich ontwikkelen tot een zo 
groot mogelijke veelzijdigheid in de microcom- 
puterwereld. 


Inl.: Tekelec Airtronic, postbus 63, 
2700 АВ Zoetermeer (079)310100. 
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Philips voedingen in 
Euro-uitvoering 


| Euronorm DIN 41494 . . . Garantie voor 

| ongecompliceerde montage in standaard 

| Euro-systemen. Philips heeft een hele reeks 
voedingen in Euro-modules en op Euro-kaarten 
voor u klaar staan. In allerlei vermogens. Waarom 
zou u dan zelf nog een voeding samenstellen? 
Keuze uit: 
e schakelvoedingen (SMPS) in modules 
e serie-geregelde voedingen in modules en op 

kaarten. 


Philips Euro-voedingen: 

hoge piekspanningsonderdrukking 
laag storingsniveau 
serie/parallelschakeling mogelijk 
optimaal beveiligd 

lage investeringskosten 


Meer informatie? Stuur de bon op of bel 
040-782543. 


Zendt u mij volledige gegevens over Philips 
Euro-voedingen. 


Маат: ...................... Beete 


Kan in open envelop zonder postzegel worden res 
aan: Philips Nederland B.V., Afdeling Speciaal Apparaten, 
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven. 


EN PHILIPS 
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DIT VINDT U 


OOK BIJ ELINCOM: 


1weerstanden. 
Elincom levert electronische 

componenten. De kwaliteit is uitstekend, 
de levering pijlsnel (meestal binnen 1 dag) 
en de keus ongewoon uitgebreid. 

Wij laten u deze keer kennismaken met 
onze koolfilmweerstanden. Grote 
voorraad. En voor de kwaliteit ongedacht 
laag in prijs. 


Technische gegevens: 

Waarden 1 ohm tot en met 4,7 M ohm, 
E-12 reeks, 5%, 1/4 W. Verpakt in dozen: 
2000 stuks op tape en 1000 stuks los in 
zakjes van 100. Deze MPohm 
koolfilmweerstanden bezitten werkelijk 
uitstekende mechanische en elektrische 
eigenschappen. 

Elincom levert ze direkt uit voorraad tegen 
lage prijzen. 
Belt u ons nu voor méér informatie. 


Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378 


HARTOGS b.v. - Afd. MEETTECHNIEK | 


meetspecialisten: 

meer dan 100 multimeters onder 1 dak 
introduceren nieuwe pocket DMM-sensatie 
de ULTRA platte 3207 van|HIOKI 

150 x 60 x mm 


INTRODUKTIEPRIJS 229.-* 


* M LCD-display m. funktie 
WOK! tree èn bereik indikatie. 
ent A = Auto-ranging. 
m AC, DC, О. 
m Low power í). 
m DIODE-test. 
B A mm Ф meetbussen. 
m AKOESTISCHE foutbed, 
indikatie. 
m ook als 3208 
met ingeb. KALKULATOR 


* котрі. m. tas, snoeren en | 
zilveroxyde batt. 
" excl. BTW 


Ing. buro HARTOGS b.v. 
afd. MEETTECHNIEK 


Strevelsweg 700/603 3083 AS A'dam - Tel. 010-817833 - Telex 28925 


1980 — 20 


industriéle produkten 


Programmeerbare lage ruis voor- 
versterker 


Ithaco heeft recentelijk een pro- 
grammeerbare lage ruis voorver- 
sterker, model 1201, op de markt 
gebracht. 

De 1201 is speciaal ontwikkeld 
voor automatische regeling met - 
behulp van computers. 

De versterker is standaard voor- 
zien van instelbare hoog- en laag- 
doorlaat filters en eveneens com- 
puter bestuurbaar ,,gating" moge- 
lijkheid. ,,Gating" maakt zelfs laag 
niveau signaal detectie mogelijk, 
wanneer deze onmiddellijk gevolgd 
wordt door hoog niveau stimuli. 
Enige specifieke toepassingsgebie- 
den voor de 1201 zijn o.a.: infra- 
rood radiometrie, optische spec- 
troscopie, evoked response metin- 
gen, foto akoestische spectrosco- 
pie, hall-effect studie, magnetome- 
trie, wisselstroombrug metingen, 
CE. 


Inl.: Intechmij BV, Hoogkarspel- 
straat 68, 2547 LP Den Haag (070) 
251212 


Zero inserttion force sockets" 


Met het toenemend gebruik van 
microprocessoren zal ook de be- 
hoefte aan ZIF (Zero Insertion 
Force) sockets toenemen. 

Door de nogal hoge aanschafprijs 
van dit type IC-voeten worden zij 
niet altijd gebruikt op plaatsen 
waar dit wenselij is. Daar kan 
verandering in worden gebracht 
door de toepassing van de zeer laag 
geprijsde Fischer Metroplast ZIF 
sockets. Deze voeten kunnen voor 
bijna elke ,,maat" IC worden gele- 
verd. en zijn beschikbaar in 16, 22, 
24, 40 en 48 pens uitvoering. 


Inl.: BV Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht, (030) 884214. 


Impedantie analyzer 


De Hewlett-Packard HF impedantie meter is ontworpen voor het meten 
van elektronische materialen, componenten en schakelingen binnen een 
frequentie bereik van 1 MHz...1 GHz. 

De microprocessor gestuurde analyzer kan 14 impedantie parameters me- 
ten met een basis nauwkeurigheid van 0,5...2%. Een automatische kalibra- 
tie en fout correctie en een ingebouwde synthesizer maken deze nauwkeu- 
righeid mogelijk. 

Bovendien heeft de HP 4191 A een interne bipolaire DC bias source (0... + 
40 V), een lineaire en logsweep voor zowel frequenties als bias en de moge- 
lijkheid om deviatie te meten voor alle 14 parameters. 

De HP-IB is standaard. Analoge uitgangen voor het direct schrijven van 
bodediagrammen zijn optioneel leverbaar. 


Inl.: Hewlett-Packard Nederland BV, Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen (020) 47202. 


De best gehonoreerde HTS’ers 


zijn degenen, die gedurfd hebben over te schakelen van een specifieke technische funktie 
naar een technisch-commerciéle funktie. 


NIJKERK ELEKTRONIKA honoreert deze entrepreneurs 


Op korte termijn hebben wij een vakature voor een technisch-commerciéle sales engineer binnendienst. 


Deze funktie houdt in het regelmatig kontakt onderhouden met zowel onze leveranciers als afnemers. 
Het deskundig adviseren omtrent de toepassing van onze komponenten en het ondersteunen van de 


buitendienst zullen de belangrijkste aspekten van de funktie vormen. | 


Ons bedrijf biedt uitstekende toekomstkansen, een prima honorering en dito sekundaire voorwaarden, 
terwijl zowel de sfeer binnen de onderneming als de huisvesting als positieve faktoren mogen worden 


genoemd. 


Voor uitgebreide produkttraining wordt vanzelfsprekend gezorgd. 


Voor nadere informatie kunt U telefonisch kontakt opnemen met de heer Н. Smit, tel.: 020-42 89 33, 
toestel 154, terwijl schriftelijke, bondige sollicitaties kunnen worden gericht aan de direktie. 


зе 
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meege 7 1083 НК Amsterdam Tel. (020) 42 89 33 Telex 11625 Nésco 
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TDocumentatie ор aanvraag beschikbaar. 
Leverbaar uit voorraad. 


Deze nieuwe optocoupler HCPL-3700 van 

HP is speciaal ontworpen voor het 

detecteren van zowel wissel- als 

gelijkspanningen, die daarna bijvoorbeeld 

aangeboden kunnen worden aan een 

microprocessor. Deze optocoupler opent 

een aantal nieuwe toepassings- 

mogelijkheden en biedt o.a. de volgende 

voordelen: 

e weinig externe componenten 
noodzakelijk 

e hoge betrouwbaarheid 

e ongevoelig voor ruis 

e kleine behuizing (DIL 8) 

e specificaties onafhankelijk van LED- 

degradatie 


AC/DC 
optocoupler. 


DIODE 
| Hollantiaan 22,3526 AM Utrecht 
Tel. (030) 884214 

202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Tel. (02) 4285105 


I HEWLETT o PACKARD 


Plakt U printen? 
Dan moet U Bishop kennen! 


Bishop Graphics Inc. heeft ongeveer 15.000 hulpjes om U te assisteren 
bij het snel en accuraat vervaardigen van printontwerpen. 


IC VOET-STICKERS ЕМ 
CONNECTOR PATRONEN. 
Bishop heeft IC voet-stickers en 
connector patronen in alle denk- 
bare maten en soorten. 


PRECISIE TAPES. 

Bishop heeft een uitgebreid pro- 
gramma tapes in alle maten, zowel 
inches als metrisch. 

e Breedte van 0,381 mm tot 15,24 


en. e 8-40 pens IC voet-stickers. 

e Verkrijgbaar in zwart, blauw en e Leverbaar in zwart, blauw en 
rood. rood. 

e Verpakking: enkelstuks of 3 en e Gegarandeerde  tolerantie van 
5 rollenverpakking in een handig 0,05 mm. 


e Voldoen aan MIL-STD 275. 

e Alle stickers zijn ondergebracht 
op dun drukgevoelig doorzichtig 
materiaal zodat grote voordelen 
ontstaan t.o.v. de z.g. wrijfsym- 
bolen m.b.t. beschadigingen. 


doosje. 

e Breedtekleurcodering zodat ver- 
gissingen met de breedte haast 
onmogelijk zijn. 


ВА! amsterdam 
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boekbespreking ` 


Computertechniek 


Hordeski, M. F. 
'oproc Cookbook 
Uitg.: Tab Books, 1979 


De bedenker van de term ,,cookbook"' had daar- 
mee een gelukkig idee en het boek van Hordeski 
is het precies: een boek voor de hardware kok 
dat hij lippenlikkend doorwerkt voor hij aan het 
ontwerpen gaat. De kern van het boek is een 
complete analyse van de architectuur, adresse- 
ring en instructiesets van de 8080, de 6800, de FS, 
de Z80, TMS 9900 en de SC/MP. Daarbij komt 


steeds een korte verwijzing naar tweede genera- : 


tie uP's als 6802 Z8000, enz. Aan het eind volgen 
kortere beschrijvingen van een aantal andere 
CPU's en bit-slice uP's. 
Wat dit ,,produkoverzicht” echter in een veel 
breder verband zet, is de extra informatie: een 
goede inleiding over de basisstructuur en wer- 
king van een pP, iets over interfacing, iets over 
ontwerp technologie en een woordenlijst. Dat 
maakt het een goed boek om — па verwerven van 
de basiskennis — dieper te gaan spitten in het we- 
zen van die ene chip die de totale microcomputer 
bepaalt: de CPU. Aanbevolen voor hardware 
enthousiasten met een duidelijk snuffelend-na- 
pluizende inslag! 
E Sterrenburg 


Boon, K. L. 
BASIC en huiscomputers 
Uitg.: Kluwer Technische Boeken, 1980 


Primair is dit boek ontstaan uit de bedoeling een 
cursus BASIC voor beginners op te stellen. Het 
is echter beslist een zinvol idee geweest daaraan 
een korte inleiding over de huiscomputer te 
koppelen — een beginner op het gebied van 
BASIC is immers doorgaans ook een beginner 
op het gebied van de microcomputer. Bij elkaar 
is dat genoeg materiaal voor een boek dat de 


moeite waard is, maar alles is afhankelijk van de 
uitwerking. Die is zonder meer voortreffelijk: 
veel auteurs die voor beginners schrijven maken 
de fout dat ze voor imbecielen denken te 
schrijven en in een poging het ,,makkelijk” te 
maken zakken ze vaak af naar een flauwekul 
niveau. Niet alzo Boon: met  ijzeren 
zelfbeheersing en heel systematisch wordt het 
boek  opgebouwd.  Nergens  krampachtige 
pogingen om het simpel voor te stellen en toch 
niet dor — gewoon helder en een plezier om te 
lezen. Als inleiding iets over informatie en 
principes waarop de computer berust (zonder 
elektronica), gevolgd door de behandeling van 
BASIC voor zover deze niet afhangt van de 
computerconfiguratie. Die behandeling loopt 
vanaf de eerste simpele instructies tot en met 
nested loops en stringfuncties, alles geïllustreerd 
met tekst van een regelprinter. Naast het zelf 
opstellen van spelletjes komen ook ,,serieuze" 
zaken als gemiddelde, standaarddeviatie en 
lineaire regressie aan bod. Kortom: prima boek 
van een schrijver die onderwerp en verwoording 
daarvan voor anderen helemaal beheerst! 


Sterrenburg 


Componenten 


Passieve componenten ` 

D. J. W. Sjobbema 

Philips Technische Bibliotheek 

175 pag. 

Uitg. Kluwer Technische Boeken, 1980 


„Dit boek beoogt een systematische en functio- 
nele behandeling te geven van de belangrijkste 
elektronische, passieve, componenten”, aldus 
de schrijver. De schrijver behandelt de compo- 
nenten in een tiental hoofdstukken: 1. Algemene 
begrippen, 2. Draad en kabel, 3. Lineaire weer- 
standen, 4. Niet-lineaire weerstanden, 5. Con- 
densatoren, 6. Spoelen en transformatoren, 7. 
Schakelaars, 8. Connectoren, 9. Gedrukte be- 
drading, 10. Veiligheden. 

leder hoofdstuk is verdeeld in een aantal para- 


grafen waarin steeds één bepaald onderdeel 
wordt besproken. Bij veel onderdelen wordt de 
formule vermeld waarmee de waarde kan wor- 
den berekend als bepaalde parameters zijn gege- 
ven. Systematische afleiding van formules en 
vermelding van natuurkundige achtergronden is 
veelal vermeden waardoor een beknopte en 
overzichtelijke behandeling van de stof is ont- 
staan. Het boek is daarom meer geschikt als na- 
slagwerk dan als leerboek, alhoewel ik van me- 
ning ben dat het ook in het onderwijs zijn dien- 
sten kan bewijzen. 


Actieve componenten 

D. J. W. Sjobbema 

Philips Technische Bibliotheek 

204 pag. 

Uig.: Kluwer Technische Boeken, 1980 


Dit boek begint met een beknopte verhandeling 
over de fysica van halfgeleiders. In de drie vol- 
gende hoofdstukken komen verschillende soor- 
ten kristaldioden, opto-elektrische dioden, de 
halfgeleiderlaser, de hall-generator en halfgelei- 
dertechnologie aan de orde. Daarna wordt er uit- 
voerig aandacht besteed aan de bipolaire lagen- 
transistor en de veldeffecttransistoren. De be- 
handeling van halfgeleiders wordt afgesloten 
met een hoofdstuk over thyristoren, diacs en 
triacs. 
In de daarop volgende hoofdstukken worden be- 
sproken: analoge geintegreerde schakelingen, 
digitale geintegreerde schakelingen, hybride 
schakelingen, microprocessoren en microcom- 
puters. Het boek wordt afgesloten met cen 
hoofdstuk over elektronenbuizen. De behande- 
ling van de componenten in dit boek is diepgaan- 
der dan in ,,Passieve componenten”, niettemin 
is het meer een naslagwerk dan een studieboek 
Zowel in ,,Passieve componenten” als in ,,Actie- 
ve componenten” mis ik een trefwoordenregis- 
ter, waardoor het opzoeken van de bespreking 
van een bepaald onderdeel, mede door de be- 
knopte inhoudsopgave, wordt bemoeilijkt. Bei- 
de boeken zijn gebonden uitgevoerd, prettig ge- 
schreven en bevatten vele lezens- en wetens- 
waardigheden. Ik zou het tweetal boeken willen 
aanbevelen aan amateur- en beroepselektronici 
die een beknopt overzicht willen verkrijgen van 
de elektronische componenten die tegenwoordig 
veelvuldig worden toegepast. 

S. A. M. van der Salm 


Sartorius 


Satorius Instrumenten B.V. zoekt i.v.m. uitbreiding van haar Technische Dienst een 


energiek electronicus op H.T.S.-niveau 


Bekendheid met digitale technieken is gewenst. 

Zijn werkzaamheden zullen o.a. bestaan uit: 

— Reparatie van electronische weegapparatuur en systemen, 

— Controle, afregeling en samenstelling van deze apparaten en systemen. 
Goede contactuele eigenschappen zijn voor deze functie noodzakelijk. 
Aangezien voor het goed uitoefenen van deze functie een gedegen opleiding bij de fabrikant in Duitsland moet 
worden gevolgd is een redelijke kennis van de Duitse en evt. Engelse taal een vereiste. 

Uw sollicitatie, die wij graag voor 24 oktober a.s. tegemoet zien, kunt u richten aan de directie van: 

Sartorius Instrumenten B.V., Postbus 60, 3620 AB Breukelen. | 
Sartorius balansen еп weegsystemen voor laboratorium- en industrieel gebruik, worden in Nederland exclusief 


verkocht door: 


Beun- de Ronde, Marius, Salm & Kipp en Wilten & Co. 
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Perfecte 

ehuizingen 

voor moderne 
elektr onika 


SIC SAFCO 


KONDENSATOREN 


Aluminium elektrolytische kondensatoren, 
diverse typen: 


* lange levensduur (tot 15000 uur, 85°C: 100000 uur, 
60°C), hoge energiedichtheid. 


© hoge temperatuurbestendigheid, tot 125°C. 


è lage serieweerstand (tot enkele т) en lage 
zelfinduktie (tot enkele nH); o.m. voor schakelende 
voedingen; Ug tot 450 V. 


е pulsbedrijf (flitslichten, magnetiseerapparaten, 
puntlasmachines); 
piekstroom tot meer dan 2000 A; 


= Re m | jc / — a ү, PT ie id = : 
energiedichtheid 160-240 J/dm*; Un tot 480 V. Aluminium behuizingen, kaartrekken en 19 inch 


$ universeel, voor toepassingen waarbij geen kasten van het Zwitserse fabrikaat AKA. 
с" — — — лана Een bedrijf dat nog flexibel kan reageren, zodra U 
afwijkende maten wenst voor het realiseren van 
FI AR EX Uw systeem. Voor een goed advies hebben wij de 
specialisten, die over een ruime ervaring 
UIT VOORRAAD: stand 51 beschikken bij de toepassing van 19 inch systemen. 


iverseel type CMF-FP Bent U geinteresseerd, kom dan even langs voor 
ji nies | een bezoek aan onze demonstratieruimte of bel 
4,7 tot 10000 uF; 6,3 tot 100 V; voor dokumentatie. 

axiale aansluitdraden. 


/ 4 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. S.E B. SOURIAU 


grtn a hj ine Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d IJssel 
showroom en balie schieweg | Tel: 010 - 50 13 22 


telefoon 015-569216 telex 38126 


бы fiarex stand 52 
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Beckman Instruments (Process) B.V. is ееп dochter- 
onderneming van een toonaangevend Amerikaans 
bedrijf. In Mijdrecht zorgen we voor de produktie en 
marketing van meranti en systemen voor 
industriële analysetechniek. | 

Het afzetgebied omvat Europa, het Midden-Oosten 
en Afrika. 


Binnen deze sterk groeiende organisatie is in het 
Regionale Bureau Benelux plaats voor een 


SERVICE 
ENGINEER 


Een aktieve man van zo'n 20 à 30 jaar, die in het 
bezit is van een MTS-opleiding Elektronica. 

Bij voorkeur met ervaring op het gebied van 
analytische instrumentatie (industrieel of laborato- 
rium) en met digitale en analoge technieken. | 
Zijn werkterrein omvat laboratoria еп de chemische/ 
petrochemische industrie in Nederland en België. - 
Service engineer bij Beckman is een zelfstandige job 
waarbij het vooral aankomt op eigen initiatief en 
inzet. 


Naast goede promotiemogelijkheden, bieden wij 

een prima salaris plus 13° maand en een auto van 
de zaak. Maar ook enige extra's zoals een aantrekke- 
lijke spaarpremie en gratis ongevallenverzekering. 


Geïnteresseerden verzoeken wij hun schriftelijke 
sollicitatie te zenden aan de afdeling Personeels- 
zaken van | | 

Beckman Instruments (Process) В.\/., 

Energieweg 107, 

Postbus 169, 3640 AD Mijdrecht. 


BECKMAN 
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Zakennieuws 


Door de uitbreiding van de activiteiten was Inge- 
nieursbureau Hartogs genoodzaakt te verhuizen 
van de Зе verdieping naar de бе verdieping van 
het Verzamelgebouw Zuid. Het nieuwe adres 
luidt: Strevelsweg 700/603, 3085 AS Rotterdam. 
Het telefoonnummer is ongewijzigd gebleven, 
evenals het telexnummer. 


Auriema Nederland BV heeft sinds kort de exclu- 
sieve vertegenwoordiging van het fabrikaat Wa- 
kefield Engineering, een bedrijf dat een tamelijk 
uitgebreid assortiment koelplaten en koelprofie- 
len maakt. 


El-Contronic BV te IJsselstein produceert sinds 
1972 gedrukte schakelingen voor de industrie en 
heeft daarnaast een moderne elektronische as- 
semblage-afdeling. Binnenkort zullen deze acti- 
viteiten worden uitgebreid met сеп ontwerpaf- 
deling waarmee met behulp van het Calay VOI 
systeem van de firma Jordan (Duitsland) print- 
lay-outs kunnen worden ontworpen en gete- 
kend. Dit systeem omvat een computer met alfa- 
numerieke terminal gekoppeld aan een plotter. 


Alle divisies van Perkin Elmer Nederland BV zijn 
verhuisd naar een nieuw gebouw in Gouda. Het 
adres luidt als volgt: Perkin Elmer Nederland 
BV, postbus 490, 2800 AL Gouda, Hanzeweg 16 
(01820) 28122, telex: 28146. 


-tjes 


Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan 
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven- 
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor- 
den niet opgenomen. 


Aangeboden: 

Amateur ruimt op. Partij antieke radiobuizen 
1925 ...1940: 50 trafo's 220/24 V (10 VA) f6,—. 
stuk; 100 aansluitblokken 12 contacten 1,5 ... 2,5 
mm" f 1,20/stuk; 2000 Si dioden 1A; verder plug- 
gen, condensatoren enz. 

(079) 211530 


Aangeboden: 

Barlow Wadley XCR-30, vraagprijs f 4000, –; 
Heathkit portofoon HW2021, f 400, —; jaargan- 
gen ETI, f 10/jaar. 

R. Blok, Lijsterstraat 18, 1781 WD Den Helder 
(02230) 17688 


Aangeboeden: 

Tuning unit TU-7N voor BC375 of BC191-A; 
transceiver BCII-F; rondstraler AN130; porta- 
ble radio; div. gereedschappen; passer en teken- 
pen; NiCad lader voor 4x penlite; defecte zelf- 
bouwvoeding, grote doos koperdraad 0,5mm; 
grote doos 100-aderige stukken kabel van ca. 
Im; 10m 100-aderige kabel; Rotring tekenplaat 
form. A4. 

C.A.H. Lucas, Van Grobbendoncklaan 53, 
5213 AV Den Bosch (073)14 15 37. 
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STAND 23 


FG 600 Functiegenerator 

0,01Hz. tot 100kHz. in 7 stappen. 
Sinus, driehoek en blok; TTL uit- 
gang en VCF ingang. 

Prijs: Hfl. 1.020,-- 


VPO 602 Fase Generator 

10Hz. tot 100kHz. in 4 stappen. 
Regelbare fase van 0° - 180°, zowel 
voor- als na-ijlend. Uitgangsver- 
zwakker. 

Prijs: Hfl. 1.954,-- 


SSO 603 Sinus/Blok Generator 
10Hz. tot 1MHz. in 5 stappen, TTL 
en synchronisatie-uitgang, 

0 - 15Vpk-pk uitgangsspanning. gang. 
Prijs: НЯ. 688,-- 


festinstrumenten 


laag geprijsd- -2 jaar garantie 


= 
k 
ET e — i 5 ME. T 
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FG 601 Functiegenerator 
0,001Hz. tot 1MHz. in 9 stap- 

pen; VCF ingang en TTL uitgang; 
Stappenverzwakker en offsetknop 
voor de uitgangsspanning op de uit- 


Prijs: Hfl. 1.481,- 


SS KLAASING ELECTRONICS hu. 


EW 604 Electronische Wattmeter 
250mW tot 10kW, 5V tot 1000V, 
50mA tot 10A. DC-20kHz. 
“Reverse polarity” toets. 

Prijs: Hfl. 1.166,-- 


SFG 606 Zwaaifunctiegenerator 
0,01Hz. tot 1MHz., sinus, blok en 
driehoek. Sweeptijd van 20msec. 
tot 1 min. 

Prijs: Hfl. 1.231,-- 


FM 610 Frequentiemeter 

0,01Hz. tot 10MHz., variabel trig- 
gerlevel, 6 digit display. 

Ingang 1 MOhm/25pF 

Prijs: Hfl. 2.426,-- 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. 


. DITVINDTU 
OOK BIJ ELINCOM: 


Vlaktransformatoren. 


Elincom levert elektronische 
componenten. De kwaliteit is uitstekend, 
de levering pijlsnel (meestal binnen 1 dag) 
Lu en de keus ongewoon uitgebreid. 

Wij laten u deze keer kennismaken met 
| vlaktransormatoren. Voor de kwaliteit 
ongedacht laag in prijs. 


7 Technische gegevens: 

Bijzonder lage bouw. Hoge rendement, 
geringe spanningsval en lage nullast- 
verlies. Doorslagspanning: 5 KV. 
Leverbaar in 4-28 VA, 5-48 V. 
Elincom levert ze direkt uit voorraad 
tegen lage prijzen. 

Belt и ons nu voor méér informatie. 


©) elincom 


й ' elektronische componenten 


Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tel. 05990-14830 Telex 53378 
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911F-67:7 


"п Objektieve propositie 
van Datacare 


Datacare kiest 
voor u tnieuwste 


‘t beste.De Bit-Pad | SS, 


digitiser van 
summagraphics 
corp. is daar n voorbeeld van. 
Resolutie 0.1 mm, max. 200 coördi- 
naten per sec., zeer geschikt voor 
cursor besturing, tekening invoer 
en data entry op formulieren. Vele 
interface mogelijkheden: 

IEEE, RS-232, Parallel etc. 
Bel daarom eerst altijd met 
Datacare (03404 - 21344) 

voor geavanceerde automatisering. 


datacare bv 


huis ter heideweg 28, postbus 2. 
3700 aa zeist. tel.: 03404 - 21344. 


Se 
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Monolithic 
Memories 


Bipolar is our business. 


" 15 types met ieder een groot aantal programmeerbare 
PAL logische schakelingen in 20 pin skinnydip. ledere PAL | 
vervangt ееп handvol TTL circuits. PALs kunnen worden 
geprogrammeerd op een PROM programmer of FAMA- 
TRA programmeert ze gratis. Nog handiger is de speciale 
PAL programmer (f 2650). U geeft de logische vergelij- 
kingen in en de programmer blaast de juiste fuses. 


га... 


levert elektronische systemen voor communicatie еп bevei- 
liging in bedrijven en instellingen het programma omvat te- 
letracer draadloze omroep — geintegreerde communicatie- 
en beveiligingssystemen — automatische brandmelding — 
professionele bedrijfstelevisie 


Wij zoeken voor het rayon Nrd. Holland een 


SERVICETECHNICUS 


De funktie bestaat uit het uitvoeren van het preventieve en 
correctieve onderhoud aan ons veelzijdig produktenpakket. 


Wij bieden: 
Een goed salaris. 

Onregelmatigheidstoeslag. 

Een vaste onkostenvergoeding. 

Een neutrale personenauto onder uitstekende privé voor- 
waarden. 

Prima sociale voorzieningen. 

40-urige werkweek 


7415241 7415340 7415373 7415534 
7415244 7415341 7415374 7415645 
De meeste typen hebben Schmitt trigger inputs, 

ook in 74S... 


64x4 10MHz 
| 64x5 cascadable 


asynchroon of synchroon 


| | - sequentiéle B en 16 bit ver- 
ARITHMETIC = 


L S 74LS240 74LS245 74LS344 74L5533 


ih : Wij vragen: 
high speed parallel multi- MTS-elektronika of gelijkwaardige opleiding. 
pliers Rijbewijs BE. 


Bij voorkeur ervaring in een soortgelijke funktie. 

Leeftijd ca. 25 - 30 jaar. 

Woonplaats bij voorkeur binnen driehoek Zaandam- 
Beverwijk-Alkmaar. 

Schriftelijke sollicitaties kunt U richten aan: NIRA Nederland 


bv. tav. Afd. Personeelzaken. Postbus 2133 3500 GC Utrecht. 
Tel. 030-884277 toestel 20. 


Lm industry standard 32x8 1024x4 1024x8 
PROM opencollector en 256x4 256x8 
512x8 


three state typen 512x4 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 


L. 4803 AS Breda tix: 54521 
© 


MELON, " 


astrume 


application 
DUAL TRACE OSCILLOSCOPES 
*nieuw in nederland ! 


TRANSIENTRECORDERS 
200KHZ tot 200MHZ 


APPLICATION scopes, 
gebouwd voor jarenlang probleemloos meten! 


enkele highlights’: 

і * rectangular CRT with internal graticule. bright, sharp trace. 
+ 3-WAY power sourse; AC, DC + Ni.Ca battery. 

* high sensitivity, 1mV/5mV, DC-40MHz, delay line. 

* very stable triggering. ADD, SUB. and XY mode. 


BS.310 ‘mini’ portable 15MHz fl 1.522, 
85.610 portable 15MHz fl 1.334,- 


BS.615  15KV CRT,  40MHz fl 2488,- 


# de nieuwe generatie transientrecorders 
voor registratie van analoge, éénmalige signalen. 


e aansluitmogelijkheid voor scope, monitor, Xt -of XY schrijver, 
microprocessor, en 64K cassette memory DCEM 64. 


DMS 1001 200KHz ikan IK x ВЫ! fl 1.849,- 
DMS 1001 400KHz ikan 2K x Bbit 11 2.288,- 
DMS 4010 Q1MHz kan 4K x Bbit "I 3.990, - 
DMS 4010/2 2MHz  2kan 2x2K x ВЫ fl 5.229,- 
DMS 4200 20MHz  2kan 222K x Bbit fl 11.550,- 
LOG 820 200MHz 1-4kan 1-4K x Bbit prijs op aanvraag 
ОСЕМ 64 digital cassette recorder memory 11 3.366,- 


MEER WETEN? 
BEL, TELEX, OF SCHRIJF ONS EVEN! 


tijdelijk inclusief 2 gratis probes | 


Prijzen zijn exclusief BTW 


| Ë m farantenkamp 187 maarssen. 
avtruments bu. tel: ©2465 66577 telen: 70085 
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Binnenkort is hier plaats voor een: 


aanbeveling strekt. 


wini i AN WI 


S Technische Hogeschool Delft 


De afdeling Ontwikkeling van de Centrale 
Elektronische Dienst houdt zich bezig met het 
ontwerpen van veelsoortige elektronische appa- 
ratuur ten behoeve van onderwijs en onderzoek 
in opdracht van afdelingen van de Hogeschool. 
Bij de afdeling Ontwikkeling kan worden ge- 
plaatst een 


|... Jonge 
ontwikkelingstechnikus m/v 


die zal worden belast met het ontwikkelen en 
bouwen van in hoofdzaak digitale apparatuur. 


Vereist: diploma HTS-Elektrotechniek. 


Inlichtingen bij ir. G. J. v.d. Kramer, telefoon 
015-7862 29. 


Salariéring volgens Rijksregeling, afhankelijk 
van opleiding, leeftijd en ervaring (maximaal te 
bereiken salaris f 4.033, bruto per maand, ex- 
clusief een loontoeslag van maximaal f 26, 
bruto per maand). 

Direkte opneming in welvaartsvast pensioen- 
fonds. 


schriftelijke sollicitaties te richten aan het 
Hoofd van de Centrale Personeelsdienst, Julia- 
nalaan 134 te Delft, onder vermelding van nr. 
ED 8004 in de rechterbovenhoek van de brief. 


eminent OMEGAN 


B.V. Eminent, de grootste producent van elektronische orgels in Nederland, gesitueerd in het 
"groene hart" van de provincie Zuid-Holland, is een modern geoutilleerd bedrijf met ca. 500 
medewerkers en vestigingen in Bodegraven en Waddinxveen. 

S Door voortdurende research, produktievernieuwing en - verbetering, bezitten onze produkten een 
SI toonaangevende positie en genieten wereldwijde bekendheid. 

š Een belanqrijke rol hierbij speelt onze afdeling Produkt Ontwikkeling waar onze nieuwe typen 
muziekinstrumenten tot in alle details worden ontwikkeld. 


Elektronikus op MTS-nivo 


met ervaring op het gebied van de analoge elektronica, terwijl kennis van de digitale techniek tot 


Zijn taak zal voorlopig voornamelijk liggen in het deelnemen aan de ontwikkeling van geavanceerde 
begeleidingsautomaten voor onze muziekinstrumenten. | 
Een (beperkte) kennis van muziek in theorie en praktijk wordt op prijs gesteld. 


Wij bieden: 

- een goed salaris binnen de geldende CAO 
- goede sociale voorzieningen 

- gunstige studiekosten regeling 

- reiskosten vergoeding. 


Uitsluitend schriftelijke sollicitaties worden gaarne 
tegemoet gezien door onze afdeling personeelszaken. 


B.V. EMINENT fabriek van elektronische orgels 


Wij zoeken een enthousiaste: 


VERTEGENWOORDIGER 


Onze voorkeur gaat uit naar een ervaren verkoper 
met kennis van Elektronica en de engelse taal 


Zijn verkoopprogramma wordt gevormd door: 
— Meetinstrumenten 

— |ntercomsystemen 

— P.A. Geluidsapparatuur 

— Componenten enz. 


Zijn reeds bestaande rayon licht beneden de lijn Bre- 
da-Enschede 


Wij bieden: 
— Zelfstandig werk in teamverband 
— Uitstekende arbeidsvoorwaarden 


Voor sollicitaties en informatie kunt u zich richten tot 
de directie van: 


INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR B.V 


Prins Hendrikplein 3 
2502 ER 's-Gravenhage - Tel. 070-644835 


Aan de Centrale Elektronische Dienst is o.a. 
het onderhoud van minicomputersystemen toe- 
vertrouwd. Wegens vertrek van ёёп van de me- 
dewerkers is er plaats voor een 


komputertechnikus (m/v) 


Tot zijn/haar taak zal o.m. behoren: 
het uitvoeren van korrektief en preventief on- 
derhoud aan minikomputers van het fabri- 
kaat Digital en de bijbehorende randappara- 
tuur; 

— het o.m. daartoe bestuderen van service do- 

kumentatie; 

— het medewerken aan uit te brengen aan- 
schatadviezen m.b.t. randapparatuur. 


Ervaring met minikomputersystemen is ver- 
eist, liefst betreffende het genoemde merk en 
opgebouwd op basis van een voltooide MTS-E 
of gelijkwaardige opleiding. 


Inlichtingen bij ir. J. J. M de Boer, telefoon 
015-78(2935). 


Salariëring volgens Rijksregeling, afhankelijk 
van opleiding , leeftijd en ervaring (maximaal te 
bereiken salaris f 3.584,- bruto per maand, ex- 
clusief een loontoeslag van f 26,- bruto per 
maand). Direkte opneming in welvaartsvast 
pensioenfonds. 


| Schriftelijke sollicitaties te richten aan het 

Hoofd van de Centrale Personeelsdienst, Julia- 
nalaan 134 te Delft, onder vermelding van nr. 
ED 8001 in de rechterbovenhoek van de brief. 
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LN S ас заа эс 
| | | SWEELINCK 

| ONSERVATORIUM 
WEE TREE: 


AMSTERDAM 


Stichting 
Sweelinck Conservatorium 
Amsterdam 


Het Sweelinck Conservatorium Amster- 
dam vraagt per zo spoedig mogelijk voor 
de electronische muziekstudio een 


TECHNISCH ASSISTENT 


voor de hardware 
Vereiste: H.T.S.-opleiding 


Werkzaamheden: Onderhoud, ontwikke- 
len en bouwen van analoge en digitale 
apparatuur. 


Werktijd: 20 uur per week. 


Belangstelling voor actuele ontwikkelin- 
gen op het terrein van de electronische 
muziek wordt op prijs gesteld. 


Ingevolge de bestaande benoemingspro- 
cedure kunnen candidaten worden uitge- 
nodigd voor een gesprek met de Conser- 
vatoriumraad, c.q. een benoemingscom- 
missie. 


Gegadigden wordt verzocht schriftelijke 
sollicitaties binnen drie weken na het ver- 
schijnen van dit blad te richten aan de 
wnd. directeur van het Sweelinck Conser- 
vatorium Amsterdam, Postbus 7168, 
1007 JD Amsterdam. 
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Jonge MTS ers Е bieden 


wij gevarieerd werk 
als keuringsmedewerker. 


Goederen die door de PTT worden aangeschaft, 
worden aan een controle onderworpen. Hiermee 
is de Keuringsdienst PTT te Leidschendam be- 
last. 

Binnen deze dienst, die een onderdeel is van de 
Centrale Afdeling Inkoop en Materieel Controle, 
kan een aantal keuringsmedewerkers (m / v) 
worden geplaatst. 


Uw werkterrein 

De keurinaen verricht u in keuringsteams, in 
grootte variérend van 4 tot 7 personen. 

Het materieel dat gekeurd moet worden bestaat 
overwegend uit elektronische apparatuur, zoals: 
CAS-apparatuur, portofoons, mobilofoons, tele- 
foon-, telex- en datatransmissie-apparatuur. 
Van elke keuring maakt u een keuringsrapport. 
Tevens wordt u betrokken bij het geven van ad- 
viezen aan de inkoopafdeling en aan de gebrui- 
kers. 


Onze wensen 

Voor deze functie vragen wij een MTS-E oplei- 
ding. Verder zijn het vermogen om in een team 
te kunnen samenwerken, goede mondelinge en 
schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid en de nodi- 
ge accuratesse van belang om dit werk zo goed 
mogelijk te verrichten. 

U dient bereid te zijn dienstreizen te maken en 
zonodig aanvullende functiegerichte opleidingen 
te volgen. 


Wat wij bieden 

Het aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd, 
opleiding en ervaring. Aan de functie is een 
maximum salaris van f 2530,- verbonden. Dit 
salaris is exclusief de toeslag loonmaatregel van 
f 26,- bruto per maand. 

U heeft recht op 896 vakantietoeslag en mini- 
maal-22 werkdagen vakantie per jaar. 


Bijzonderheden 

De Regering heeft besloten dat het grootste ge- 
deelte van de Centrale Directie der PTT op een 
nader te bepalen tijdstip naar Groningen zal wor- 
den verplaatst. Sollicitanten dienen bereid te zijn 
hun functie te volgen, indien deze bij de ver- 
plaatsing betrokken is. 


De sollicitatie 

Voldoet u aan de functie-eisen en trekt de functie 
u wel aan, solliciteer dan naar deze functie, infor- 
meer of kom eens langs. 

Voor informatie kunt u bellen met de chef van de 
Keuringsdienst, drs. Р.Р. van der Mark, telefoon 
(070) 20 92 53. 

Schriftelijke sollicitaties richten aan: 
Personeelsdienst Centrale Directie PTT 

Postbus 30000 

2500 GA 's-Gravenhage 


CENTRALE DIRECTIE 


B010008 
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eminent 


BV. Eminent, de grootste producent van elektronische orgels in Nederland, 
gesitueerd in het “groene hart” van de provincie Zuid-Holland, is een modern 
geoutilleerd bedrijf met ca. 500 medewerkers en vestigingen in Bodegraven en 
Waddinxveen. 


Door voortdurende research, produktievernieuwing en -verbetering, bezitten 
onze produkten een toonaangevende positie en genieten wereldwijde 
bekendheid. 


Van beslissende betekenis voor het 
verstevigen van onze positie als fabri- 
kant van geavanceerde orgels zijn de 
zich gestadig uitbreidende ontwikke- 
lingsafdelingen. 


Voor de kwaliteitsbeheersing speelt de 

afdeling Instrumentatie Ontwikkeling 

een belangrijke rol via: 

- ontwerp en konstruktie eigenbouw 
meetapparatuur: 

- onderzoek naar en aanschaf van 
handels-meetapparatuur; 

- opstellen van meetprocedures en 
meetspecifikaties. 

Op de afdeling Microprocessor 

Ontwikkeling is plaats voor een: 


Elektronikus 


Op deze afdeling is plaats voor een: 
Elektronikus 
HTS-ni 
op -nivo 
met minstens 2 jaren ervaring liefst in 
de digitale techniek, hoewel kennis 


van de analoge techniek ook van groot 
belang !s. 


die ofwel pas afgestudeerd is in de 

studierichting Informatie- of Computer- 

techniek, ofwel door enige praktijk- š 
ervaring kennis heeft opgedaan van š 
moderne mitroprocessor technieken S 
Hu zal een belangrijke го! moeten gaan | еп assembler strukturen Š 
spelen in de steeds verder voort- | 
schrijdende automatisering van 
produktie-meetwerk en daarom Is 
kennis van computergestuurde 
systemen een groot pluspunt. 

Tevens wordt van hem verwacht, dat 
hij zich de kennis van de 3 aanwezige, 
computergestuurde printmeet- 
systemen (HP 9825, HP-IB) eigen zal 
maken en daarop ook software werk- 
zaamheden zal gaan verrichten. 

Ook hardware projekten zullen een 
belangrijk deel van de taak vormen. 


Belangrijkste eigenschap: inventiviteit. 


De werkzaamheden zullen voornamelijk 
bestaan uit het ontwikkelen van real- 
time applikaties t.b. de integratie van 
de microprocessor in bestaande 
systemen. 


Het beschikken over goede kontaktuele eigenschappen en een spoedige 
vervulling van de vakature is in beide gevallen van belang. 


Wij bieden: * een goed salaris binnen de geldende CAO * goede sociale voor- 
zieningen * goede studie- en reiskostenvergoeding • wij kunnen behulpzaam 
zijn bij het zoeken van passende woonruimte. 


Uw schriftelijke sollicitatie met daarin 
vermelding van de afdeling waarnaar u 
solliciteert wordt gaarne tegemoet 
gezien door onze afdeling 

personeelszaken. 


B.V. EMINENT 


fabriek van elektronische orgels 
Postbus 25, 2410 AA Bodegraven. 


a 
k. 
= 
= 
X" 
F- 
= 
=. 
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ADVERTEERDERS INDEX ` ` 


Accoustical Electronics 77 
Acoustical Compact 94 
Ailtech 82 
Air Parts 12,80 
Analog Devices 128 
APR 134 
Arcobell 107 
Arsycom 64 
Auriema 134 
Avio Diepen 104 
B en O 33 
Beckman 175 
Bell & Howell 56 
Bodamer 162 
Bourns 14,114 
Brands 106 
Brutech 62 
de Buizerd 92 
Burr Brown 83 
Carlo Gavazzi 78 
Compu 2000 142 
Curijn Hasselaar 86, 124 
| Datacare 66, 176 
| Dateg 106 
van Delden 105 
Deltour 146 
Diode 120, 168, 172 
Display 96 
Dugras 50 
Eagle 12 
El-contronic 91 
Elincom 76, 118, 146, 170, 176 
Elspec 4, 20 
Eminent 178, 181 
Euro Electronics Rent 110 
Famatra 177 
Gould Godart 144 
Habia 60, 156 
Hartogs 170 
Hawinco 100 
Hessing 30, 31 
Hewlett Packard 68, 165 
Hirschman 158 
Honeywell 10 
IHK 178 
Inelco 34 
Intermediary 148 
Intron 177 
Isolectra 46 
ITT/Multicomponents 38 
Jobarco 12, 60, 78, 156 
Klaasing Reuvers 0-2, 120, 146, 166, 172, 176 
Kleinhout radio 117 
Koning & Hartman 37 


KTB 118 

KTT 22, 23, 46, 58, 63, 100, 108 
Manudax 52, 132, 163 

MCA tronix 0-3 

Modelec 8, 46, 132 

Molex 24 

Motorola 36,50, 134, 163 
Mulder 44,70, 112, 142 
Nedelko 132 

Nierstrasz 35 

Nira Nederland 177 

Nijkerk 171 

Pedak 87 

Philips 170 

Polychromal 118, 148 
Positronika 108 

Power Electronics 60 

PTT 180 

Radial 6 

Radikor 116, 160 

Radio Service Twenthe 28 
Van Reysen 6, 24, 63, 174 
Rodelco 88, 138 

Rohde & Schwarz 52, 116 
CN Rood 48, 92, 110, 168 
lemke Roos 16 

Sait Electronics 71, 122 
Saterius Instrumenten 173 
Sebs 148, 174. 

Semikron 65, 67 

Sevanko 131 

Simac Electronics 84, 113, 152, 0-4. 
Simco 78 

HM Smitt 30, 48 

Spraque 156 

Sprint 154, 155 

Stabilix 103 

Sweelink Conservatorium 179 
Techmation Electronics 90, 102 
Technical tools 71 
Technitron 164 

Techn. Hogeschool Delft 178, 179 
Tekelec Airtronic 50, 81, 115 
Tektronix 153 

Teleparts 166 

Texas Instruments 32, 42 
Uramec 54, 136 

van Vliet 126 

Varilec 140 

Vekano 130, 150 

Vitronic 18 

Vogels 40 

Wecomv/Indelec 25 


kompleet pakket 


probeer hem nu... 


konverters: 

* Analogic de nieuwe DAC 9356 van Hybrid Systems. 

* Hybrid Systems | De DAC 9356 is de laagst geprijsde meest kom- 
* TRW Sa plete 12 bit DAC die er is: 


e + 1/2 LSB lineair 
] e laagvermogen, max. 175mW uit, + 11,5 tot 
+ 18V voeding 
uitgang: + 10V-5mA, ts<30 usek 
DIL24 met DAC80 pin-out 
excellente betrouwbaarheid 
1-9 ex normaal f 59,- nu ter 
introduktie: f 39,- ex. btw 


KONING EN HARTMAN 


Кушт COPI P Qm eg 
true RMS multimeter klein maar dap d L d 


4/, digit LED display CR 


Data Precision is specialist їп minimeet- model 248 - true RMS minimultimeter 


instrumenten met maxi prestaties. dut digit a display 

Daarin is Data Precision gewoon uniek. е win? 05% 

Klein maar dapper! — О ө resolutie 10nA, 10uV 

Hier is het bewijs, 2 bijzondere mini- e inklusief NiCd cellen, opladers en draagtas 


KONING EN HARTMAN multimeters: tijdelijk van f 987,- voor f 925,- ex. btw. 


true RMS multimeter, 
41, digit LCD display 


w 
= 
model 258 true RMS minimultimeter Uw zekerheid 
ө 4'/, digit LCD display Professionele Koning en Hartman garantie 
е avorigo specifikaties als model 248 еп Service. 
e tijdelijk van f 1045,- 955,- 
joel f 1045,- voor f 955,- ex. btw. Accessoires 
Volledig beveiligd ` | " Een uitgebreide reeks accessoires geeft u nog 
Beide minimultimeters zijn volledig beveiligd meer meetmogelijkheden. 
tegen: 


® overspanning 


KONING EN HARTMAN e. verkeerd gekozen funkiiebersik 


U Kumb mý nag meer vertellen ( 
Stuurt u mij komplete dokumentatie over: (s.v.p. 
aankruisen) 
O Hybrid Systems DAC 9356 
O Hybrid Systems 9000 serie 

12/14/16 bit ADA konverters 
O Hybrid Systems katalogus 
naam 
bedrijf 
afdeling : 
adres 
plaats ——————— 
postkode: — 


telefoon : toestel:_  . 


Stuurt u mij komplete dokumentatie over model 
248 van Data Precision 
naam 

bedrijf G= === 
afdeling : — 

adres 

plaats : 
postkode: |. — 


telefoon : toestel: __ 


Stuurt u mij komplete dokumentatie over model 
258 van Data Precision 

naam 

bedrijf 

afdeling : |... 


adres 
plaats 
postkode: _ . 


telefoon : toestel:_ 


een postzegel 
plakken is 
niet nodig 


KONING EN HARTMAN 
elektrotechniek b.v. 


antwoordnummer 764 
2500 VV den haag 


een postzegel 
plakken is 
niet nodig 


(TN 


pd 
KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


antwoordnummer 764 
2500 VV den haag 


een postzegel 
plakken is 
niet nodig 


EEN 


p 
KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


antwoordnummer 764 
2500 VV den haag 


kompleet pakket 
konverters: 

* Analogic 

* Hybrid Systems 

* TRW 


KONING EN HARTMAN 


true RMS multimeter, 
4\5 digit LED display 


KONING EN HARTMAN 


true RMS multimeter, 
41/, digit LCD display 


KONING EN HARTMAN 


МААЛА. A) TEFZEL WIRE WRAP DRAAD 
. NU OOK VOOR C.S.W. BITS 


AUTOMATISCH WRAPPEN 


Geschikt voor o.a. Gardner Denver, Okay Tools 
en Standard Pneumatic gereedschappen 


geknipt, gestript en "gewrapt' in één handeling 


um i DE BESTE DRADEN 


- verzilverde OFHC koperkern - rek > 15% 
dn - optimale concentriciteit : excellente isolatie 
HRBIR TEFLON : reproduceerbare kwaliteit : exacte maatvoering 
WIRE WRAP DRAAD HABIA heeft produktie-ervaring van meer dan 


8 miljoen meter wrapdraad per jaar 


KONDITIONERS YKGEVERS OPNEMERS WEEGAPPARATUUR AFREGEL EN 


registratieapparatuur. 

Deze apparatuur heeft het grote be- 
dieningsgemak, de lage prijs en de vele 4 
toepassingsmogelijkheden детееп. Gg 


Kyowa is de fabrikant van een uitgebreid | woaren — _ REGISTRATIE 
Sr e pakket rekstroken en opnemers. i а mE 
WI i t. Verder bestaat het leveringsprogramma та ME ЕТЕ" 
00000000 | uit: konditioners en versterkers t.b.v. de- E Bä | 
gll тан? те rekstroken en opnemers, ykgevers en RE г. = O peregri am | 
i терор ЖА —з 


De registratie kan op band of op direkt. 
ontwikkelend uv. papier geschieden. 


o we Be, 


3732 HH De Bilt 


Gmm EEE —— 


LABPAC B 204: Een voeding speciaal voor microprocessor-ontwikkelingen 
met 4 uitgangsspanningen. 


Input: 220V + 1095, 48-63 Hz. 
Output: 0 tot + 5,5V/5A 
— 5V/1A 
O tot + 16,5V/1,5A* 
О tot — 16,5V/1,5A* 


Belastingsinvloed: — 2mV 
Netsp. variatie: < 1mV 
Afmetingen: HxBxD=176 176255 mm 
| Gewicht: 5,4 kg. © Gescheiden stroombegrenzings-instellingen. 
4 omschakelbare V/A-meters. 
© Dual Tracking bij de + 16,5V. © Instelbare overspanningsbeveiliging bij + 5,5V. 
© Spanningsinstelling met 10-slagen potentiometer. © Alle uitgangen kortsluitvast. 


geen postzegel nodig 


TEFZEL = 
TEFLON == 
k = 
f = 


Stuur mij meer informatie en qratis j^ 


monster van HABIA wire wrap draad 
Postbus 3467 


naam. dis 
functie I | | u HABIA BENELUX BV 4800 DL BREDA 
bedrijf o o ANTWOORD NR 525 

4800 VB BREDA 
adres 
woonplaats. D . Telefoon 076-148950 
telefoon — RR | Telex 54262 


Gaarne ontvang ik gratis en geheel М 
vrijbliivend documentatie over: | / | Кы, 
| "26.2. Í 
een ЫЕ 2 ы 
postzegel eee, | 
is niet 
nodig 


| [] drukopnemers 
Г] krachtopnemers 
[] versnellingsopnemers 
[] verplaatsingsopnemers 
[] torsieopnemers 
[] rekstrookmeetapparatuur 
[] datacorders 
[] uv. recorders 
[] rekstroken 


[] brochure: dépex - 
programma- 
overzicht 
| 


| (s.v.p. gewenste dokumentatie aankruisen: 


Dépex B.V. 
Dorpsstraat 85 


ilg EE antwoordnummer 512 š 3732 HH De Bin 
| 3720 XB DE BILT Lati 


Postkode: — n Á— Á— Á— Á— Afdeling: Instrumentatie 
Plaats: __ 


Naam: 


dépex publ. dept. 10.80.re.info 


Het verdere OLTRONIX programma: 


geen 1. Labpac — laboratorium voedingen | 
2. Racpac — 19 inch rek voedingen 
3. Highpac — Hoogspanning 
4. Stabpac — Inbouwvoedingen 
5. Switchpac — Geschakelde voe- 
dingen 
еи . Framepac — Open frame voedingen 
Stuur mij informatie van: ‚ DC-pac — DC-converters 
T . Pozy-pac — Print voedingen 
© B204 | 
© Van het verdere OTLRONIX Рго- | a = joni hen: РОЙ 


gramma de no.'s | POWER 
| Р г Electronics BV 
ELECTRONICS BV тиня 


9350 AA Leek (Gr 
| Euroweg 15 
Antwoordno. 41 om EM Lë 
elefoon 05945-12700 
9300 VB Leek Telex: 53301 


EXORset 30 


De EXORset is een universeel systeem, te 
gebruiken als: 

e ontwikkelingssysteem voor de 6809, 

• intelligente front-end processor, 

s centrale eenheid voor procesbesturing, 

• data-logger, 

e professicnele personal computer, etc. 


Rondom de MC6809 als centrale processor 
is een krachtig systeem opgezet. Zowel op 
assembler- als BASIC-niveau kan men snel 
tot concrete resultaten komen. 

De BASIC- M-compiler biedt, in aanvulling 
op de standaard BASIC, zodanige 
uitbreidingen dat een hogere taal met 
praktische bruikbaarheid is ontstaan. 


DIODE 

Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
Tel. (030) 884214 

202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Tel. (02) 4285105 


Vandaag beginnen 
met een mini 

op een chip: 
MC68000 ~~ 


м. 
/ DIODE, * 
I 
‘uw Motorolai 
^. distributor / 
` d 


bh # 


De MC68000 biedt de faciliteiten van 

een mini: 

е 17 data- en adresregisters van 32 bit 

e 24 adreslijnen voor 16MB adresruimte 

e 56 instructies met 14 adresseringsmodi 

e Operaties op 5 datatypes 

e speciale instructies voor multiprocessor- 
en multiprocessingsystemen 

e user en supervisory operatie 


Motorola 
EXORmacs 


Het systeem biedt u: 

e double user 

e multi user 

e dual memory map (32 Mbyte!) 
e memory management 


e floppy disk UU e 
i Ёё 
e hard disk / DIODE, N 
l uw Motorolai 
\ distributor / 
^ ai 


pes an a 


DIODE 

Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
Tel. (ОЗО) 884214 

202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Tel. (02) 4285105 


Voor specifieke toepassingen kan het 
systeem worden uitgebreid met kaarten uit 
het zeer brede scala van micromodules 
(ADC, DAC, prom-programmer, еїс.). 


hardware 

6809 processor, ASCII-toetsenbord 

+ 16 functie toetsen, 9" monitor 22x80 of 
16x40 karakters, gelijktijdige grafische 
weergave 320x256 punten, 48 kB RAM, 
12 EPROM voeten, 2 mini floppy-disk 
eenheden (2x80 kB), Centronics printer 
interface, RS232 serie-interface, 
cassetterecorder interface, video uitgang, 
2 vrije slots voor EXORciser compatibele 
modules. 


software 

EXORbug monitorprogramma, XDOS 
operating system, editor, assembler, 
BASIC-M zeer uitgebreide (24kB) BASIC 
interpreter/compiler. 


Uit voorraad leverbaar. 


M microsystems 


Met de EXORmacs luidt Motorola een 
nieuw tijdperk in op het gebied van micro s. 
De EXORmacs, gebouwd als geavanceerd 
ontwikkelingssysteem voor de MC68000, 
biedt mogelijkheden, welke een mini 
evenaren! 

Met de 32-bit Versabus kunt u zowel de 
MC 68000, als vele huidige en toekomstige 
processoren toepassen. 


Uit voorraad leverbaar. 


MOTOROLA 
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== ws 


== 
Li 


Р: ` 
/ DIODE, ` 
I 
tuw Motorola 
^ distributor / 

sx. Le 


"TS e wm vm SEI 


MEX68KDM 


e MC68000 single board computer 
е EXORciser compatible bus 

e 32k bytes systeem monitor 

e extra ROM/EPROM sockets 

e terminal port 

е download host computer port 

e twee 16-bit parallel 1/0 ports 

e drie 16-bit timers 

e Wirewrap ruimte voor gebruikers 
e uitgebreide debug routines 

e stand alone / expandable 


Uit voorraad leverbaar. 


DIODE 

Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht 
Tel. (ОЗО) 884214 

202 Rue Picard, 1020 Bruxelles 
Tel. (02) 4285105 


Ik wil graag mondeling/ 
schriftelijk geinformeerd 
worden over: 

EXORset 30 
EXORmacs 

KDM modules 

MC 6800 

MC 6809 


O OOOOO 


Naam: 
Bedrijf/instelling: 
Adres: 
Plaats: 


Postcode: 


Ik wil graag mondeling/ 

schriftelijk geinformeerd 

worden over: 

algemene documentatie MC 68000 
KDM modules 

O EXORset 30 
O EXORmacs 
О MC 6800 
О 
O 


OO 


MC 6809 


Naam: 
Bedrijf/instelling: 
Adres: 
Plaats: 


Postcode: 


Ik wil graag mondeling/ 
schriftelijk geinformeerd 
worden over: 

О EXORmacs 

О EXORset 30 

O KDM modules 

O MC 6800 

O MC 6809 

О 


Маат: 
Bedrijf/instelling: 
Adres: 
Plaats: 


Postcode: 
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‘Sub’ systemen 

chips. 

modules 

systemen 

evaluation kits/modules 
development systemen 


Hardware 

1 bit 

4 bit 

8 bit 

16 bit 

32 bit 

4 bit slices 

single chip computers 
NMOS 


Software 
assembler 
basic 
fortran 
MPL 
pascal 
cobol 
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DIGDE 


G\KIKUSUI 


TYPE 5520 NIEUWE 20 MHz. 
OSCILLOSCOOP 


* GROTE GEVOELIGHEID: 1 mV. 
* GROTE BANDBREEDTE: 20 MHz. 


Een zeer stabiele, met de modernste componenten opgebouwde, professionele 
oscilloscoop. Met Х5 versterker ор horizontale en vertikale ingangen, automati- 
sche omschakeling alternate/chop, extra veel triggermogelijkheden (o.a. filters 
voor hor. en vert. t.v. sync.) en helder en scherpbeeld. Prijs fl. 1585, — excl. BTW. 
INTRODUCTIE-AANBIEDING: 

Uitgebreide probeset met o.a. 1:10 probe en amschakelbare 1:10/1:1 probe met 
vele accessoires en in luxueus etui - gratis. (geldig tot 31-10-80). 


| - = Distributie: Ма!сһив B.V. 
Profess ional M easuri ng Instru ments Showroom Fokkerstraat 511 Schiedam 
Postbus 3476, 3003 AL Rotterdam, Tel. 010-516477, Telex 26401 Telefoon 010-373777, Telex 21598 


| 
| Professional Measuring Instruments 


MEM oe 


— = — — ы 5. 


Sinds kort heeft Dépex zijn programma uitgebreid met lijnrecorders 
van het Zwitsers fabrikaat WKK. 


‘ pengalvanometer- recorders 


e met behuizing of in o.e.m.-uit _ 
voering ® van 1 tot 6 kanalen | 

e frequenties tot 60 Hz recht 

e hoge kwaliteit e verschil 

lende schrijfbreedten e 
div. papiersnelheden e 
gekalibreerde 

w 10 mV/cm-2 V/cm 


vanaf f 4200, — 


ререх 
dépex Б.у. 
de bilt 
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ITACHI-:: THE MEASURE OF QUALITY 
HITACHI 


Hitachi Denshi, Ltd 


V-550 50MHz,DUAL TRACE DELAYED SWEEP 


Hitachi Oscilloscope V-152 DC-15MHz dual-trace Hitachi Oscilloscope V-302 DC-30MHz dual-trace 


& LARGE BRIGHT B a tice SCREEN e VARIABLE TRIGGER HOLD OF f | TV sy ncaeparator circuit 5 Trace rotation | TV sync-aeparator circuit A SA time magnifier (10 times) 
Sg Hit SENSITIVITY Gene ie ТЕА e FULL Tv TRIGGERING 2 High-sensitivity ImVidiv (БАНЕ) 6 Z-axis input z High-sensitivity 1m diw (MH | 

e PE mide SWEEP ñ ATI а SINGLE SWEEP З X€.Y operation [Intensity modulation) A Signal delay line Ё Trace rotation 

® JAD CHANNEL DISPLAY = AUTOMATIC FOCUS CORRECTION A лч time magnifier | 10 timed! 4 X-Y operation PDoZaxi input 


Ta E WW 


| SEVANCO NEDERLAND bu. 


sterweg 72 6 5615 CH Eindhoven ® Nederland @ Tel. 040-119 154 
@ Telex 59058 sevco 


| ntensity modulation 


uw adres per 01-10-1980: 
‘berg 34 @ 5555 XG Valkenswaard @ Tel. 04902-41755 


Stuur mij meer informatie over: 


Kikusui scopen 
Hobby serie 
Professional serie 
Scientific serie 


Kikusui voedingen 
Kikusui FET voltmeters 
Digitale multimeters 


пппппипп 


Stuurt u mij gratis dokumentatie 
Over: 
| (s.v.p. aankruisen) 


| п pengalvanometerrecorders 
о dépex programmaoverzicht 


| instelling: — 
afdeling: — 
straat: 
kode + plaats: — 


telefoon: 


Stuur mij gratis de 4 kleuren 
brochure. 


Model: 
О V-550 
D V-151, V-152, V-302 
D Graag blijf ik op de hoogte 
van de nieuwste modellen 
die gaan komen, plaats mij 
daarom op uw mailinglist. 


Naam CC ra Re ee 
Bedrijf 

Afdeling 

Adres 

Plaats Log we RE ssd 
Postcode 


Teleton :.................... 


Kikusui RC en functiegeneratoren 


EE NEDERLAND bu. 


ANTWOORDNUMMER 72 
5600 WB EINDHOVEN 


Hier een 


Professional Measuring Instruments 


postzegel 
plakken 


P.M.I. 
Postbus 3476 
3003 AL Rotterdam 


. ы beum шый | гг ` 
Kikusui 
oscilloscopen 


Postbus 3476 
3003 AL Rotterdam 
Tel. 010 - 516477 


rekstrookjes, opnemers voor 
de meting van: 


"en kracht, druk, versnelling, 
i9 verplaatsing, koppel enz. 
nodig signaal overdracht- en 


verwerking, dataloggers, 1 
tot 18 kanalige registratie 
apparatuur 


ре рех 


depex Б.у. 
dorpsstraat 85 


antwoordnummer 512! 3732 HH DE BILT 


3720XB DEBILT | 


afd.: instrumentatie 
telefoon 030-76 31 11 


— IPRIJSLIJST HITACHI OSCILLOSCOPI 
| Model V-151 15MHz, 1 kanaals, 1mV ge- #1.195,- 
voeligheid, TV-sync separator, 


/ een tijdbasissnelheid tot 20ns, 

| postzegel stijgtijd 24ns, inclusief 1 

| is niet meetkop en Nederlandstalige 
\ nodig gebruiksaanwijzing. 


Model V-152 15MHz, 2 kanaals, 1mV oe f 1.395,- 
voeligheid, TV-sync separator, 
tijdbasissnelheid tot 20ns, 
stijgtijd 24ns, X-Y functie, 

| inclusief 2 meetkoppen en 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing. 
Model V-302 30MHz, 2 kanaals, 1mV oe tijdelijk 
| voeligheid, TV-sync separator, f 1.995,- 
tijdbasissnelheid tot 20ns, ! 2.095 
stijgtiju 12ns, X-Y functie, 
inclusief 2 meetkoppen en 
| Engelstalige gebruiksaanwijzing. 
Model V.550 50MHz, 2 kanaals met 3de f 3.995,- 
| triggerkanaal weergave, 1mV 
gevoeligheid, dubbele 
tijdbasis met snelheden tot 
5ns, delay mogelijkheid tot 
100x, x-y functie, stijgtijd 7ns, 
rechthoekige 
kathodestraalbuis 8x10 cm, 
variabele triggerhold-off, 
single sweep, automatische 
focus correctie, inclusief 2 
| meetkoppen 1:1, hoes еп 
Engelstalige gebruiksaanwijzing. 


SEVANCO NEDERLAND bu. 


VOOR AL UW 
KOMPONENTEN EN SYSTEMEN 
KOM NAAR FIAREX STAND 


‚+. PD 


Micro 
@ microprocessors, systemen, e elektrolytische kondensatoren 
MOS geheugens, relais, half- Teledyne Philbrick 
geleiders, opto-elektronika, e V/F/V/ converters - hybrids, 
fiber optiek, tantaal konden- voedingsmodules, operationele 
satoren, plasma displays versterkers 


General Semiconductor Ind. Teccor 

ө transzorbs, zenerdiodes, e SCR's - triacs - diacs - solid state 
transistoren relais 
Synertek RCL/UID 


e microprocessors (6500 serie), @ draadgewonden weerstanden, 
MOS geheugens vertragingslijnen, schakelaars 


2E 
San Fernando | 
e kondensatoren, Е е кашса 
smoorspoelen, Sensor Technology 
filters ñ e opto-eiektronika 
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ETE L] 
mca-tronix … 
Delftweg 69.2289 BA Rijswijk. Tel. 015-134940. Telex 38314 


Nieuws van Simac Electronics 


Het volledige componenten programma 
met de laatste nieuwtjes op de Fiarex. 


Begin November vindt de Fiarex 
plaats; een componentenbeurs waar u 
op een standoppervlakte van 90 m 
Simac Electronics aantreft. Op deze 
stand wordt u de mogelijkheid geboden 
u breed te oriënteren op het 
componenten leveringsprogramma. 


U vindt er de voedingenlijnen als Gould, 
Elba en ACDC. U vindt er solid state en 
miniatuur relays , een volledig data-aqcuisitie 
programma, voedingen en inbouw periferie 
als printers, floppy disk drives etc. Daarnaast 
treft u industriële componenten aan waar 
onder sensors voor temperatuur, druk, 
belasting, verplaatsing en toerental. U vindt 
er meetwaarde omvormers en grenswaarde 
schakelaars, procesregelaars en digitale 
indicatoren. Van de jongste ontwikkelingen 
volgt hier een summiere samenvatting want 
veruit het belangrijkste is dat u komt, kijkt en 
vergelijkt. Op stand nr. 7, gelegen aan het 
zijpad in de Amstelhal, bent u wederom van 
harte welkom. Hier volgen een paar laatste 
nieuwtjes. 


Modulair opgebouwde 
voedingssystemen 

Een totaal concept in voedingssystemen. 
High-flex, dus zeer flexibel door 3 hoofdunits 
en een keuze uit een aantal submodulen. 
Uw voordelen: ёёп mechanische afmeting 
flexibel m.b.t. spanning en stroom 
besturingselectronica maakt sequence" en 
alarm mogelijk. 


NEE, ICS 


Zwitserse precisie waar 
mechanische nauwkeurigheid 
een noodzaak is. 


Huber + Suhner wordt vanaf 31 
maart exclusief 
vertegenwoordigd door 
Simac Electronics. U vindt in dit 
programma elke denkbare HF 
verbinding en o.a. een fiber-optic 
systeem voor signaal transmissie 
over middelgrote afstand. 

Bij dit systeem behoeft de 
elektronicus zich geen zorgen te maken 
over lichtgeleidings- 
technieken. Compleet met zender / 
ontvanger worden elektrische signalen 
over + 200 meter getransporteerd. 
Elektrische en magnetische storingen 
kunnen onmogelijk invloed uitoefenen. 
Problemen met ground-loops en 
vereffeningsstromen behoren tot het 
verleden. Uitgebreide dokumentatie met 
levertijd informatie ligt voor u klaar. 


Low cost OEM georiënteerd. 

De ECV-serie, niet te evenaren in de cost- 
performance verhouding. Uitgevoerd met 
single, dual en triple uitgangen met een 
keuze uit spanningen/stromen, in industrie 
standaard behuizingen. Door wijziging їп het 
ontwerp is deze, uit kwaliteitsprodukten 
bestaande, serie nog scherper in prijs 
verkrijgbaar hetgeen zelfbouw 
onaantrekkelijk maakt. 


Nieuw van Datel-Intersil. 
AD converters in hybride techniek: 

8 bit - 600 ns 
10 bit - 800 ns 
12 bit - 2 sus 
en de nieuwe modulaire AD converters: 8 bit - 
ultra lineair (12,5 bit), 1,5 Ais 16 bit - 2 us 
Een soortgelijke vernieuwing vindt u bij de IC 
data acquisitie en bijbehorende circuits als 
multiplexers en sample-holds. 


Printers. 

Stand-alone of inbouw van het fabrikaat 
Gay en Datel-Intersil. Nieuw zijn de alfa- 
numerieke 20 en 40 karakter brede 
inbouwprinters, al of niet RS 232C of TTY 
compatibel. 


Simac Electronics 
voor de allernieuwste 
ontwikkelingen, 
Uw vertrouwen meer 


Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel: 040-533725 telex: 51037 
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussels B tel: 02-2192453 telex: 23662 
Semac Electronics GmbH 6100 Darmstadt D tel: 06151-85069 telex: 419644 


dan waard. 


